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ANEXO 3 — ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DEL DESARROLLO E
IMPLEMENTACION EN IDEAM UN NUEVO SISTEMA DE PREDICCIONES
AGROCLIMATICAS DE DEFICIENCIAS Y EXCESOS HIDRICOS PARA EL SECTOR
AGROPECUARIO NACIONAL EN ESCALAS LOCALES, A PARTIR DE PREDICCIONES
CLIMATICAS ESTACIONALES.
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A. DESCRIPCION GENERAL DE LOS ASPECTOS TECNICOS DEL CONTRATO

OBJETIVO
GENERAL

Desarrollar e implementar en IDEAM un nuevo sistema de predicciones
agrocliméaticas de deficiencias y excesos hidricos para el sector agropecuario
nacional en escalas locales, a partir de predicciones climaticas! estacionales?. Que
permitan implementar estrategias que orienten el desarrollo resiliente del sector
agropecuario.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

1. Realizar un diagndstico de las predicciones climéticas estacionales nacionales
gue realiza IDEAM, sus aplicaciones potenciales para la prediccion de periodos
de deficiencias o excesos hidricos, en escalas aplicables a dos sistemas
agropecuarios priorizados®, como arroz secano y maiz con tecnologia
apropiada DE clima célido y la recopilaciéon y procesamiento la informacion
agricola, edéfica, y agrometeorolégica relevante para el desarrollo del proyecto,
de fuentes primarias y secundarias. Teniendo en cuenta siempre el marco de
género e inclusion considerando las mujeres, los pequefios productores y la
poblacion vulnerable.

2. Ajustar metodologias agroclimaticas apropiadas de andlisis y validacion de
prediccién de periodos de deficiencias y excesos hidricos en el contexto de
sistemas agropecuarios priorizados de Colombia, teniendo en cuenta a los
pequefios productores.

3. Verificar en campo, en los sistemas agropecuarios priorizados, resultados y
mejores opciones de estimacion y prediccion de periodos de deficiencias y
excesos hidricos, a partir de las predicciones climaticas estacionales del
IDEAM.

4. Iniciar la aplicacibn operativa de un nuevo sistema de predicciones de
deficiencias y excesos hidricos para sistemas agropecuarios priorizados del
pais.

DESCRIPION
PROYECTO:

En IDEAM, con el apoyo del IRI, recientemente se ha implementado de un Sistema
de Prediccién Climatica Estacional de segunda generacion. Esto servira como base
para elaborar mejores predicciones de deficiencias y excesos hidricos para el sector
agropecuario nacional, considerando en forma especial su impacto en mujeres
productoras y grupos vulnerables del sector rural colombiano. En la institucion se
han desarrollado productos ensamblados de prediccion climatica, utilizando
metodologias como reduccidon de escala estadistica (downscaling) a partir de
técnicas tipo regresion logistica politdmica, conocida como “estadisticas de salida
del modelo” (model output statistics, MOS).

El uso de este tipo de enfoque estadistico, ha permitido reducir la incertidumbre
predictiva en diferentes escalas espacio-temporales, determinar la influencia de la

1 Las predicciones climaticas producen una distribucion de probabilidad de los estados posibles de las variables
climaticas futuros diferente a la climatologica, que esta basada en los estados de las variables climaticas
ocurridos en tiempo pasado, con un horizonte a varios meses (3 o 6 meses). (Ernesto Rodriguez Camino,
Beatriz Navascués, José Voces, Eroteida Sanchez- AEMET, Madrid).

2 http://bart.ideam.gov.co/wrfideam/

3 Los cultivos se han priorizado segun la politica publica establecida, teniendo en cuenta, ademas, que sean
sistemas productivos con tecnologias adecuada o apropiadas, considerando la asistencia técnica que reciben
o0 el paquete tecnoldgico que apliquen, las semillas de calidad o certificadas que utilicen, los insumos adecuados
y climaticamente responsables que usen los diferentes productores principalmente los pequefios, las mujeres y
la poblacion vulnerable.
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variabilidad climatica de gran escala e identificar cambios proyectados en las
variables a nivel regional y local. Se ha utilizado un conjunto de modelos climaticos
globales, escalados estadisticamente a puntos de reticula, para estaciones
meteoroldgicas o datos derivados de satélites como CHIRPS, que permite tener
mejores resultados de prediccion climética estacional en escala nacional, en
reticulas de aceptable resolucién espacial.

Por ello, en primera instancia, se revisardn las metodologias mejoradas de
predicciones climaticas estacionales implementadas en IDEAM en periodos
recientes®, sus resultados y niveles de incertidumbre, para regiones agropecuarias
relevantes (En dos zonas representativas para maiz con tecnologia productiva
apropiada de clima calido (Coérdoba y Tolima), y dos zonas representativas para
arroz secano (La Mojana Sucrefia y Meta)) teniendo siempre en cuenta la
informacién que afecta a los pequefios productores, a las mujeres y a la poblacion
vulnerable del pais y las posibilidades de uso de tales predicciones, para analisis y
predicciones de periodos de deficiencias y excesos hidricos en escalas locales, en
areas con produccién agropecuaria de relevancia nacional.

En una segunda etapa se analizardn diversas metodologias de estimacioén de
intensidad de eventos de sequia y exceso hidrico que se utilizan de modo exitoso
en escenarios nacionales e internacionales y se priorizardn aquellas que se
consideren mas apropiadas para las condiciones agroclimaticas nacionales, por ello
se debe presentar una evaluacion de la bondad de cada indice y su posible uso para
establecer o diferenciar impactos en las mujeres y/o grupos vulnerables productores
del sector agropecuario. Con esa base, en fase siguiente, se verificaran en campo,
en lotes o predios concertados con IDEAM-CAF e instituciones del sector
agropecuario, los resultados en la aplicaciébn y uso de metodologias que se
propongan en el proyecto para tal efecto; como resultado de este fase también se
debe presentar una metodologia de validacion de la prediccion de la sequia y
excesos hidricos con base en informacion existente.

En fase posterior, se iniciara el uso operativo de los mejores indicadores
agroclimaticos predictivos de sequia y exceso hidrico, para zonas de importancia
agropecuaria segun los sistemas productivos de maiz y arroz secano, teniendo en
cuenta el marco de género e inclusion considerando las mujeres, los pequefios
productores y la poblacién vulnerable.

Las predicciones climaticas de IDEAM, de variables como precipitacion y
temperatura maxima y minima, entre otros parametros, seran utilizadas como
insumos de ingreso en el calculo de indices agroclimaticos de sequia agricola y
exceso hidrico priorizados con el fin de mejorar las predicciones de estos eventos
para los sistemas agropecuarios priorizados y lograr crear resiliencia en el sector.

La verificacion y ajuste de las predicciones de indices agroclimaticos de sequia y/o
exceso hidrico en las zonas seleccionadas, se debera efectuar con apoyo y
participacion de entidades del sector agropecuario, segun acuerdos que se
establezcan liderados por IDEAM, lo que permitird su contrastacion y mejor uso
posterior de las predicciones generadas en el proyecto, en la mejor gestion del riesgo
agroclimatico en este sector en especial de los pequefios productores.

El proyecto permitira fortalecer la capacidad instalada en el IDEAM, en la elaboracién
de productos agroclimaticos Utiles en la planificacion y desarrollo resiliente del sector

4 Se pueden consultar en: http://bart.ideam.gov.co/wrfideam/
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agropecuario, como un valor agregado a las predicciones estacionales que se
generan en la actualidad. A partir de los valores deterministicos resultado de la
modelacion, se podran correr balances hidricos y obtener indices agroclimaticos
Utiles en la gestion del riesgo del sector en cuanto a amenazas climéticas. La
implementacion de este tipo de productos en el corto y mediano plazo, sera un
insumo importante dentro de los programas que se proponen actualmente para la
gestion del riesgo agroclimatico, tipo el Sistema de Informacién para la Gestién de
Riesgos Agropecuarios (SIGRA) que esté ejecutando la UPRA del MADR. Ademas,
de dar insumos para el Sistema de Informacion Nacional Ambiental (SINA) y el
Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres (SNGRD) de Colombia. En
ese sentido, el IDEAM, se consolidara como un actor relevante en el suministro de
insumos, productos y servicios, adicionales a la informacién primaria.

Los productos y servicios del proyecto deben estructurarse como minimo bajo los
estandares, pautas y normas del Project Management Institute, PMI, del Project
Management Body of Knowledge, PMBoK vigente.

Por otra parte, el Fondo de Prosperidad Britanico (FPB) y CAF tienen como uno de
sus principales objetivos el apoyo al desarrollo de proyectos que propicien y
fomenten la igualdad de género y la inclusién econémica y social. En efecto, la
busqueda de la igualdad de género e inclusién es un elemento central de una visién
en la que cada miembro de la sociedad respeta a los demas y desempefia un papel
que le permite aprovechar su potencial al maximo.

En este sentido se ha disefiado una herramienta que permite identificar una serie de
acciones en materia de género e inclusion que sirve de guia para orientar la
incorporacién de la equidad en los proyectos. Dicha herramienta contempla tres
niveles de accion. Las propuestas que se presenten deberan cumplir con los
lineamientos del Nivel 1 del Marco de Género e Inclusiéon que se encuentra en el
Anexo 4: Marco de Género e Inclusién de los presentes términos de referencia.
Sin embargo, se valoraran positivamente las propuestas que incluyan elementos
propios de los niveles 2 y/o 3. En todo caso, todo proponente debera plasmar en el
cuerpo de la propuesta general los temas de género y aparte debe presentar otro
documento independiente presentar con la propuesta especifica en temas de género
e inclusion, donde describa las actividades que propone llevar a cabo en el proyecto
y estipulando claramente la forma como dara cumplimiento a las acciones de los
niveles descritos en el Marco de Género e Inclusién que esté proponiendo.

ANTECEDENTES Y
JUSTIFICACION:

Los eventos de deficiencias y excesos hidricos causan severos impactos
productivos y socioeconémicos en el sector agropecuario nacional, especialmente a
pequefios agricultores y productores que se encuentran en condicion de
vulnerabilidad, y por ello su prediccidn oportuna y la emision de alertas tempranas
adecuadas, son de la mayor importancia para el sector y para la construccion de
herramientas que permitan transferir los riesgos. Asi mismo, el seguimiento oportuno
gue pueda hacerse a las condiciones agroclimaticas, redunda en una mayor
informacion técnica disponible, en caso de tener que realizar indemnizaciones o
asignar subsidios por la ocurrencia de eventos extremos.

En cuanto a la dimensiéon de los impactos econémicos de la sequia, un estudio
reciente del Departamento Nacional de Planeacion concluyd, por ejemplo, que la
sequia asociada con el evento El Nifio del afio 2015 afect6 en mayor proporcién a
subsectores agricolas como cereales, oleaginosas, algodén y maiz. En este mismo
sentido la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres ha resaltado
gue la sequia ocasionada por el evento “El Nifio 2015”, ocasion6 afectaciones
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agricolas en 1.185.763 hectareas (Ha) distribuidas en 20 departamentos del pais,
siendo los més impactados Atlantico (403.365 ha), Cérdoba (243.677 ha), Narifio
(108.250 ha) y Antioquia (92.344 ha) (DNP, 2017).

Por su parte, el evento “La Nifia 2010/2011”, que causo impactos socioeconémicos
severos en el pais por los excesos hidricos presentados, ocasion6 dafios y pérdidas
totales en el sector agropecuario nacional, del orden de 759 mil millones de pesos
segun un estudio realizado por CEPAL y BID (2012).

El sector agropecuario en especial la pequefia agricultura de subsistencia o en
proceso de vinculacién al mercado, es mas sensible y tiene menos capacidad
adaptativa, debido sobre todo a su ubicacién en tierras con mayor vulnerabilidad
agroclimatica, asi como al menor acceso a activos productivos y a instrumentos para
la gestion de riesgos (IICA, 2015) razon por la cual el sector ha venido trabajando
de manera mancomunada con el IDEAM en la construccion de predicciones
agroclimaticas para la adaptacién y la sostenibilidad productiva. En el afio 2013 se
celebré el Convenio “Clima y Sector Agropecuario Colombiano: Adaptacion para la
Sostenibilidad Productiva” entre el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
(MADR), el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) y diversas
instituciones publicas y privadas (convenio Aclimate Colombia). A través de este
convenio se institucionaliz6 el uso de informacion climética en el sector
agropecuario, incluyendo predicciones climaticas y agroclimaticas. El convenio
cubri6 16 departamentos, enfocandose en generar herramientas para apoyar la
gestién del riesgo agroclimatico, cerrar brechas productivas, proveer nuevos
materiales genéticos y buscar mecanismos para el uso eficiente de los recursos
naturales. Todo ello con el objetivo de contribuir al desarrollo de planes y estrategias
nacionales para mejorar la capacidad de la agricultura ante la variabilidad y el
cambio climéatico. Uno de los aspectos mas importantes del convenio fue el
relacionado con las predicciones climaticas estacionales. EI IDEAM, en conjunto con
MADR, el CIAT, y otros socios nacionales e internacionales, apoyd la
implementacion de predicciones estacionales a través de grupos de
agroclimatologia en diferentes gremios y de Mesas Técnicas Agroclimaticas (MTA)
regionales.

En IDEAM, entidades como AGROSAVIA y centros de investigacion de gremios
agropecuarios relevantes del pais, se han realizado andlisis territoriales vy
temporales de periodos de sequias, utilizando indicadores agroclimaticos
reconocidos en escala internacional, como el indice de sequia de Palmer (PDI) o el
indice de precipitacion estandarizada (SPI). Sin embargo, las estimaciones y
resultados surgidos del uso de estas metodologias no han sido verificados en
campo. No se cuenta con resultados o mediciones reales del impacto de tales
eventos en la productividad agropecuaria, lo que seria un objetivo central en este
proyecto.

Para que el sector agropecuario y especialmente los pequefios productores
continden en el camino de la adaptacion y sostenibilidad productiva, es necesario
fortalecer el modelamiento de la prediccion agroclimatica. Se requieren innovaciones
gue permitan incrementar la precision y resolucion de las predicciones, generen
productos que respondan a necesidades existentes y sean provistos de modo
continuo a los actores del sector agropecuario y a otros especializados en la

transferencia de los riesios del sector.
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DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO: Para el desarrollo del
proyecto se han planteado cinco (5) componentes, de manera que se logre tener un nuevo sistema de
predicciones agroclimaticas de deficiencias y excesos hidricos para el sector agropecuario nacional en
escalas locales, a partir de predicciones climaticas estacionales, que fortalezca las herramientas
existentes y en beneficio del sector agropecuario colombiano. Que permitan implementar estrategias
gue orienten el desarrollo resiliente del sector agropecuario. Los componentes planteados se describen
a continuacion:

Componente 1:

Realizar un diagndéstico de las predicciones climéticas estacionales nacionales que realiza
IDEAM, sus aplicaciones potenciales para la prediccién de periodos de deficiencias o excesos
hidricos, en escalas aplicables a dos sistemas agropecuarios priorizados, como arroz secano y
maiz con tecnologia apropiada de clima célido y la recopilacion y procesamiento de la
informacién agricola, edafica, y agrometeoroldgica relevante para el desarrollo del proyecto, de
fuentes primarias y secundarias, considerando siempre a los pequefios productores y la
perspectiva de género e inclusién.

Descripcion: Se realizaran las acciones preparatorias necesarias para el desarrollo 6ptimo del
proyecto, como el analisis del estado presente de las predicciones climaticas
estacionales generadas en IDEAM, su posible aplicacion en predicciones
agrocliméaticas en el proyecto, el andlisis de informacion meteorologica y
agropecuaria requerida versus disponible, tanto de superficie como satelital, y se
har& recopilacion y procesamiento de informacion segun objetivos.

Se puede adelantar un adecuado diagnéstico soportado en los siguientes
esquemas, por ejemplo:

Estratégico situacional.

Considera el analisis y abordaje de los problemas que se presenten para lograr el
objetivo o el futuro deseado. Desde este enfoque, la realidad adquiere el caracter de
situacion en relaciéon con el individuo y con la accion que plantea diversas
posibilidades, generando la busqueda de acuerdos. (Gonzélez, Nieto Portaela,
2009).

Modelo de calidad total.

Esta centrado en la identificacion de los usuarios y de sus necesidades; el disefio
de normas y de estandares de calidad; el disefio de procesos que conduzcan
hacia la calidad, a la mejora continua, a la reduccién de los margenes de error y
al establecimiento de los compromisos con la calidad. (De Nieves Nieto & McDonell,
2006).

De todas maneras, el diagnostico deberé tener en cuenta:

1. Identificacién del problema central

2. Linea base del problema y analisis del contexto

3. Definicion de la poblacion objetivo o beneficiarios, considerando siempre
pequefios productores y el marco de género e inclusion.

4. Descripcion de las necesidades y soluciones actuales

5. Actores involucrados

6. Andlisis de las causas y efectos del problema identificado

7. ldentificacion de los requerimientos de los usuarios y su contexto de toma de
decisiones para el manejo de las deficiencias y excesos hidricos.
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8. Establecer objetivos generales de la propuesta metodoldgica para la generacion
de sistema de prediccion agrocliméatica de deficiencias y excesos hidricos y los
medios para alcanzarlos.

Actividades del
Componente

1.1 Analisis de procedimientos predictivos climaticos estacionales realizados en
IDEAM y de resultados y niveles de incertidumbre de las predicciones, con
énfasis en dos zonas representativas para maiz con tecnologia apropiada de
clima célido (Cérdoba y Tolima), y dos zonas representativas para arroz secano
(La Mojana Sucrefia y Meta), referidos aquellos de mayor importancia
economica en el contexto de los dos sistemas productivos establecidos en el
proyecto, como arroz secano y maiz con tecnologia apropiada de clima calido,
en dos zonas, teniendo siempre en cuenta a los pequefios productores de las
regiones seleccionadas.

Particularmente se deben analizar los procedimientos y modelos usando la
metodologia de la segunda generacion de predicciones climaticas estacionales
del IDEAM (NextGen) en relacion con su utilidad para la prediccién de
parametros climaticos de interés para el sector agropecuario nacional, con
énfasis inicial en precipitaciéon (para periodos, semanales o decadiarios vy
mensuales), y temperatura del aire, entre otras variables.

Es necesario plantear una estrategia de verificacion de los modelos que incluya,
tanto verificacibn espacial para areas de interés agropecuario, como para
estaciones individuales en estas areas, en diferentes escalas temporales desde
dias hasta seis meses.

Se requiere describir los estadisticos de verificacion y los instrumentos o
estaciones de medicidén que se utilizaran para el analisis del rendimiento de los
modelos.

La evaluacion de los modelos debe incluir analisis y estadisticos cuantitativos de
la certidumbre o rango de acierto en la prediccién de las variables climaticas de
interés agropecuario priorizadas, antes citadas.

Este diagnéstico debe desarrollarse de manera planificada y articulada con el
grupo de modelamiento numérico del IDEAM, para lo cual se deben entregar
actas de reuniones.

1.2 Andlisis de posibles usos y aplicaciones de las predicciones climaticas
estacionales de IDEAM en la generacion de predicciones agroclimaticas de
sequias y excesos hidricos para sistemas agropecuarios en dos zonas
representativas para maiz con tecnologia apropiada de clima calido (Cérdoba y
Tolima), y dos zonas representativas para arroz secano (La Mojana Sucrefia y
Meta),

Con base en los resultados de la verificacion previa, identificar ventajas y
desventajas y elaborar recomendaciones sobre el uso de los modelos de
prediccion climatica del IDEAM en la generacion de servicios climéticos
especificos para el sector agropecuario, que estén al alcance de pequefios
productores y que tengan en cuenta las consideraciones de género e inclusion,
con énfasis en la prediccion de condiciones de deficiencia o excesos hidricos
gue puedan afectar los cultivos. Estas recomendaciones deben ser discutidas
con los responsables del grupo de agroclimatologia de la subdireccion de
Meteorologia de IDEAM, para lo que se deben aportar las respectivas actas de
reunion.




BANCO DE DESARROLLO
DE AMERICA LATINA

1.3 Establecer un inventario de requerimientos de informacion local necesaria para
la generacion y andlisis de predicciones agroclimaticas de deficiencia y humedad
del suelo basadas en las predicciones estacionales, en las regiones de trabajo,
gue corresponderan a dos zonas representativas para maiz con tecnologia
apropiada de clima célido (Cérdoba y Tolima), y dos zonas representativas para
arroz secano ( La Mojana Sucrefia y Meta), incluyendo aquella que permita
hacer una evaluacion del impacto en los productores mujeres y grupos
vulnerables identificados. Estos aspectos deben coordinarse con el IDEAM,
subdireccion de meteorologia y con actores aliados del proyecto en el sector
agropecuario como, MADR, UPRA, FINAGRO y gremios. Identificacién de
requerimientos de informacion de superficie y satelital para andlisis y
predicciones agrocliméticas en escala de los sistemas agropecuarios priorizados
citados y consecucion, andlisis de calidad, ajuste y procesamiento de
informacion primaria requerida

1.4 Definir la metodologia de trabajo y elaborar programa y cronograma de trabajo
del proyecto.

1.5Presentar propuesta metodolégica para probar, priorizar, validar e implementar
operativamente metodologias agroclimaticas apropiadas de andlisis y prediccion
de deficiencias y excesos hidricos en el contexto de los sistemas agropecuarios
priorizados de Colombia, teniendo en cuenta a los pequefos productores.

Resultados
Esperados

1.1 Documento con la metodologia, incluida propuesta metodol6égica para el
diagnéstico, estrategia de verificacion de los procedimientos de la segunda
generacién de modelos de predicciones climaticas estacionales del IDEAM
(NextGen) en relacién con su utilidad para la prediccion de parametros climaticos
de interés para el sector agropecuario, con énfasis en precipitacion vy
temperatura del aire, el programa y cronograma de trabajo del proyecto
elaborados y aprobados por la contraparte oficial del proyecto (IDEAM vy
CAF/FBP).

1.2 Documento con resultados de la evaluacion de predicciones climaticas
estacionales de IDEAM y de sus posibles aplicaciones en predicciones
agroclimaticas de sequia y excesos hidricos. EI documento debe describir las
ventajas y desventajas de los modelos de prediccién de la segunda generacion,
con recomendaciones para su uso en la generacién de servicios climaticos
especificos para el sector agropecuario, con énfasis en la prediccion de
condiciones de deficiencia o excesos hidricos que puedan afectar los sistemas
productivos considerados, y con énfasis en el marco de genero e inclusion
considerando la vulnerabilidad de las mujeres y los productores vulnerables.

1.3 Documento con el inventario de requerimientos de informacién local necesaria
para la generacion y analisis de predicciones agroclimaticas y con la informacién
de superficie y de productos satelitales, edéfica y agricola recopilada para el
proyecto, verificada y procesada, relacionada con las regiones de trabajo, que
corresponderan a dos zonas representativas para maiz con tecnologia apropiada
de clima calido (en Cérdoba y Tolima), y dos zonas representativas para arroz
secano (en La Mojana, Sucre y en Meta) (Incluir soportes), teniendo siempre en
cuenta a los pequefios productores.

1.4 Un documento que agrupe todos los demas documentos de este componente y
gue constituya la propuesta metodoldgica para probar, priorizar validar e
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implementar operativamente metodologias agrocliméticas apropiadas de
andlisis y prediccion de deficiencias y excesos hidricos en el contexto de
sistemas agropecuarios priorizados de Colombia y considerando siempre a los
pequefios productores y la perspectiva de género e inclusién.

Componente 2:

Establecer mejores procedimientos metodolégicos para predecir y evaluar sequias y excesos
hidricos para condiciones agroclimaticas propias del pais, en el contexto de los sistemas
agropecuarios priorizados en el proyecto, teniendo en cuenta a los pequefios productores.

Descripcion:

Se realizaréa revision extensa, seleccion y analisis de casos exitosos o relevantes
reportados en escenarios agropecuarios nacionales e internacionales (Trabajos
realizados para Colombia por OMM, USDA, FAO, IlICA, CIMMYT, IRRI,
AGROSAVIA, FENALCE, FEDEARROZ, UNAL. IDEAM, son de interés), de
estimaciones de ocurrencia e intensidad de eventos de sequia y excesos hidricos
con herramientas o indicadores agroclimaticos y seleccién de metodologias y/o
indices agrocliméaticos mas apropiados para los fines del proyecto. Para la seleccién
de estos casos exitosos, se tendran en cuenta aspectos como disponibilidad y facil
acceso a datos necesarios para los calculos, buena asociacion entre estimaciones
de las metodologias y resultados reales en campo, uso de las metodologias por
grupos relevantes de usuarios incluidas de manera especial las mujeres, pequefios
productores y grupos vulnerables, impactos de las metodologias en escenarios
agropecuarios locales y otros identificados por la consultoria.

Es habitual que las decisiones para la programacion de las actividades en un sistema
productivo, se tomen teniendo en cuenta las condiciones meteorolégicas pasadas;
por ejemplo, para definir necesidades de riego, se utiliza la evapotranspiracion de
referencia (ETo) de los dias anteriores con el fin de programar el riego de los
proximos dias, buscando satisfacer las necesidades hidricas de los cultivos sin que
sufran estrés, generalmente con una frecuencia de programacion semanal. Los
servicios climaticos suministran informacion en tiempo real, lo que permite hoy en
dia manejar tanto datos del pasado como predicciones futuras con distintas
ventanas temporales.

En las condiciones climaticas dominantes en las zonas y cultivos priorizados dentro
de este proyecto, la disponibilidad de agua determina en buena medida la
productividad de los sistemas. La determinacion del exceso o deficiencia hidrica es
fundamentalmente necesaria para una correcta gestion del sistema productivo, por
lo que el desarrollo de metodologias que ayuden a su determinacion es invaluable
para garantizar la productividad en las condiciones que se predigan.

En este contexto, sera importante tener en cuenta, al menos, trabajos sobre sequias
y excesos hidricos publicados por entidades como la Organizacion Meteorolégica
Mundial, US Department of Agriculture, US National Drought Mitigation Center,
AGROSAVIA, IDEAM, asi como indices o metodologias como el indice de Severidad
de Sequia de Palmer (PDSI) en sus diversas versiones, el indice de Precipitacion
Estandarizada (SPI), el indice de Precipitacion y Evapotranspiracion Estandarizada
(SPEI), el indice de Suministro Hidrico Superficial (SWSI).
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Actividades del
Componente

2.1 Revision de casos nacionales relevantes de estimaciones de sequia y excesos
hidricos con énfasis en cultivos de arroz secano y maiz, con herramientas
agroclimaticas.

2.2 Revision de casos internacionales relevantes de estimaciones de sequia y
excesos hidricos con énfasis en cultivos de maiz y arroz secano, con
herramientas agroclimaticas.

2.3 Seleccion de los mejores casos nacionales e internacionales de estimaciéon de
sequia y exceso hidrico, relevantes para los fines del proyecto.

2.4 A partir de las acciones previas, recomendar las herramientas metodologicas de
estimacion y andlisis de sequia y exceso hidrico ajustadas al contexto
colombiano, que serian utilizados para los fines del proyecto. Con base en las
zonas Yy cultivos priorizados que se indicaron, es necesario definir, parametros
y/o indices que van a utilizarse para el monitoreo y prediccion de las condiciones
de deficiencia o exceso hidrico, asi como umbrales de amenaza que generen
riesgo para cada cultivo definido ajustados a sus etapas de desarrollo fenol6gico
y a los tipos de suelo modales de cada sitio priorizado. En particular, considerar
las metodologias identificadas que tengan en cuenta los efectos de la
variabilidad agrocliméatica en el pardmetro de vulnerabilidad de mujeres,
pequefios productores y otros grupos vulnerables del sector agropecuario. Se
deben plantear, en cada caso, la estimacion de requerimientos hidricos de los
sistemas productivos, asi como las reducciones de rendimiento que podrian
presentarse debido a las condiciones hidricas restrictivas y los rangos para la
categorizacion de las condiciones de disponibilidad hidrica.

Resultados
Esperados

2.1 Documento con revision de casos nacionales e internacionales relevantes de
evaluacion de sequia y exceso hidrico en cultivos de arroz secano y maiz.

2.2 Documento con seleccidon de mejores casos nacionales e internacionales de
estimacion de sequia y exceso hidrico en cultivos de arroz secano y maiz, segun
fines del proyecto.

2.3 Documento con definicion de herramientas metodoldgicas ajustadas al contexto
colombiano, de analisis de sequia agricola y exceso hidrico que serian utilizados
en el proyecto.

2.4 Un documento que agrupe todos los demas documentos de este componente,
gue incluya en forma especial las recomendaciones sobre herramientas
metodoldgicas de estimacién y andlisis de sequia y exceso hidrico ajustadas al
contexto colombiano, que serian utilizados para los fines del proyecto.

Componente 3:

Verificar en campo, en los sistemas agropecuarios priorizados, resultados y mejores opciones
de estimacion y prediccién de deficiencias y excesos hidricos, a partir de las predicciones
climéaticas del IDEAM.

Descripcion:

Seleccion de areas, lotes, predios o puntos de trabajos en campo aprobados por
IDEAM, FPB y CAF, aplicacion y verificacion de resultados de estimaciéon y
prediccion de sequia agricola y exceso hidrico con herramientas o indicadores
agroclimaticos, con base en predicciones climéticas del IDEAM. Se debera
establecer acuerdos interinstitucionales para la realizacion de trabajos de campo
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que corresponderan a dos zonas representativas para maiz con tecnologia
apropiada de clima calido (en Cérdoba y Tolima), y dos zonas representativas para
arroz secano (en La Mojana, Sucrefa y en Meta).

Se debe considerar que la credibilidad de los resultados de un modelo de prediccién
involucra la comparacion y evaluacion cuantitativa entre valores simulados y valores
observados, utilizando diferentes técnicas, como las estadisticas y/o métodos
graficos de comparacién (Warner, 2011).

Actividades del
Componente

3.1 Seleccién de areas, predios o puntos de trabajo en campo, a partir de acuerdos
interinstitucionales realizados para el efecto con la participacion de los gremios
(Fedearroz y Fenalce). Especificar ubicacion geografica, variedades,
caracteristicas de paisaje y edafoclimaticas de las areas piloto. Se debe procurar
trabajar e involucrar siempre a mujeres productoras y pequefios agricultores.

3.2 El consultor conjuntamente con IDEAM, FPB, CAF y el gremio del sistema
productivo seleccionado, escogeran dos predios en Coérdoba y dos en Tolima
para el caso de maiz con tecnologia apropiada de clima calido, asi como dos
predios en La Mojana, Sucre y dos en Meta para el caso arroz secano, con la
debida justificacion técnica, donde se vayan a verificar las metodologias y
procedimientos del caso. Se debe establecer un protocolo de colaboracién y
trabajo con el gremio y con el duefio/a del predio seleccionado, que indique la
forma de llevar a cabo el trabajo de verificacion, explicando las actividades y
cuidados que deben tener sobre el manejo del cultivo en el lapso de realizacion
del piloto, y con respecto a los aparatos de medicion que se instalaran en los
predios. Se debe procurar trabajar e involucrar siempre a mujeres productoras y
pequefios agricultores, siempre y cuando cuenten con las capacidades para
llevar a cabo esta actividad.

3.3 En la estructuracion y disefio de los trabajos de verificacion de metodologias, se
debe considerar un ciclo agricola de los sistemas productivos seleccionados, vy,
por lo tanto, el plazo total del proyecto debe tener en cuenta este lapso. Como el
ciclo agricola del maiz y del arroz es de aproximadamente cuatro (4) meses, pero
en el dltimo mes ya los cultivos estan consolidados, en maduracion, se debera
incluir en el trabajo por lo menos los tres (3) primeros meses del ciclo agricola.

3.4 Aplicacion operativa y seguimiento en campo de las estimaciones y predicciones
de sequia agricola y exceso hidrico en sistemas agropecuarios seleccionados,
con base en las predicciones climaticas realizadas en IDEAM y del monitoreo,
con mediciones y/o valoraciones respaldadas con protocolos técnicos, de
humedad del suelo y de condiciones de crecimiento y desarrollo de cultivos.
Debe especificarse en la propuesta las metodologias de medicién en campo de
la humedad del suelo, especificando las caracteristicas de los instrumentos de
medicién, periodicidad de las mediciones, arreglos experimentales, datos
fenolégicos de cultivos a registrar, tratamientos especificos de los datos y
estadisticos de verificacion a utilizar para la validacion del sistema de prediccion
de excesos y deficiencias hidricas.

3.5 Evaluacion de resultados de habilidad predictiva de las herramientas
agroclimaticas en las zonas agropecuarias priorizadas, considerando en la
evaluacion los elementos del marco de género e inclusion, y ajuste de los valores
y/o rangos de los indices de sequia agricola y exceso hidrico que se consideren
de mejores resultados.
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3.6 Recomendaciones sobre procedimientos metodolégicos y operativos para el
suministro de mejores predicciones de indices agrocliméticos de sequia agricola
y exceso hidrico para los sistemas agropecuarios priorizados, considerando
siempre pequefios agricultores y poblacion vulnerable.

Resultados
Esperados

3.1 Un informe que explique la seleccion realizada de areas, predios o puntos de
trabajo en campo, y descripcion de acuerdos interinstitucionales realizados.

3.2 Un documento que exponga la aplicacion de las estimaciones y predicciones
descritas en el numeral 3.2 de actividades.

3.3 Un documento que exponga la aplicaciéon de evaluacion de resultados de
habilidad predictiva de las herramientas agroclimaticas en las zonas
agropecuarias priorizadas y ajuste de los valores y/o rangos de los indices de
sequia agricola y exceso hidrico que se consideren de mejores resultados, de
las actividades del numeral 3.3 de actividades.

3.4 Documento que presente y exponga la determinacion de mejores herramientas
agroclimaticas para predicciones de sequias agricolas y excesos hidricos en
Colombia, segun trabajos y verificaciones realizadas en campo descritas en las
actividades 3.2y 3.3

3.5Un documento que exponga detalladamente la estrategia que permita el
mejoramiento de las predicciones climaticas estacionales realizadas en IDEAM
para los fines agroclimaticos cubiertos en el proyecto, considerando los
elementos del marco de género e inclusién, a partir de los resultados verificados
en las zonas de trabajo del proyecto.

3.6 Un documento que agrupe todos los deméas documentos de este componente, y
presente los principales hallazgos y recomendaciones.

Componente 4:

Inicio de la aplicacion operativa de un sistema de predicciones de deficiencias y excesos
hidricos para sistemas agropecuarios priorizados de Colombia.

Descripcion:

Con base en los resultados de los trabajos previos, se iniciara la aplicacion operativa
de las predicciones agroclimaticas de sequia agricola y exceso hidrico en sistemas
productivos priorizados como son el arroz secano y el maiz con tecnologia apropiada
de clima calido, y se realizara una evaluacién inicial de resultados y beneficios
actuales y potenciales cuando las predicciones agroclimaticas indicadas empiezan
a ser comunicadas y utilizadas operativamente por productores. Este componente
deberad estar acompanado del gremio respectivo de cada sistema productivo
priorizado para establecer su colaboracién e identificacion de los predios y
productores donde se llevara a cabo cada piloto de verificacion de la metodologia y
las predicciones agroclimaticas establecidas. Se debe procurar trabajar e involucrar
siempre a mujeres productoras y pequefios agricultores.

Actividades
Componente

del

41 Inicio del uso operativo de las predicciones de indices agroclimaticos
seleccionados, en areas y predios piloto, en los sistemas agropecuarios
priorizados con instituciones acompafiantes del sector agropecuario, que seran
acordadas con IDEAM, FPB y CAF. Se deberéa dar especial atencién al posible
inicio de uso operativo de las predicciones indicadas, en los predios y sitios
establecidos en la etapa previa del proyecto, con productores identificados e
integrados al proyecto en esa etapa. Se deberan tener en cuenta las mismas
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

indicaciones y protocolos expuestos en los numerales 3.2 y 3.3 de las
actividades del componente 3 del proyecto. Especialmente se debe procurar
involucrar y trabajar con mujeres productoras y pequefos agricultores.

Se debe establecer un protocolo para la colaboracién y el trabajo con el gremio
y con el duefio/a del predio seleccionado, que indique la forma de llevar a cabo
el piloto, explicando las actividades y cuidados que deben tener sobre el manejo
del cultivo en el lapso de realizacion del piloto, y con respecto a los aparatos de
medicién que se instalardn en los predios. Se debe procurar trabajar e
involucrar siempre a mujeres productoras y pequefos agricultores.

Andlisis inicial de resultados y beneficios actuales y potenciales del uso
operativo de las predicciones agrocliméticas de sequias y excesos hidricos en
los pilotos establecidos, en los sistemas agropecuarios seleccionados. Se
debera definir y ejecutar un protocolo de comunicacion de las predicciones de
sequia y/o exceso hidrico en los cultivos involucrados, a los productores o grupo
de productores seleccionados, de seguimiento de sus respuestas y acciones
desarrolladas a partir de las predicciones y de evaluacién de los resultados y
beneficios derivados en cuanto a produccion, relaciones costo — beneficio,
seguridad alimentaria y otros establecidos por la consultoria.

Elaboracién, discusiébn y concertacion institucional en IDEAM e
interinstitucional, de las conclusiones y recomendaciones emanadas de los
trabajos realizados en el proyecto, en lo relacionado con las predicciones
climéaticas y agrocliméticas aplicadas a lo largo del proyecto. Teniendo en
cuenta las consideraciones de género e inclusion.

Desarrollar la formulacion de los algoritmos que permita los célculos requeridos
en un lenguaje que permitan su posterior implementaciébn en el sistema
informatico del IDEAM, con las respectivas capacitaciones a los funcionarios,
siempre involucrando a las mujeres de la institucion. (Los scripts o rutinas que
permitan ejecutar calculos de indices agroclimaticos para hacer el seguimiento
de las condiciones de humedad y déficit hidrico en el suelo para las zonas
priorizadas, validando las predicciones obtenidas a partir de los modelos, por
ello se debe desarrollar con el acompafiamiento y directrices del IDEAM).
Elaborar un protocolo de uso operativo en campo de las predicciones de sequia
y exceso hidrico, para aplicacion regular de las metodologias desarrolladas, con
una aplicacibn web que permita utilizar y corroborar las predicciones
periédicamente por los técnicos de campo.

Con base en la revision de casos internacionales y/o nacionales y en los
avances metodoldgicos y resultados del proyecto, presentar un documento de
propuesta metodolégica que sirva de guia para su potencial implementacién a
nivel nacional en el marco de un sistema de monitoreo y prediccién de
deficiencias o exceso hidricos basado en el escalamiento del sistema a escala
local. Considerando siempre a los pequefios productores y la perspectiva de
género e inclusion

Resultados
Esperados

4.1

4.2

Un documento que exponga detalladamente las caracteristicas técnicas y de uso
de los instrumentos agroclimaticos de prediccion de sequias agricolas y excesos
hidricos desarrolladas dentro del proyecto; que explique la forma como fueron
instaladas las herramientas y en donde quedaron instaladas y en operacion.

Un documento con un protocolo de comunicacion de las predicciones de sequia
y/o exceso hidrico en los cultivos involucrados, a los productores o grupo de
productores seleccionados, de seguimiento de sus respuestas y acciones
desarrolladas a partir de las predicciones.
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4.3 Un documento con la evaluacion de los resultados y beneficios derivados del
inicio de la aplicacién operativa de las predicciones de sequia y/o exceso hidrico,
en cuanto a produccion, relaciones costo — beneficio, seguridad alimentaria y
otros establecidos por la consultoria.

4.4 Un informe con la descripcion detallada de los scripts o rutinas que permitan
ejecutar célculos de indicadores agroclimaticos para hacer el seguimiento de las
condiciones de humedad y déficit en el suelo para las zonas priorizadas.

4.5 El informe debe describir las cesiones, los formatos y contenidos de las
capacitaciones realizadas sobre las herramientas implementadas para los
funcionarios del IDEAM, con la lista de los funcionarios capacitados, en el
aspecto técnico del scripts o rutinas, y en el uso de las herramientas que
permitan el manejo operativo de los instrumentos agroclimaticos de prediccion
de sequias agricolas y excesos hidricos desarrolladas dentro del proyecto. Las
listas de las personas que participen siempre deben venir desagregadas por
sexo.

4.6 Un informe que describa recomendaciones para el establecimiento y/o
fortalecimiento de la relacién con los gremios o instituciones acompafiantes del
proyecto, exponiendo el trabajo que se realizé con ellos, los aportes que ellos
hicieron y los resultados del trabajo.

4.7 Protocolo de verificacidbn en campo de las predicciones para seguimiento regular
del modelo.

4.8 Propuesta metodolégica para la implementacién espacial a nivel nacional de un
sistema de monitoreo y prediccién de deficiencias y/o excesos hidricos basado
en el escalamiento del sistema a escala local.

4.9 Un documento ejecutivo que agrupe todos los demas documentos de
este cuarto componente.

410Un documento final que exponga el trabajo realizado en todos los cuatro
componentes, y haga referencia a todos los demas informes entregados,
haciendo referencia a los diferentes informes técnicos y anexos necesarios para
dejar documentado todo el trabajo. Considerando siempre la perspectiva de
género e inclusion. Todos los documentos seran a satisfaccion del IDEAM, FPB
y de CAF.

Componente 5:

Gerenciay gestion del proyecto

Descripcion:

El alcance de este componente es realizar la planificacién, seguimiento,
monitoreo, control y cierre del proyecto. Su aplicacion es transversal y
permanente y apunta a propiciar que el proyecto cumpla con los objetivos,
alcance, calidad, presupuesto aprobado y en el tiempo definido. Este
componente se gestionara durante todo el proyecto junto con IDEAM.

Los productos y servicios del proyecto deben estructurarse como minimo bajo
los estandares, pautas y normas del Project Management Institute, PMI, del
Project Management Body of Knowledge, PMBOK vigente.

Es responsabilidad del PROPONENTE velar por la articulacién e integracion de
todos los componentes, actividades y entregables del proyecto, mas alla de las
descritas.
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La mejora de las predicciones del IDEAM asegura contar con informacion
fundamental para el desarrollo del sector agropecuario de Colombia y establece
las bases para alimentar el sistema de informacion de gestion de riesgos
agropecuarios, lo que permite atender usuarios, en especial pequefios
productores, que necesitan estas herramientas para consolidar el sector,
asegurando de una demanda permanente de estos servicios
agrometeoroldgicos.

Actividades del
componente

5.1 Proponer al inicio del trabajo un modelo para la planificacién, monitoreo,
control y evaluacién de la gestion del alcance, programacion y calidad del
Proyecto, acordado con IDEAM, FPB y CAF.

5.2 Realizar la planificacién, ejecucién, monitoreo y control de la gestién de las
comunicaciones y de los riesgos que se puedan asociar a la implementaciéon
y ejecucion de las alternativas propuestas para mejorar las predicciones
agroclimaticas de IDEAM. Teniendo siempre en cuenta las consideraciones
de género e inclusion.

5.3 Llevar a cabo periédicamente el monitoreo y control del proyecto,
considerando por lo menos las é&reas de alcance del proyecto,
consideraciones de género, tiempos de ejecucion, calidad del trabajo y de
los resultados, recursos humanos del equipo de trabajo del consultor,
comunicaciones con la gerencia del proyecto en IDEAM y riesgos en cada
fase

5.4 Llevar el registro, custodia, preservacion y conservacion de la memoria
documental del proyecto.

5.5 Realizar las reuniones pertinentes y presentaciones formales sobre el cierre
del proyecto al IDEAM, MADR, FPB, CAF, FINAGRO, UPRA, gremios, entre
otros.

Entregables

5.1 Documento al inicio del proyecto con el modelo para la planificacion,
monitoreo, control y evaluaciéon de la gestion del alcance, programacion y
calidad del Proyecto.

5.2 Informes periddicos presentados a conformidad del IDEAM, sobre la
ejecucion, monitoreo y control del proyecto, considerando por lo menos las
areas de alcance del proyecto, consideraciones de género, tiempos de
ejecucion, calidad del trabajo y de los resultados, comunicaciones con la
gerencia del proyecto en IDEAM y riesgos del proyecto.

5.3 Un documento final de cierre de la gestion del proyecto y el acta de cierre
del proyecto, acordados y a satisfaccién de IDEAM, FPB y CAF.
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