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1. CONVOCATORIA

Fecha: viernes 21 de julio de 2023

Proyecto: SERVICIO DE CONSULTORIA DE SUPERVISION EXTERNA DEL ESTUDIO DEL CAF-PPSA en REPUBLICA
DOMINICANA “DISENO FINAL DEL CANAL DE RIEGO ALTO MAO”

Programa: Programa de Preinversion para el Sector Agua (CAF-PPSA)
Referencia: CONCURSO PUBLICO INTERNACIONAL CAF/PPSA/I/REPDOM/INDRHI/SUPERVISION

1. Elobjetivo del Programa CAF-PPSA es contribuir a mejorar la calidad de los proyectos de la agenda CAF para el sector
de agua, a través del financiamiento de todas aquellas acciones y actividades de preinversion requeridas para que
las iniciativas, programas y proyectos que sean priorizados por paises miembros de CAF, concluyan integralmente su
etapa de preparacidn y estudios bajo estandares de calidad, que permitan iniciar su fase de inversion y ejecucion.

2. A solicitud de varios Gobiernos de paises miembros de la Corporacién Andina de Fomento (CAF), esta financiara
varios estudios en el sector agua a través del CAF-PPSA, para lo cual requerira del servicio de SUPERVISION EXTERNA
de dichos estudios.

3. Lacontratacion de los servicios de consultoria sera financiada en su totalidad con recursos de la Cooperacidn Técnica
no reembolsable de la Corporacién Andina de Fomento, aprobada segun consta en la Resolucion P.E. No. 1630/2021
del 19 de agosto del 2021, en el marco del Programa de Preinversidn para el sector agua de CAF (CAF-PPSA) aprobado
mediante Resolucidn de Directorio N° 2328/2020. Por ello el procedimiento de contratacion se llevara a cabo de
acuerdo con las Politicas de Gestidn, Manual para la Gestion de Operaciones de Cooperacion Técnica, el Manual de
Seleccion, Adquisicion y Contratacién de Bienes, Servicios, Consultorias y Obras de CAF y la Resolucidn de Directorio
N° 2328/2020.

4. Elobjetivo general de la consultoria es realizar la supervision de la calidad de los estudios del sector agua a realizarse
en el marco del CAF-PPSA de forma de poder posteriormente licitar las obras asociadas y acelerar el ciclo de ejecucion
de las operaciones enmarcadas en dicho programa. Para esto se prevé contratar una SUPERVISION EXTERNA que
realice la supervision del estudio.

5. En este contexto, CAF, actuando a través del Organo Ejecutor, Direccidon de Andlisis y Evaluacion Técnica de Agua y
Saneamiento (DAETAS) de la Gerencia de Desarrollo Urbano, Agua y Economias Creativas (GDUAEC), invita a los
interesados a presentar propuestas para “SUPERVISION DEL DISENO DEL CANAL DE RIEGO ALTO MAO EN
REPUBLICA DOMINICANA”.

6. Adicionalmente a los equipos técnicos de la CAF, los equipos de trabajo estaran conformados por el personal técnico
de los organismos contraparte para cada uno de los estudios:

= Instituto Nacional de Recursos Hidricos (INDRHI)

7. CAF proveera los recursos financieros para la contratacion de la consultoria a través del Programa de Preinversion del
sector agua (CAF-PPSA) de la Corporacion Andina de Fomento, hasta los limites establecidos en el presupuesto
referencial mencionado en el siguiente parrafo.

8. El contratante seleccionard una firma en base al método de Seleccion Basado en Calidad y Costo y siguiendo los
procedimientos descritos en la SDP. El presupuesto referencial para la presente contratacion es de USD 70.000,00
(setenta mil y 00/100 Ddlares de los Estados Unidos de América). El plazo de ejecucion del contrato sera de catorce
(14) meses contados a partir de la fecha de suscripcion del contrato de servicios.
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9. El contrato para suscribirse con la firma consultora que resulte seleccionada como resultado del presente concurso

INDRHI

publico internacional serd a suma alzada (es decir, mediante pago de una suma global por la totalidad de los
servicios).

10. CAF se reserva el derecho de enmendar o aclarar los documentos del presente Concurso en cualquier momento que
considere conveniente.

11. La fecha y hora limite de presentacion de consultas y propuestas (enviar version electrénica), es el lunes 14 de
agosto de 2023 y 28 de agosto de 2023 a las 23:59 hs de Montevideo, Uruguay, respectivamente. Se requiere enviar
la propuesta solamente en versidn electrénica a la siguiente direccién de correo: SUPERVISIONES PPSA@caf.com,

siguiendo las instrucciones de contenido y formato indicadas en el presente documento de Solicitud de Propuestas
(SDP). Las propuestas recibidas con posterioridad a esta fecha y hora no serdn aceptadas para evaluacion.

Atentamente,

EQUIPO DE EVALUACION Y SELECCION (EES)

2. COMPROMISO DE CONFIDENCIALIDAD

La informacion contenida en la presente Solicitud de Propuesta (SDP) debera ser considerada Informacidn Confidencial y
debera ser tratada como tal. La misma debe ser distribuida Unicamente a las personas que necesiten conocerla y no se
debe utilizar la informacion contenida en ella como herramienta de publicidad o promocidn. Igualmente, CAF no
compartira las respuestas a esta SDP con personas que no participen en el proceso de seleccion, ni con ningun otro
Consultor.

Si el Consultor no esta de acuerdo con estas condiciones, debera devolver inmediatamente este documento.
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3. INTRODUCCION

INDRHI

3.1. INFORMACION GENERAL DE CAF

CAF es una institucion financiera multilateral que apoya el desarrollo sostenible de sus paises accionistas y la integracién
regional. Atiende a los sectores publico y privado, suministrando productos y servicios financieros multiples a una amplia
cartera de clientes, constituida por los gobiernos de los Estados accionistas, instituciones financieras y empresas publicas
y privadas. En sus politicas de gestidn integra las variables sociales y ambientales e incluye en sus operaciones criterios
de eco eficiencia y sostenibilidad.

Estd conformada actualmente por 21 paises de América Latina, el Caribe y Europa y por 13 bancos privados de la regién.
Con Sede en Caracas, Venezuela, CAF cuenta con oficinas en Buenos Aires, La Paz, Brasilia, Bogota, Quito, Madrid, México
D.F, Ciudad de Panama, Asuncion, Lima, Montevideo y Puerto Espaiia.

Para mads informacién visite la pagina www.caf.com

3.2. UNIDAD ORGANIZACIONAL RESPONSABLE DEL SERVICIO

En el marco de la normativa interna de CAF y amparados en el “Programa de Pre inversion para el sector Agua — CAF
PPSA”, la Gerencia de Desarrollo Urbano, Agua y Economias Creativas (GDUAEC) a través de su Direccién de Andlisis y
Evaluacién Técnica de Agua y Saneamiento (DAETAS) se encargara del proceso vinculado con la seleccion y contratacidn
de la empresa consultora que estara a cargo del “SUPERVISION DEL DISENO DEL CANAL DE RIEGO ALTO MAO EN
REPUBLICA DOMINICANA”. Para tal efecto, CAF, ha elaborado la presente SDP (incluidos TDRs) y participara en la
evaluacion de las propuestas. Los desembolsos serdn efectuados por CAF a solicitud de las Contraparte locales contra
entrega de productos definidos en estos TDRs de la consultoria y a satisfaccion de las entidades.

3.3. COMPROMISO AMBIENTAL

CAF, cuenta con una Politica de gestion y lineamientos sobre ambiente y cambio climatico, que sustenta el Compromiso
Ambiental del Sistema Institucional de Gestion Ambiental SIGA de CAF, considerando la naturaleza de sus actividades,
los impactos ambientales relacionados, el propdsito y el contexto de las actividades de la Sede y Oficinas Pais.

Asimismo, en cumplimiento a los compromisos con sus socios estratégicos, CAF se adhiere a los postulados de
sostenibilidad en su eje ambiental, mediante la implementacién de una gestion acorde con estandares internacionales.

4. OBIJETIVO DE LA SOLICITUD DE PROPUESTA

Identificar una firma consultora que lleve adelante el “SUPERVISION DEL DISENO DEL CANAL DE RIEGO ALTO MAO EN
REPUBLICA DOMINICANA”. Esta consultoria tiene como objetivo general realizar la supervision de la calidad de los
estudios del sector agua a realizarse en el marco del CAF-PPSA de forma de poder posteriormente licitar las obras
asociadas y acelerar el ciclo de ejecucidn de las operaciones enmarcadas en dicho programa. Para esto se prevé contratar
una SUPERVISION EXTERNA a suma alzada que realice la supervision del estudio “Disefio Final del Canal de Riego Alto
Mao” (Se puede acceder a la Solicitud de Propuesta de este servicio de consultoria haciendo clic aqui
https://www.caf.com/media/4662617/caf-ppsa-canal-alto-mao-sdp-20230623 vf.pdf). Los mismos se describen a
continuacién.
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5. DESCRIPCION GENERAL DEL ESTUDIO

INDRHI

5.1. REPUBLICA DOMINICANA

El Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos de Republica Dominicana (INDRHI), entidad que fue creada mediante la ley
numero 6 de 1965, con responsabilidad en la gestidn regulacion de recursos hidricos, el desarrollo de infraestructura
hidraulica y manejo de los sistemas de riego, a través del Ministerio de Economia Planificacion y Desarrollo y el Ministerio
de Hacienda de dicho pais, solicité a CAF, mediante nota de fecha 05 de octubre de 2022, la cooperacién técnica no
reembolsable para la elaboracidn de estudios de factibilidad y disefio final del proyecto Canal Alto Mao, el cual representa
el segundo estudio a financiar en Republica Dominicana en el marco del PPSA.

El Gobierno de la Republica Dominicana ha expresado su interés de explorar el apoyo de CAF como posible fuente de
financiamiento para la implementacién del proyecto resultante de los estudios. Para tal efecto, el monto estimado de la
infraestructura asciende a aproximadamente USD 80 millones y espera beneficiar a una poblacion aproximada de 51.000
habitantes con mejoras del servicio en 16.000 hectdreas de riego, y una sustancial mejoria en la calidad del agua
suministrada. En este sentido, el proyecto de riego permitira reducir la vulnerabilidad a los efectos del cambio climatico,
y mejorar y aumentar la produccion, la productividad agricola y las condiciones de econdmicas de los agricultores y
habitantes del Municipio de Mao (ubicado enla provincia de Valverde) a través del incremento de la disponibilidad hidrica
y de la eficiencia del riego, y la expansidn de areas irrigadas.

Es preciso sefialar que el Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo suscribié un Convenio de Cooperacion Técnica
con CAF. Por su parte, el INDRHI tendra participacion como responsable técnico de los productos de esta cooperacidn
técnica. El control de calidad de los estudios y verificacion del cumplimiento del alcance de los productos se realizara a
través de una supervisidon externa a ser contratada mediante esta SDP.

5.2. OBIJETIVO GENERAL

Identificar una firma consultora que lleve adelante la supervision del estudio del proyecto en cuestidn, este estudio
incluye la realizacion de los estudios basicos y disefio final (incluyendo pliegos de licitacion), requeridos en materia de
hidrologia, topografia, geologia y geotécnica, el disefio y dimensionamiento hidraulico de la infraestructura hidraulica, el
analisis de viabilidad econdmica-financiera-ambiental, de las alternativas de obras del proyecto del Canal de Riego Alto
Mao e infraestructura complementaria, para proceder a la fase de construccion de las obras del proyecto. Se espera que
las obras permitan el incremento de los niveles de competitividad de la produccién agricola bajo riego y mejora de las
condiciones de vida de los productores agricolas y sus familias, en la zona de riego de Mao, asegurando el suministro de
agua requerido, facilitado por la rehabilitacion y complementacion de los sistemas de riego Mao Gurabo y Luis Bogaert,
la construccién de nuevas obras de riego (canal Alto Mao) y la optimizacidn de la operaciéon de la red de distribucién y
almacenamiento del agua de riego.

5.3. OBIJETIVO ESPECiFICO

i. Supervisar los estudios basicos y disefio final que permitan mejorar la eficiencia de las redes de conduccion,
distribucion y almacenamiento de agua para riego.

ii. Supervisar los estudios basicos y disefio final que permitan promover acciones de saneamiento y la prevencion
de la contaminacion.

iii. Supervisar los estudios basicos y disefio final que permitan promover el desarrollo de capacidades de las
organizaciones de usuarios y la capacitacién de los regantes.
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5.4. RESULTADO ESPERADO

INDRHI

A través de la presente consultoria se espera que el consultor realice la supervisién de los estudios basicos y disefio final,
a ser desarrollados por otra consultora. Estos estudios contemplan andlisis y recopilacién de informacién sobre la
hidrologia, topografia y geologia, el dimensionamiento hidraulico de la infraestructura hidraulica, el analisis de viabilidad
econdmica-financiera-ambiental de las alternativas de obras del proyecto del Canal Alto Mao (incluye bases del pliego de
licitacion).

Los estudios deberdn contener lo siguiente:

i Realizar los levantamientos plani-altimétricos del drea de riego adyacentes a la red, las areas de la red de riego
y de las lagunas de regulacidon para sistemas de riego y caminos de acceso.

ii. Determinar la demanda de agua actual y futura en la zona de estudio y la disponibilidad de agua en las fuentes
de agua superficial que podrian satisfacer esas demandas.

iii. Definir dimensiones de obras hidraulicas.

iv. Analizar la viabilidad econdmica-financiera-ambiental del proyecto de inversiones para recomendar la
alternativa mas ventajosa.

V. Disefiar las obras del proyecto (alternativa recomendada).
vi. Elaborar planos y presupuestos de las obras del proyecto.
vii. Analizar la viabilidad econdmica-financiera-ambiental del proyecto de inversiones para recomendar la

alternativa mas ventajosa.
viii. Desarrollar los pliegos de licitacidn.

Los servicios para contratar abordarany cubrirdn estos objetivos, incluyendo los estudios basicos, andlisis de alternativas,
el dimensionamiento y disefio de las obras, mas el anélisis de viabilidad econdmica y ambiental del proyecto (incluye
apoyo al desarrollo de los pliegos de licitacidn).

La consultora que se encargara de la supervisién tendrd que revisar todos los productos generados para el desarrollo del
estudio “DISENO FINAL DEL CANAL DE RIEGO ALTO MAOQ” y apoyara/guiara al equipo de CAF e INDRHI con comentarios
e insumos para proceder al pago del producto siguiendo lo establecido en la Solicitud de Propuesta del servicio de
consultoria del estudio.

5.5. ACTIVIDADES

La consultora supervisara las siguientes actividades relacionadas al desarrollo de los estudios basicos y disefio final.
Estas actividades son las minimas por supervisar, el consultor tendra que supervisar estas y otras actividades
adicionales que aseguren la solidez técnica de los productos del estudio.

. Hidrologia

Las tareas bdasicas de estudio en materia hidroldgica se concentraran en organizacién y generacion de datay el
modelaje hidroldgico del rio Mao y la operacién del embalse y el contraembalse de Moncidn. Las tareas especificas de
analisis hidroldgico a realizar son las siguientes:

a) Revision, andlisis y ordenamiento de la data histdrica existente en el registro de mediciones de precipitaciony
escorrentia, y de operacién del embalse de Moncidn (18 afos de registro de entradas y salidas) y el contraembalse
de Moncion (23 afios de registro de entradas y salidas).

b) Analizar el comportamiento histdrico de precipitacion y escorrentia.
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¢) Estimar las demandas de agua en la cuenca, incluyendo agua para consumo humano, riego de cultivos
agricolas, ganaderia y otros usos relevantes actuales y futuros (proyeccién a 30 afios), considerando diferentes
escenarios e identificando en un mapa geo-referenciado los puntos de las extracciones.

d) Determinar la disponibilidad de agua y potencial de aprovechamiento, mediante el modelaje hidrolégico de la
cuenca analizada, representando el comportamiento de la relacién precipitacién — escorrentia de la red
hidrograficas de los rios y arroyos de la cuenca, cuantificando y configurando la distribucidn espacio-temporal de
los valores de precipitacidon en toda la superficie de la cuenca, y la variacion espacio temporal de los caudales en
sitios de presas de almacenamiento existentes, al igual que en los puntos o nodos de las descargas de las micro-
cuencas a las sub-cuencas y de las sub-cuencas al rio principal de la cuenca.

e) Modelo hidroldgico de operacion de embalses, mostrando el comportamiento del embalse, transitado las
crecidas maximas y de disefio (transito de avenidas), y las recomendaciones que sean pertinentes a la luz de los
resultados de la modelacion.

f)  Analisis de fiabilidad de entrega y satisfaccion de las demandas de agua de los usos de agua comprometidos
con aguas de esta cuenca del rio Mao.

g) Tomar muestras de calidad de agua en la fuente de agua del proyecto, realizar ensayos de laboratorio,
interpretar sus resultados y redactar informe de calidad de aguas.

h) Identificar y proponer indicadores para monitoreo y evaluacién de aspectos hidroldgicos del proyecto,
sugiriendo los medios de verificacidn, evaluacién y monitoreo.

Especificaciones Técnicas trabajos de Hidrologia:

Las firmas consultoras presentaran en su propuesta técnica la metodologia que permita cumplir con esta tarea,
justificando técnicamente su propuesta metodoldgica.

e  Parael andlisis de |la data histdrica de la precipitacion y escorrentia deben emplearse técnicas de re-andlisis
o redes neuronales artificiales y/o un modelo de datos, segln sea posible o mas apropiado y ventajoso.

e Para el modelaje hidrolégico continuo requerido es necesario utilizar un modelo hidroldgico distribuido o
semi-distribuido que describa el comportamiento de flujo continuo, capaz de generar, preferiblemente y
segun lo permita la data hidroldgica disponible o generada, datos horarios de lluvia y flujo, y en su defecto
valores diarios. Idealmente, el modelo hidrolégico debe ser capaz de representar el flujo de carga o
transporte o que permita la posibilidad de acoplarse a otros modelos de carga y transporte que permitan
simular efectos de arrastres de sedimentos y de nutrientes en su relacion con el flujo de los rios que alteran
la calidad del agua. En el proceso de evaluacion para la seleccion de la firma consultora se privilegiaran las
propuestas técnicas que contengan metodologias y herramientas de trabajo (modelo hidroldgico) que
ofrezcan mas ventajas y sean mas coherentes desde el punto de vista de la validez conceptual, pertinencia
de la aplicacion al contexto de la cuenca y de este estudio, la funcionalidad, la versatilidad y |la capacidad de
generar productos de Utiles para la toma de decisiones sobre las alternativas del proyecto.

e Elmodelo por emplear, para el analisis de eventos hidrolégicos de precipitacidon y escorrentia en las cuencas
hidrograficas estudiadas debe permitir el andlisis probabilistico-estocastico-estadistico de esas variables
hidroldgicas, y la determinacién de flujos extremos (crecidas, estiajes o sequias extraordinarias), con las
proyecciones de posibles efectos de |a variabilidad climatica o cambio climatico.

e  Pararealizar el analisis hidroldgico de operacion de los embalses y el dimensionamiento de las presas de
embales, se utilizard un modelo hidrolégico estocastico, acoplado a un modelo de datos, y se simulara el
rendimiento y la operacion en eventos extremos y condiciones normales de flujo o escorrentia.

L. Cartografia y Topografia
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Las tareas basicas en materia cartografica-topografica para la primera fase de los estudios estaran enfocadas en
el mapeo de la zona del proyecto, particularmente en el drea de expansidn, y la generacion de planos de curvas
de nivel de las alternativas de aprovechamiento y de los trazados de caminos de acceso.

Los levantamientos topograficos para realizar en esta primera fase incluyen estas actividades:

a) Levantamientos plani-altimétricos en la zona de riego y de los reservorios y elaboracion de planos geo-
referenciados a escala 1: -5,000 con curvas de nivel cada 0.20 m. (cotas reales en m.s.n.m.)

b) Levantamiento topografico georreferenciado complementario (de ser necesario, si “a” no lo cubre) en
la franja del canal de 32 Km. de longitud con un ancho de 60 m., cubriendo. 30 m. a cada lado del eje
del canal, y estacionamiento cada 10 m. capaz de generar curvas de nivel cada 0.20 m. con cotas reales
(m.s.n.m.); y las franjas de canales laterales y de la red de drenaje, con anchos de la franja de
levantamientos de 20 m. a cada lado de los ejes de esos canales secundario y drenajes.

¢) Levantamientos topograficos en Caminos de acceso: Longitud 15 Km, franja 8 Km. ancho (perfil
longitudinal, y secciones transversales cada 10 m.).

Especificaciones técnicas levantamientos topograficos:

Los levantamientos topograficos serdn realizados con GPS de alta precisidn y estaciones totales, exceptuando
el levantamiento del area del embalse, el cual se podra realizar con otros métodos como los Aero-
fotogramétricos, siempre y cuando se cumpla con la precision especificada.

El consultor realizara los estudios topograficos apoyandose en una poligonal de control debidamente geo-
referenciada y vinculado a la red geodésica nacional.

Los levantamientos topograficos deberdn contener todos y cada uno de los detalles existentes, tales como:
viviendas, canales y obras de arte conexas, linderos de propiedades, establecimientos industriales, lagunas,
etc.

Las poligonales de control, deben ser cerradas en los puntos de partida y su aproximacion no bebera ser
menor de 1:10,000. La instalacion de mojones localizados debera tener precision de 1:10,000. Juntamente con
la planeacién y ejecucion de los trabajos topograficos debera investigarse e identificarse la existencia de
instalaciones subterraneas tales como redes de: acueductos, alcantarillados, teléfono, energia, arboles y otros.

Las poligonales deberdn estar ligadas a puntos de control nacional que permitan obtener la precisién para el
cierre o ajustarla de tal manera que se logre el cierre establecido. En las poligonales el cierre no deberd
exceder de 2 Km. longitudinales y deberan establecer en el terreno puntos inamovibles, con tachuelas o
puntillas de acero, no se aceptaran puntos localizados con estacas y sobre capa vegetal y en zonas de
desarrollo se hara con mojones de concreto. Se deberan referenciar por lo menos dos puntos de la poligonal
con un minimo de cuatro referencias no se aceptaran poligonales abiertas.

Luego de que las poligonales basicas estén ajustadas y verificadas, se procedera con los levantamientos de
detalle con estaciones totales.

En las secciones trasversales de canales existentes se especificara el eje del canal, los bordes del mismo, y en
caso de tuberias sus diametros.

El consultor entregard un archivo fotografico de los levantamientos mostrando los puntos mas importantes y
en los planos se indicard la posicidn de las fotografias. Previa realizacion del célculo y ajustes de poligonales se
procedera a la localizacion de ejes.

El topdgrafo verificara:

e Coordenadas del levantamiento. Datos de la poligonal. Realizara sus chequeos para verificar datos
como Azimut, distancias horizontales y coordenadas.
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e Geo-referenciard los puntos de control, por lo menos cuatro por levantamiento. No se colocaran
referencias con distancias cortas y cuando formen angulos muy agudos.

e Las localizaciones realizadas en terreno deben cumplir con las especificaciones dadas en los planos.

e  Se definiran curvas con sus PC y PT y su respectivo cierre.

El consultor debera entregar las informaciones siguientes, en original y dos copias legibles.

v Planos del levantamiento topografico: en original impreso en papel vegetal (pergamino de 90 gramos),
2 copias en medio magnético (AutoCAD 14 u otro equivalente y con la misma o superior funcionalidad,
complementado con AutoCAD Map y AutoCad Civil 3D para mayor utilidad y facilidad de uso de los
resultados de los levantamientos topograficos) y una en formato PDF o similar.

v Plantas de localizacidn del proyecto y obras especificas con los puntos de control, la orientacién de la
cuadricula de nivelacién y sus dimensiones, etc.

Las plantas de los levantamientos topograficos deberan contener cuadros de dreas en metros cuadrados,
cuadro de coordenadas de las placas, mojones o hitos o BMs (del Inglés “Bench Mark”) propuestos para el
replanteo, y planos de detalles a las escalas apropiadas. Los planos de perfiles longitudinales estaran con
escalas horizontales y verticales apropiadas.

El consultor garantizard una precision minima de 1:25,000 donde no esté especificada una mayor, y anexara
certificaciones de calibracion, ajuste y mantenimiento de los equipos.

El consultor-oferente podrd tener las opciones tecnoldgicas de realizar levantamientos topograficos con ayuda
de Drones y/o LiDAR, donde esto sea aplicable y apropiado, y no ponga en riesgo la precision del relevamiento
del terreno, siempre que represente una economia en el presupuesto de los estudios, levantamientos y
disefos. De optar por una de estas tecnologias, se debe contemplar una ponderacién de los beneficios
(tiempo, alcance, eficacia, facilidad, precision, costo) de la opcidn que presente. Si es aceptada se debe realizar
una prueba de verificacién en campo en un drea de ensayo de 0.20 Km? una vez se adjudique el contrato y
antes de proceder con los levantamientos topograficos.

El consultor entregara la memoria topografica en original, con dos (2) copias impresas y cinco (5) copias en
medio magnético.

lil. Estudio Edafologia

Las investigaciones de suelos y de la situacidn predial es esencial para un disefio apropiado del proyecto. En el
area de influencia del Proyecto existen inventarios sobre la capacidad productiva o capacidad de uso de los
suelos a diferentes escalas. Los consultores deberan analizar estos relevamientos y efectuar las investigaciones
y pruebas de campo necesarias para actualizar el conocimiento sobre los mismos.

La relacion de estudios de suelos que se han realizado en el pasado es la siguiente:

Zona Nivel de Estudio Escala Afio Institucion

Mao Actual Semi-detallado 1:50,000 1974 SEA/FAO
Mao Nueva Semi-detallado 1:20,000 1997 INDRHI
BYN Actual Semi-detallado 1:20,000 1974 INDRHI
BYN Nueva Semi-detallado (parcial) 1:50,000 1974 SEA/FAO
Villa Vasquez Semi-detallado 1:50,000 1974 SEA FAO
Roselia Semi-detallado 1:50,000 1974 SEA FAO
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b)

d)

e)
f)

g)

Se dispone de informacidn no sistematizada sobre los aspectos de drenaje y salinidad, por lo que sera
necesario definir con mayor aproximacion las areas actualmente afectadas por niveles freaticos elevados y
salinidad, principalmente en las dreas con sistemas de riego existentes (Mao, Bajo Yaque y Villa Vasquez). La
zona del proyecto cubriria la zona de Mao, por lo que el estudio edafolégico debe concentrarse en dicha zona.

El estudio edafoldgico-agrolégico debe incluir las siguientes actividades:
a) Caracterizacion — clasificacion de los suelos en la zona del proyecto.

I Inspeccidon - reconocimiento visual y con estudios y mapas previos disponibles de suelos para
determinar usos actuales de los suelos, tipos de suelos, patrones de drenaje y necesidades de
muestreo.

I. Excavacion de calicata (profundidad de hasta 2 m.) y toma de muestras en zona y sub-zonas de riego
(con estratigrafia por cada capa de suelos identificada, en 30 sitios de muestreos, priorizando areas de
expansion del servicio de riego, salvo que luego de las visitas de inspeccidn de campo, en consideracion
de la identificacidn visual en terreno y estudios previos y mapas disponibles sea aconsejable otra
densidad de muestreo.

M. Muestras en campo y Pruebas de campo para determinar la capacidad de infiltracién del agua en el
suelo en hasta diez (10) sitios.

V. Ensayos de laboratorio de las muestras de suelo para determinacion de tipo de suelos (estructura,
composicion, caracteristicas fisicas-quimicas, fertilidad y su aptitud de riego).
V. Interpretacion de resultados de ensayos de laboratorio y pruebas de campo (infiltracion), descripcién

de perfiles tipicos y zonificacion, y redaccién de informe.

Elaboracidn de planos — mapas de caracteristicas edafoldgicas de los suelos y sus usos actuales: Completar la
determinacion de la clasificacion de suelos por taxonomia de suelos USDA y de acuerdo con el Sistema Unificado
de Clasificacidon de Suelos (USBR, USACE). El resultado de este estudio deberd volcarse en planos detallados
donde se indiquen claramente el tipo de suelos, pendientes, drenajes, y demds informaciones relevantes.
Determinacién de potencial usos de suelos y recomendaciones sobre posibles necesidades de mejoras,
zonificacién y cambios de usos de suelos.

Recomendacion de cultivos mas productivos con las condiciones de suelos existentes y suministro de agua para
el riego de cultivos que se generardn con el proyecto, y posibles rotaciones.

Recomendaciones sobre practicas de manejo y conservacion de suelos.

Analisis de demandas de agua y dotaciones de riego (por unida de superficie) apropiadas para el riego de los
cultivos recomendados, considerando las condiciones climaticas-hidrolégicas en la zona del proyecto
(temperatura, tipo de suelo, precipitacion, evaporacién, evapotranspiracion).

Identificar y proponer indicadores para monitoreo y evaluacién de aspectos edafoldgicos del proyecto,
sugiriendo los medios de verificacidn, evaluaciéon y monitoreo.

Estudios Agroeconémicos

Se realizara un estudio agroecondmico, el cual comprendera el analisis de la situacion presente y futura con
respecto a tenencia de la tierra y produccion de cultivos, partiendo de informacion de estudios y
levantamientos previos considerados con validez actual. El consultor ha de realizar las siguientes tareas:

a) Conocery evaluar el uso presente de la tierra en el area del proyecto, comprendiendo el examen de los
patrones de cultivos existentes y de las variedades utilizadas, las practicas culturales y aplicacion de
insumos, los métodos de riego, con vistas a la evaluacidn de los niveles actuales de productividad, y la
definicion de métodos de riegos adecuados que garanticen mejor eficiencia en el uso del agua y la
sostenibilidad de la produccion.
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b) Recabar informacion sobre precios actuales a nivel de finca de productos agricolas y costos de
produccién a nivel de fincas, incluyendo sus variaciones estacionales.

¢) Recabar informacion sobre valor de la produccion agricola total en el area servida por el proyecto
propuesto, los costos directos de produccidn correspondientes y el margen bruto de total disponible
para el agua de irrigacidn utilizada.

d) Procurarinformacién y caracterizar las estructuras actuales de tenencia de la tierra, apoyandose en los
padrones de usuarios existentes o en ejecucidn, indicando la distribucién y el tamafio de las parcelas y
fincas tipicas, el grado de fragmentacion, el tipo de tenencia, situacién legal y su impacto con la
introduccidn de un sistema de riego mejorado, condiciones de vida e ingresos de los duefios de fincas,
trabajadores agricolas, etc. Estos datos se presentaran sobre los planos parcelarios a escala 1:10,000.

e) Caracterizar de manera general la estructura actual y futura de la tenencia de la tierra conforme a las
estipulaciones de la ley vigente de reforma agraria, tierras disponibles para nuevos parceleros y
formulacidn de planes de asentamientos campesinos enmarcado dentro de las politicas nacionales para
el ordenamiento del medio rural y del espacio agricola en particular y se presentardn en el mapa
topografico a escala 1: 10,000.

f) Determinar el tamafio promedio de tenencia de las fincas a ser cubiertas por el estudio de acuerdo con
el planeamiento de la organizacién de los beneficiarios de riego.

g) Identificar terrenos propiedad del estado, y otros de propiedad privada que puedan ser convenientes
expropiar para la construccidén de las obras del proyecto (canal o conducto presurizado, lagunas o
reservorios, vias o bermas de circulacion y mantenimiento paralelos al eje del canal y caminos de
acceso); juntamente con el andlisis de la posible aplicacién de la Ley de Cuota Parte vigente en el pais
(Ley nimero 126 de 1980, Gaceta Oficial nimero 9530 del 30 de abril de 1980).

h) Describir la situacion social de la zona, indicando las ventajas que el proyecto representa para la
poblacién a ser beneficiada en forma directa o indirecta y cuantificando los jornales que se generan
durante la construccién de las obras y la explotacién de los predios agricolas.

i)  Presentar un bosquejo del plan de desarrollo agricola para el area del proyecto, considerando las
perspectivas de mercado para los rubros agricolas a proponer. El plan deberd incluir un presupuesto
estimado para finca modelo.

j)  Describir y proponer el Patrén de Cultivos:

i. Actual: El presente patrdn de cultivo y otros usos del area de riego deben mapearse y estimarse
por técnicas modernas, en combinacidn con la identificacion de campo de cultivos tipicos, cultivos
menores y tipo de vegetacion. Se hard un estimado del uso actual de riego durante las diferentes
estaciones. La estimacion del incremento agricola de la produccion por mejoramiento o extension
del riego se hara para cada seccién del drea. Se estimaran los requerimientos correspondientes de
agua para cada parte del area del proyecto;

ii. Futuro: Formulacion de planes alternativos de cultivos, tomando en cuenta las condiciones
agroclimaticas, las disponibilidades de agua, las posibilidades de mercado, los patrones culturales
y las aptitudes de los agricultores.

k) Cuantificar las metas de produccidon esperadas, ya sea para las parcelas representativas, como para la
totalidad del 4rea del proyecto. Basandose en la alternativa de riego seleccionada en el estudio de
factibilidad, se hara un plan detallado para el uso de la tierra. El plan indicara areas irrigadas, tipos de
riego y sistemas de drenaje, esquemas propuestos y modelos de finca para la produccién agricola
(produccion de cosechas, de animales, etc.). Ademds, deben incluirse caminos, areas para futuros
asentamientos, plantas de tratamientos de aguas y otras infraestructuras.

I)  Presentar un plan de uso de la tierra consistira en un inventario, con guias o sefialamientos generales
para los planes de desarrollo, planos a escalas suficientemente detalladas (1:20,000 6 1:10,000) y
presentara un resumen de las dreas cubiertas, costos estimados envueltos y una comparacién con los
resultados manejados en el estudio de factibilidad.

m) Plantear acciones de Comercializacion:
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i Analisis de las perspectivas del mercado para cada uno de los cultivos propuestos en el plan,
indicando las proyecciones de precios y cantidades y sus posibles tendencias futuras;

ii. Elaboracion de un calendario de la produccién anual del proyecto durante su fase de
maduracién, tomando en consideracidn, entre otras cosas, el aumento de la productividad
debido al mejoramiento de las practicas y sistemas de riego y la implementacién progresiva
del plan de cultivos;

iii. Recomendaciones para planes de crédito para los beneficiarios, asi como también la definicion
de las estructuras que regiran el funcionamiento de los eventuales servicios de apoyo a la
produccién y comercializacion;

iv. Recomendaciones sobre la viabilidad de industrializar parte de la produccion  agricola
Identificar y proponer indicadores para monitoreo y evaluacién agroeconémica del proyecto,
sugiriendo los medios de verificacion, evaluacion y monitoreo.

n) Proponer de manera general tareas de ensefianza econdmica - financiera a los productores agricolas,
con un posible (contenidos - relacién de temas, métodos y sugeridos) y una estimacién de costos para
ejecutar tales acciones educativas.

V. Geologia y Geotécnica

Estas investigaciones serdn realizadas con la finalidad de contribuir al trazado y disefio de las obras de
conduccién y distribucién de agua del sistema de riego, programando y ejecutando debidamente las
investigaciones geotécnicas detalladas para conocer los diferentes materiales del sitio de obras, la
permeabilidad de los distintos estratos en el sitio de obras, las condiciones de cimentacién y de rellenos de las
diferentes obras, asi como la estabilidad de estas.

Las investigaciones geoldgicas comprenderan la geologia regional y la geologia del sitio de las obras y posibles
aéreas de préstamo para la obtencién de los materiales de construccién. Para la caracterizacidn geoldgica del
proyecto se realizara un reconocimiento de los afloramientos y estructuras geoldgicas principales del sitio de
obras, mediante uso de las informaciones geoldgicas existentes y los hallazgos in situ de los afloramientos de
las litologias y patrones estructurales que inciden y que han conformado la geomorfologia de la zona. Los
servicios requeridos también incluyen realizar la exploracion geotécnica por medio de perforaciones a rotacion
mecdnica en didmetro HQ con muestreo continuo, ensayos de laboratorio, exploracién geotécnica indirecta
por medio de Andlisis Multicanal de ondas de superficie (MASW) y ensayos de refraccion sismica.

Las tareas bdsicas en materia geolégica que han de realizarse inician con las exploraciones geoldgicas iniciales
y los estudios geoldgicos y geomorfoldgicos generales necesarios para conocer, describir y mapear la geologia
regional con incidencia en el drea del proyecto, y las condiciones geoldgicas del sitio de las obras del sistema
de riego. Las tareas por realizar son las siguientes:

a) Revisar los estudios previos de reconocimiento geoldgico y analizar la informacion geoldgica y
geomorfoldgica disponible (mapas geoldgicos, estudios de fallas y otros) para caracterizar el area de
los distintos sitios de obras identificados.

b) Realizar visitas de inspeccion para identificar condiciones geoldgicas y caracteristicas sobresalientes de
suelos y rocas.

c) Realizar sondeos de prospeccion geofisica, para conocer la estratigrafia y compacidad del subsuelo de
fundacion en los sitios de las obras proyectadas.

d) Realizar sondeos con perforacién y recuperacion de testigos — muestras para ensayos de laboratorios, donde
sea pertinente, para conocer mejor la zona de fundacién (se deben contemplar diez (10) sondeos (el sondeo
debera alcanzar un material competente de fundacion, siendo este determinado por las condiciones de rechazo
para el ensayo utilizado, establecidas en las normas que rigen la ejecucidn del mismo, lo cual debera ser avalado
por el ejecutor de los estudios, de no alcanzarse un material competente, la profundidad minima del sondeo
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deberd ser de 30 metros), con énfasis en el area de la obra de captacidn, en los sitios de pilas para puentes
canales (flumes) y en otros sitios de obras que requieran esos sondeos para asegurar un mejor conocimiento del
sustrato y cimentaciones y en areas donde las profundidades de cortes mayores de los que los sondeos de
prospeccidn geofisica nos permita reconocer las propiedades de resistencia de estos.

e) Realizar calicatas en cada uno de los sitios previstos para las obras del proyecto, contemplando una (1) calicata
por cada 1.5 Km en el eje del canal y una por cada reservorio.

f)  Realizar los respectivos ensayos de laboratorios de muestras de las calicatas, se debe al menos realizar la
caracterizacion del material, elaborar la curva granulométrica y evaluar el potencial de expansién de la fraccién
fina.

g) Determinar y proponer los pardmetros geoldgicos - geotécnicos a considerar en el disefio de las obras,
incluyendo, entre otros, taludes en excavaciones y rellenos en terraplenes, fallas y otras caracteristicas
geoldgicas a considerar, aceleraciones sismicas de suelo (peak ground motion acceleration) y otros pardmetros
requeridos para el disefio sismico-estructural sismico de las obras; asi como las caracteristicas de cimentacion y
recomendaciones sobre condiciones requeridas para la fundacién para las obras.

h) Realizar una identificacion de los sitios de bancos de préstamos de materiales requeridos para la construccion
de las obras, mediante reconocimiento en mapas e inspeccion visual y los ensayos con muestras de materiales
de esas canteras o minas, se deberdn realizar los ensayos de caracterizacion del material, compactacién y
capacidad de soporte segun corresponda a los materiales propuestos como préstamos

Especificaciones Técnicas trabajos de Geologia y Geotecnia:

Exploracidon o ensayos de Geofisica-Geotécnica: Se realizaran perfiles de geofisica, preferiblemente mediante
el método andlisis multicanal de ondas de superficie (MASW), para evidenciar la distribucién de las distintas
capas de suelo y sus caracteristicas tanto en el sitio de la cortina de presa, como de las demas obras del
proyecto. Las ofertas que consideren este método serdn privilegiadas en cuanto a la evaluacion de las
propuestas técnicas. Aparte de los sondeos necesarios en el sitio de presa, se deberdn tener en cuenta 1 perfil
en cada lugar propuesto para los reservorios, que permitan conocer las caracteristicas del subsuelo bajo los
mismos, y hasta 4 tramos entre calicatas del canal principal donde se identifiquen condiciones geotécnicas
problematicas.

Las calicatas en el area de los sitios de reservorios propuestos se realizardn en cuadros de 1.5 m. x 1.5 m., con
profundidades de tres (3) metros, el drea de la calicata podra ampliarse cuando se estime riesgo de derrumbe
de la misma.

Los sondeos con perforacion de barrenos se realizaran con la metodologia SPT (“Standard Penetracién
Testing”, ASTM D1586-99) con objeto de obtener informaciones sobre las caracteristicas de los materiales
sueltos o en roca fracturada. Donde el ensayo SPT no pueda ser realizado se ejecutaran sondeos rotatorios
mecanicos utilizando coronas de diamante y porta testigos tipo Wireline en diametro HQ (3.07).

En lo que respecta a los ensayos de laboratorio, se realizaran ensayos de permeabilidad, granulométricos, de
capacidad de carga expansion y otros dirigidos a definir caracteristicas fisicas y geomecanicas de los materiales
de interés. La interpretacion y resultados de todos los ensayos de los materiales se presentaran en perfiles
anexos, el potencial de expansidn se debera determinar en aquellas muestras donde la granulometria y
caracterizacion del material haga sospechar la presencia de arcillas expansivas, en materiales obtenidos en
profundidades de al menos 4 metros

Para la ejecucion de los trabajos listados, el suplidor debera tomar en cuenta el acceso a los sitios, por lo cual
debera prever en sus costos esta variable; y de igual manera, sera responsable del suministro de personal,
transporte, equipos, insumos y cuantas cosas sean necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos. El
INDRHI colaborara en la gestidon de los permisos de acceso a las areas y sitios que sean necesarios para
ejecutar los trabajos.
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VI.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

a.

Dimensionamiento y disefios definitivos de las obras
Las tareas para el dimensionamiento y disefio de las obras son:

Definicidn inicial del esquema de captacion, conduccidn y distribucidon de agua para el riego y las lagunas o
reservorios de almacenamiento y regulacion, basado en disponibilidad y las demandas de agua de los cultivos
cada sector de riego, para las alternativas contempladas.

Disefio hidraulico de inicial obras de captacion, conduccidn, distribucion, control, medicion y regulacion, para
las alternativas que se han contemplado (canal abierto, conducto cerrado, cada uno con distintas capacidades
de conduccidn).

Andlisis de flujo transitorio para determinar la operacion éptima de las derivaciones y almacenamientos
temporales de agua en el sistema de riego (operacién diaria inter-diaria o cada tres a siete dias, tanto en épocas
de estiajes o déficit y periodos de lluvia), incluyendo el conducto principal y los reservorios; determinando el
flujo en el conducto principal a lo largo de esa conduccidn, cudndo y cuanta agua se deriva en cada toma lateral
y cuando y cuanta agua se almacena en los reservorios, y cudndo y cuanta superficie de riego sera irrigada cada
vez. Se analizaran las dos alternativas, canal abierto y conducto cerrado y sub-alternativas de flujo (caudal) a
conducir y distribuir en este sistema de riego.

Analisis y determinacion de la alternativa mas conveniente, ponderando, entre otros factores, movimiento de
tierra y sus costos estimados o de referencia (excavaciones, rellenos), volumen de hormigon, trazados y
beneficios e impacto (superficie de riego, cantidad de agricultores que se beneficiaran del servicio de riego).
Disefio hidraulico definitivo para la alternativa seleccionada de las obras de captacién, conduccidn, distribucion,
control, medicidn y regulacidén, mas las obras de ate (alcantarillas, sifones, puentes canales o flumes, pasos de
agua, pasos vehiculares, desagles-drenajes del conducto principal), en funcidn de resultados del analisis de flujo
transitorio.

Calculo y disefio estructural de las obras, considerando condiciones geoldgicas, analisis de geotecnia y
sismicidad.

Calculo y disefio mecanico y de mandos electrénicos de las obras de control y medicién para la operacién del
sistema de riego.

Confeccion de planos de las obras (localizacidn, vistas en planta del sistema de riego, perfiles longitudinales de
los 32 Km. de longitud del canal, vistas en planta y secciones transversales de las obras, planos estructurales de
cada obra y de los dispositivos hidro-mecanicos de operacion, control y medicién, mds los caminos de acceso y
bermas de circulacion y mantenimiento, entre otros).

Identificar y proponer indicadores para monitoreo y evaluacién de eficacia hidraulica operativa del sistema de
riego, sugiriendo los medios de verificacidn, evaluacién y monitoreo.

Especificaciones técnicas para el dimensionamiento de obras:

Los calculos hidrdulicos requeridos se realizaran de manera simplificada.

i. Para la alternativa de canales abiertos se analizara la capacidad de conduccion en canales a cielo
abierto se emplearad la ecuacién de Manning.

ii. Para calculos de pre- dimensionamiento en conductos cerrados (secciones transversales cuadradas o
rectangulares y circulares - tuberias), a presion, se emplearan calculos con ecuacién de pérdidas de
carga hidraulica por friccién de Darcy-Weisbcah o método alternativo comparable.

iii. En la modelacién matematica de los flujos en conductos de presion y las extracciones de agua hacia
reservorios y canales laterales debe ser considerando la condicién de flujo transitorio.

b. Enlos calculos, andlisis y disefio estructural de las obras se realizaran mediante analisis bidimensional pseudo-

estatico, considerando el empuje del terreno, la presién del agua y un sismo con aceleracién razonable segun
la zonificacidn sismica. Los parametros de analisis seran acordados con el INDRHI previamente. Este disefio
estructural, en los casos de las alternativas de canales abiertos o conductos cerrados construidos en hormigon
armado, debe contemplar un disefio de mezcla de hormigén vaciado in situ o prefabricado, considerando las
condiciones de izaje, traslado y colocacién.
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c. EnlaRepublica Dominicana no existe una normativa oficial para el disefio de obras hidraulicas. Las normas y/o
manuales relacionados con obras hidraulicas del United States Bureau of Reclamation (USBR), y el United States
Army Corps of Engineers (USACE) se consideran aceptables. Cuando la firma Consultora identifique un aspecto
no definido en estas normas, puede ponderarse la aplicabilidad de otras normas y eventualmente admitirse
como guia o referencia valida para el disefio, previa consulta y aprobacién con el INDRHI.

VII. Fortalecimiento y Desarrollo de Capacidades

Las tareas relativas al desarrollo de capacidades y fortalecimiento institucional del proyecto son las siguientes:

a) Evaluar las capacidades organizacionales, técnicas, econdmicas y financieras actuales de la Junta de
Regantes Mao, Inc., y del INDRHI (oficina local) para administrar, operar y dar mantenimiento de los
sistemas de riego.

b) Elaborar propuesta actividades de desarrollo de capacidades de la Junta de Regantes Mao, Inc. y del
INDRHI para la sostenibilidad de la inversidn, que pueden incluir a Juntas de Regantes vecinas.

c) Proponer medidas de sostenibilidad econdmicas-financieras-administrativas para la operacion vy
mantenimiento de los sistemas de riego operados por el la Junta de Regantes Mao, Inc, y el INDRHI.

d) Elaborar el presupuesto de acciones de desarrollo de capacidades para un proyecto de inversidon que
incluya componentes no estructurales.

e) Proponerindicadores desempefio gerencial-administrativo-operativo-econémico-financiero de la Junta
de regantes y del INDRHI en lo relativo a la sostenibilidad de los sistemas de riego en la zona del
proyecto, y los medios de verificacion, evaluacion y monitoreo.

VIIL. Manejo de Cuenca y Saneamiento

Las tareas relativas al manejo de cuenca del proyecto son las siguientes:

a) Evaluacion general del estado de la cuenca, empleando mapas existentes, imagenes satelitales, visita o
recorrido de campo y método de diagndstico rural rdpido o metodologia similar.

b) Elaboracién de propuestas de planes tipicos de manejo y restauracion de cuencas, contemplando
intervenciones de agroforesteria, practicas silvopastoriles, zonificacién, reservas y vedas, identificando
donde cada tipo de intervencidn seria necesaria y apropiada y la extensién de estas acciones en
términos territoriales.

c) Elaborar propuesta de apoyo al saneamiento de los sistemas de riego existentes y por desarrollar
(ejemplo programa Basura Cero en canal Mao-Gurabo).

d) Proponer actividades de formacidn de agricultores en la gestion ambiental de la finca (parcela) o la
produccidn agricola.

e) Elaborar presupuesto de las acciones de manejo y restauracion de cuencas y saneamiento del proyecto.

f)  Proponer indicadores conservacion de cuencas y saneamiento del proyecto, y los medios de
verificacion, evaluacion y monitoreo.

Los levantamientos de informacion sobre el estado de las cuenca, las necesidades, prioridades estrategias y
posibles acciones de manejo de cuencas (conservacion de suelos y agua), debe realizarse de modo
participativo con actores claves y representantes de organizaciones genuinas y activas en la conservacion de
las cuenca del rio Mao, como “Centro Naturaleza” y otras, las cuales también podrian eventualmente ser
consideradas como aliadas y potenciales co - ejecutoras de acciones de vigilancia, monitoreo, restauracién y
proteccion de la cuenca que se propongan como un componente del proyecto de inversién.

IX. Variabilidad Ambiental

Las tareas relativas al analisis de la viabilidad ambiental del proyecto son las siguientes:
a) Elaboracion de formulario de analisis previo.
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b) Elaboracién de matriz de impactos, con valoracién cualitativa general, afiadiendo valoracién
cuantitativa (con datos de resultados de tarea de estudios basicos).

c) Seleccionar y compilar informacidon-documentacion a someter al Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales para la emisidén por parte de este ministerio de los términos de referencia del
estudio de impacto ambiental del proyecto.

d) Identificar y proponer indicadores para monitoreo y evaluacién de la gestién ambiental del proyecto,
sugiriendo los medios de verificacion, evaluacion y monitoreo.

e) Recomendacion de medidas de mitigacidn a los posibles riesgos ambientales

X. Gestion constructiva y Presupuestos

Las tareas relativas a los costos y presupuestos son: andlisis de precios unitarios de los insumos de
materiales de construccién, desde los bancos de préstamos hasta su procesamiento y colocacién,
adquisicion e instalacion de equipos y mecanismos electro-mecanicos y de otro tipo, y actividades
necesarias para la construccion de las obras del proyecto, incluyendo ataguias, campamentos, caminos de
acceso, acopio y produccidn industrial de materiales para construccidén (materiales de filtros y drenes y
rellenos y concreto), y los cotos de gestion, mitigacidn y remediaciéon ambiental.

Las tareas por realizar son las siguientes:

a) Inspeccién de la zona del proyecto y recabar informaciones sobre costos de materiales y mano de
obra especializada y no especializada y maquinaria pesada, en esas localidades, y posibles sitios de
bancos de préstamos en el entono del sitio de obras del proyecto, con los calculos de las distancias
de acarreos necesarios para transportar materiales.

b) Definicion de tecnologias y procesos constructivos para materiales y fabricacion de hormigon,
armado del concreto y encofrados y vaciados, y alternativamente de prefabricados.

c) Definicidn de espacios de oficinas, plantas de procesamiento de materiales y patio de acopio de
materiales.

d) Calculo de volumetria y definicién de lista de cantidades, incluyendo requerimientos de gestion,
de construccién y supervisién de las obras del proyecto, mds costos de gestion y remediacion
ambiental.

e) Andlisis de precios unitarios.

f) Calculos de costos de las obras y elaboracion del presupuesto de construccién de obras del
proyecto.

g) Elaboracion de propuestay presupuesto para ejecucion de acciones no-estructurales del proyecto.

h) Elaborar propuesta de una estrategia comunicacional para la ejecucién del proyecto.

i) Analisis de ruta critica y elaboracion de cronograma de ejecucion del proyecto.

j)  Identificar y proponer indicadores para monitoreo y evaluacién de la gerencia técnica del proyecto,
sugiriendo los medios de verificacidn, evaluacion y monitoreo.

XI. Variabilidad Econémica - Financiera

Las tareas relativas a al analisis de viabilidad econdmica-financiera son las siguientes:

a)

b)

Analizar la viabilidad econdmica y financiera de la inversién de las distintas alternativas del
proyecto, contemplando el andlisis del impacto social y los analisis de parametros tipicos de valor
presente neto (VPN), beneficio-costo (B/C), y tasa interna de retorno (TIR).

Recomendar alternativa del proyecto mas viable desde el punto de vista econémico y financiero,
analizando resultados de pardmetros de evaluacién y su significado.

Redactar, en funcion de resultados de estudios basicos y disefio realizado, el perfil basico del
proyecto, conforme a requerimientos de contenido y analisis definido en la Guia Metodoldgica del
Ministerio de Economia, Planificacién y Desarrollo (MEPyD), para la formulacion y evaluacién de
proyectos de inversion publica (2017 o la versidn actualizada, si al hacer esta tarea se ha emitido
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una nueva guia). El INDRHI estd elaborando un borrador de este informe con datos disponibles,
que dispondra como insumo inicial.

d) Identificar y proponer indicadores para monitoreo y evaluacion de aspectos socioeconémicos y
financieros del proyecto, sugiriendo los medios de verificacién, evaluacién y monitoreo.

XIl. Preparacion de los documentos de licitacion

La firma consultora elaborarad documentos requeridos para organizar la licitacion de la ejecucion —
construccion del proyecto. Estos documentos deben ser redactados en formatos del INDRHI empleado
para sus licitaciones de acuerdo con la ley nacional, e incluyen los siguientes:
a) Presentacién de las descripciones detalladas de los trabajos a realizar.
b) Redaccion de las Especificaciones técnicas.
c) Elaboracién de Listas de cantidades.
d) Elaboracién del Cronograma de ejecucion.
e) Confeccion de los planos detallados de construccion.
f)  Elaborar la Lista de requerimientos de equipos de construccién y capacidades de instalaciones de
procesamiento de materiales y fabricacion de hormigones para la construccion de las obras.
g) Elaborar la Lista de calificaciones y experiencias a exigir al personal de las empresas constructoras
interesadas en ejecutar el proyecto.

6. TERMINOS DE REFERENCIA

6.1. ALCANCE DE LA CONSULTORIA

En el marco de la presente consultoria se deberan realizar todas las actividades necesarias a los efectos de cumplir con
el objeto de esta. A modo referencial, se listan las acciones minimas a llevar a cabo, debiéndose complementar con toda
aquella que no esté listada pero que resulte necesaria implementar a los fines antes indicados. El alcance de los trabajos

2

de consultoria contempla la realizacién de la supervisidn externa de estudio “Disefio Final del Canal de Riego Alto Mao’
del CAF-PPSA.

Minimamente, como parte de sus tareas de supervision, la firma consultora debe llevar a cabo, en la supervisién de cada
estudio, las siguientes acciones:

=  Elaborar informes de revision y validacion de cada uno de los productos presentados.

=  Participar en las reuniones periddicas de avances (principalmente en modalidad virtual), con los equipos de CAF,
los técnicos locales de las contrapartes y/o los equipos responsables de los estudios.

=  Control de calidad y verificacién de cumplimiento del alcance para cada producto resultante de los estudios,
considerando segun corresponda:

- Revisidn de informes de diagnéstico y plan de trabajo.

- Verificacidn técnica de alternativas propuestas en los estudios.

- Revisidn de los productos de los estudios, verificando que se cumplan con los estandares necesarios
para ser considerados como un proyecto licitable, y contengan toda la informacién necesaria para la
ejecucion de las obras respectivas.

- Revisidn de los pliegos de licitacion, verificando que se cumplan con las normativas técnicas y legales
exigidas en cada caso; y bajo las cuales se contrataran la ejecucidn de las obras previstas en los disefios.

- Asegurar que toda la informacion contenida en los productos realizado por la consultora encargada de
realizar los estudios, este acorde con lo esperado de acuerdo a la Solicitud de Propuesta .

= Verificar el cumplimiento de los cronogramas de realizacion de los estudios, acordados entre las partes, y que
se cumpla con las entregas en las fechas previstas.

Documento Propiedad de CAF Pagina 19 de 52


https://www.caf.com/media/4662617/caf-ppsa-canal-alto-mao-sdp-20230623_vf.pdf

CAF-PPSA
Solicitud de Propuesta (SDP)
Supervision del Disefio del Canal de Riego Alto Mao, RD

BANCO DE DESARROLLO
DE AMERICA LATINA
Y EL CARIBE

= Se prevén dos visitas presenciales de campo, la primera durante las etapas iniciales y la segunda durante el
proceso de definicién de productos finales.

= Toda otra actividad que se identifique de comun acuerdo como necesaria dentro de los alcances y condiciones
del presente servicio.

INDRHI

6.2. PRODUCTOS ESPERADOS

Como productos de la consultoria se generaran los siguientes informes:

Productos y plazo para la supervision del estudio en Republica Dominicana

Producto | Descripcion Plazo (dias calendarios

luego entrega consultora
estudios)

El Informe de supervision 1: Revisidon del plan de trabajo, metodologia y | 14
cronograma detallado por actividades.

E2 Informe de supervision 2: Revisidn del informe final de los Productos 1y 2. | 14
E3 Informe de supervision 3: Revisidn del informe final de los Productos 3y 4. | 14
E4 Informe de supervision 4: Revisién del informe final de los Productos 5, 6,7, | 21

8 y 9. Presentacion de los resultados hasta el informe 9 (incluye la
presentacion en Power Point**).

E5 Informe de supervision 5: Revision del informe final de todos los Productos, | 21
considerando la alternativa mas viable. Presentacidén oral al equipo del
INDRHI y CAF (incluye la presentacién en Power Point**).

** Se espera que las presentaciones se coordinen de forma simultanea con la primera entrega del informe final de la
consultora que realizaria el estudio, para revision de los equipos del INDRHI y CAF, la conformidad. Se espera que el
consultor, quien supervisard, participe en estas presentaciones.

A continuacion, se describe el contenido de cada producto:

Cada producto debera incluir como minimo, pero no limitado a los siguientes puntos:

1. Revision del contenido del informe de la consultoria de acuerdo con lo establecido en el apartado 5.6 Contenido
de productos del concurso CAF/PPSA/FASE_I/RD/VALVERDE/N° 01, y que a su vez se detallan a continuacién en
este documento. La revision debera dar fe de la suficiencia tanto en contenido como en calidad del entregable
de acuerdo a lo establecido en la SDP del concurso CAF/PPSA/FASE_I/RD/VALVERDE/N° 01.

2. Reporte de avance fisico y financiero del contrato supervisado, respecto al cronograma y presupuesto
establecido.

3. Resumen de actividades ejecutadas en el periodo desde la entrega del informe anterior hasta la fecha de entrega
del presente informe.

4. Comentarios, consideraciones y recomendaciones que el supervisor considere pertinentes para la adecuada
ejecucién de los trabajos.

A) Producto 1 - Hidrologia
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El Producto 1 relativo a los estudios de hidrologia incluye lo siguiente:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

g)

h)
i)

Estimaciones de las demandas de agua para agua potable, riego, ganaderia, y otros usos relevantes actuales y
futuros.

Modelo de datos del comportamiento de las precipitaciones y la escorrentia de la cuenca del rio Mao (informe
descriptivo y programa fuente).

Distribucién espacio-temporal de los valores de precipitacidn en toda la superficie de la cuenca.

Modelo hidrolégico calibrado de la cuenca del rio Mao, calibrado, con analisis de sitios de almacenamiento y
regulacién (informe descriptivo y programa fuente) y con resultados de varias corridas del modelo, mostrando
escorrentia o disponibilidad de agua en los puntos de descargas de los tributarios hacia las micro-cuencas y los
puntos de desembocadura de estas al rio principal y otros nodos pertinentes de la red hidrogréfica:

i. Valores horarios, diarios y mensuales de caudales para afios secos, promedios y himedos.
ii. Curvas de duracion.
iii. Balance hidrico.

Modelo hidroldgico de crecidas, calibrado, y valores de Precipitacion Maxima Probable (PMP), Crecida Maxima
Probable (CMP) por sus siglas en idioma Espafiol, o PMF por siglas en idioma Inglés), valores de precipitacion y
caudales para periodos de retorno de 50, 100, 200, 500 y 1,000 afios, y recomendaciones para las crecidas de
disefio de las obras de excedencias.

Modelo hidrolégico de operacidon de embalses, mostrando el comportamiento del embalse, transitado las
crecidas maximas y de disefio (transito de avenidas), y las recomendaciones que sean pertinentes a la luz de los
resultados de la modelacidn.

Informe conteniendo resultados de la aplicacién de los modelos y del analisis de los sitios de almacenamiento y
regulacién propuestos para el aprovechamiento de los recursos hidricos e indicando la eficacia y el rendimiento
del esquema hidrico.

Informe de calidad de aguas.

Propuesta de indicadores hidroldgicos, y sugerencias de medios de verificacion, evaluacion y monitoreo

B) Producto 2 - Cartografia y Topografia
El Producto 2 relativo a los levantamientos topogréficos incluye lo siguiente:

a)

b)

d)

e)

Mapa cartografico escala 1:5,000 mostrando el area del proyecto, y su entorno, emplazamiento de las obras
principales del proyecto y de las alternativas analizadas.

Planos topograficos georreferenciado con curvas de nivel cada 0.20 metro con cotas reales de elevacion en
metros sobre el nivel del mar, en el drea de riego adyacentes a la red de canales principal y de distribucién, con
bitacoras, memoria de calculo y modelo de elevacion digital del terreno que cubra las areas de todas las obras
del proyecto (impreso y version electromagnética-digital editable).

Planos topograficos georreferenciado con plantas de curvas de nivel en areas de reservorios o lagunas, con
graficas y tablas de la elevacién-volumen-superficie de los reservorios y secciones transversales.

Planos topograficos georreferenciados de los canales principales y secundarios. con curvas de nivel cada 0.20 m.
con cotas reales.

Planos topograficos, perfiles longitudinales y secciones transversales de los caminos de acceso (hasta 15 Km,
con 8 m., de ancho).

C) Producto 3 - Edafologia
El Producto 3, relacionado con el estudio edafologia o agrologia de las dreas de produccion agricola incluye lo siguiente:

a)
b)
c)

d)

Caracterizacion — clasificacion de los suelos en la zona del proyecto.

Planos — mapas de caracteristicas edafoldgicas de los suelos y sus usos actuales,

Determinacién de potencial usos de suelos y recomendaciones sobre posibles necesidades de mejoras,
zonificacion y cambios de usos de suelos.

Recomendacion de cultivos mas productivos con las condiciones de suelos existentes.
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e)
f)
g)

Recomendaciones sobre practicas de manejo y conservacion de suelos.
Recomendaciones de demandas de agua y dotaciones de riego aconsejables, y su justificacion.
Propuesta de indicadores claves de edafologia, y sugerencias de medios de verificacion, evaluacidn y monitoreo.

D) Producto 4 - Agroeconomia
El Producto 4, enfocado a los aspectos agroecondmicos, incluye lo siguiente:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

g)
h)

Uso de la tierra y patrones de cultivos en el area del proyecto.

Precios actuales a nivel de finca de productos agricolas y costos de produccién a nivel de fincas, incluyendo sus
variaciones estacionales.

Caracterizacion de las estructuras actuales de tenencia de la tierra.

Identificacion de terrenos propiedad del estado, y otros de propiedad privada que puedan ser convenientes
expropiar para la construccion de las obras del proyecto.

Situacidn social de la zona y beneficios identificados de la implementacion del proyecto.

Valor de la produccién agricola total en el 4rea servida por el proyecto propuesto, los costos directos de
produccién correspondientes y el margen bruto de total disponible para el agua de irrigacién utilizada.
Bosquejo del plan de desarrollo agricola para el area del proyecto.

Estructura actual y futura de la tenencia de la tierra conforme a las estipulaciones de la ley vigente de reforma
agraria.

Determinacién del tamaiio minimo de tenencia de las fincas a ser cubiertas por el estudio de acuerdo con el
planeamiento de la organizacién de los beneficiarios de riego.

Patron de Cultivos recomendado, actual y futuro.

Cuantificacion de las metas de produccion esperadas.

El plan de uso de la tierra.

Recomendaciones para la comercializacién de la producciéon agricola en la zona del proyecto.

Propuesta de ensefianza econdmica-financiera para agricultores.

Propuesta de indicadores claves agroecondmicos del proyecto, y sugerencias de medios de verificacidn,
evaluacién y monitoreo.

E) Producto 5 - Geologia-Geotecnia
El Producto 5 relativo a los trabajos de geologia-geotecnia, de manera general, incluyen lo siguiente:

Descripcidn geoldgica general de la zona del proyecto con un mapa geoldgico de la zona del proyecto insertando
datos claves pertinentes para este proyecto.

Reporte de resultados de exploracion, resultados de sondeos o ensayos de geofisica y geotecnia de los ejes de
canales de riego, con cortes o terraplenes y calicatas de las areas de canales y lagunas de regulacién del proyecto.
En anexo debe presentar reportes de laboratorios.

Recomendaciones de pardmetros geoldgicos-geotécnicos para el disefio de obras.

Para la ejecucién de los trabajos de geologia y geotécnica, el consultor debera someter un cronograma de ejecucion de
estos y sobre esa base debera rendir un informe mensual con los avances de ejecucidn, sus inconvenientes, en caso de
que aplique. De igual manera, deberad comentar de manera preliminar los hallazgos.

Sobre la base de las informaciones bibliograficas disponibles y las levantadas en campo, se requiere la presentacion de
un informe geoldgico, el cual debera contener, sin que sea limitante, los siguientes aspectos:

Informe Geologia

Generalidades

Objetivo del informe

Geologia regional y principales estructuras regionales.
Metodologia para realizacidn de los trabajos de campo
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- Geologia de campo en donde se describan las diferentes unidades litoldgicas donde se emplazaran las obras,
patrones de discontinuidades, fallamientos y plegamientos.

- Geo referencia de las principales estaciones de investigacion y muestreo

- Geomorfologia

- Criterios para eleccidn sitio de presa

- Ubicacion y cuantificacion de bancos de préstamos

- Presencia de materiales que afecten la calidad de hormigones

- Sismicidad regional y local

- Conclusiones y recomendaciones

- Mapas geoldgico regional y local a escalas adecuadas

- Secciones geoldgicas del sitio de emplazamiento recomendado, asi como también de las lineas de conduccidn
en tuneles.

- Registro fotografico

INDRHI

Informe Geotecnia

- Generalidades

- Objetivos del informe

- Metodologia para la ejecucion de los trabajos

- Descripcidn de los equipos, maquinarias, softwares empleados para la ejecucion de los trabajos

- Localizacidn de las exploraciones

- Registros

- Ensayos de laboratorio

- Interpretacién y resultados.

- Andlisis de sismicidad y sismo de disefio (peak ground motion acceleration).

- Conclusiones y recomendaciones (taludes excavaciones y rellenos en terraplenes, condiciones de cimentacién y
para la fundacion de las obras).

- Anexos

De la conjuncién de las informaciones geoldgico — geotécnicas se esperan los siguientes productos:

e Mapa donde se muestren todas las investigaciones georreferenciadas

e Secciones lito-estratigraficas con las diferentes capas que componen el perfil estratigrafico donde se
implantaran las diferentes obras.

e  Profundidad de cimiento de las diferentes obras, con sus pardmetros geomecanicos.

e Indicaciones sobre el tipo de cimentacion de cada obra.

e Tratamientos para mejora de cimentacion y profundidades estimadas.

e Taludes temporales de excavacion.

e  Taludes definitivos.

e  C(Caracteristicas de los materiales que componen los bancos de préstamos.

Toda la informacidn serd presentada en cinco ejemplares impresos y una version digital. La informacion digital deberd
estar organizada de manera idéntica y secuencial a la versién impresa, asi como también los formatos de los diferentes
planos y dibujos generados.

F) Producto 6 - Dimensionamiento y Diseiio detallado de obras
El Producto 6 relativo al dimensionamiento de las obras incluye lo siguiente:

a) Disefio hidraulico de los conductos y reservorios, con dimensiones de obras, descritos en la memoria de disefio.

b) Disefio hidraulico de las obras de almacenamiento para los sistemas de riego del proyecto, con dimensiones de
obras, capacidad de almacenamiento, descritos en la memoria de disefio.

c) Disefio hidrdulico de las redes de riego del proyecto, con dimensiones de obras, capacidad de conduccion de
agua, descritos en la memoria de disefio.

d) Memoria de calculos, andlisis y disefio estructural y sismico de las obras.
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e) Propuesta y disefio de medios mecanicos de control y operaciéon de la red de riego (canal principal, laterales,
reservorios).

f)  Los planos del proyecto y sus alternativas, que sean suficientes para mostrar el dimensionamiento de las obras
del proyecto con los detalles hidraulicos y estructurales e hidromecanicos que sean pertinentes y sus detalles
constructivos. Se incluirian los planos siguientes:

i. Plano general del entorno y el emplazamiento del proyecto y sus obras principales.

ii. Plano de las obras de riego en tamafio o escala manejable, incluyendo perfiles longitudinales, secciones
transversales y datos de movimiento de tierras.

iii. Planos de las obras de arte de la red de riego (pasos de agua, pasos vehiculares, flumes o puentes
canales, alcantarillas, sifones, obras de toma laterales, desagiies) entre otras.

iv. Planos de la red de drenaje.

V. Planos de los reservorios, incluyendo su ubicacidn, plantas, secciones longitudinales y transversales de
cortes y rellenos, datos de su capacidad de almacenamiento (curvas altura-area-volumen), estructuras
de entrada y salida, medicién, rebosaderos, drenajes, revestimiento, anclajes y tantos otros detalles
COmo sean necesarios.

Vi. Planos de las obras temporales de desvio del rio durante la construccion.

vii. Plano de caminos de accesos y vias de circulacion y mantenimiento en paralelo a la red de conduccién
y distribucién de riego.

g) Propuesta de indicadores de operacidn y eficacia hidraulica del sistema de riego, y sugerencias de medios de

verificacion, evaluacion y monitoreo.

G) Producto 7 - Fortalecimiento y Desarrollo de Capacidades
El Producto 7 relativo al Fortalecimiento institucional y el desarrollo de capacidades incluye lo siguiente:

a) Informe de Evaluaciéon de capacidades de la Junta de Regantes Mao, Inc., y de la delegacién regional de INDRHI
en la zona Mao para administrar, operar y dar mantenimiento de los sistemas de riego.

b) Propuesta actividades de desarrollo de capacidades de la Juta de Regantes Mao, Inc. y de la delegacidn regional
de INDRHI en la zona Mao para la sostenibilidad de la inversidn.

c) Propuesta de medidas de sostenibilidad de los sistemas de riego.

d) Presupuesto de acciones de desarrollo de capacidades.

e) Propuesta de indicadores desemperio de la Junta de regantes y de la delegacion regional de INDRHI en la zona
Mao y los medios de verificacién, evaluacién y monitoreo

H) Producto 8 - Manejo de cuenca y saneamiento
El Producto 8 relativo al Fortalecimiento institucional y el desarrollo de capacidades incluye lo siguiente:

a) Informe del estado de la cuenca.

b) Propuestas de planes tipicos de manejo y restauracion de cuenca.

c) Propuesta de apoyo al saneamiento de los sistemas de riego existente y por desarrollar.

d) Propuesta de actividades de formacion de agricultores en la gestion ambiental de la finca (parcela) o la
produccidn agricola.

e) Presupuesto de las acciones de manejo y restauracidén de cuencas y saneamiento del proyecto.

f)  Propuesta de indicadores conservacion de cuencas y saneamiento del proyecto, y los medios de verificacion,
evaluacién y monitoreo.

1) Producto 9 - Viabilidad Ambiental
El Producto 9 relativo a los levantamientos topograficos incluye lo siguiente:
a) Matriz de Impactos, valorados-cuantificados con resultados de estudios basicos previstos de hidrologia,

topografia y geologia de esta consultoria.
b) Recomendaciones de medidas de mitigacidon de impactos.
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¢) Formulario de andlisis previo del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos naturales, con datos requeridos
debidamente cumplimentados y anexos con compilacion de informacion seleccionada que sea relevante.

d) Documento de Estudio de Impacto Ambiental que responda a los términos de referencia que emita el Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

e) Propuesta de actividades de formacidén de agricultores en la gestion ambiental de la finca (parcela) o la
produccién agricola.

f) Propuesta de indicadores claves en materia de impacto y controles ambientales y sugerencias de medios de
verificacion, evaluacién y monitoreo.

J)  Producto 10 - Gerencia del Proyecto y Presupuesto

El Producto 10 relativo a la gerencia técnica del proyecto y su presupuesto incluye lo siguiente:

a)

b)

Tecnologias y procesos constructivos para materiales y fabricacion de hormigén, armado del concreto
y encofrados y vaciados, y alternativamente de prefabricados.

Propuesta de espacios minimos requeridos para las oficinas, plantas de procesamiento de materiales y
patio de acopio de materiales.

Volumetria y lista de cantidades de obras y servicios, incluyendo requerimientos de gestion, de
construccion y supervision de las obras del proyecto, mds costos de gestion y remediacidon ambiental.
Precios unitarios.

Presupuesto de construccién de obras del proyecto.

Presupuesto para ejecucion de acciones no-estructurales del proyecto.

Cronograma de ejecucién del proyecto.

Propuesta de indicadores de gestion de la ejecucidon del proyecto, y sugerencias de medios de
verificacion, evaluacion y monitoreo.

K) Producto 11 - Viabilidad econémica-financiera

El Producto 11 relativo a la viabilidad econédmica-financiera incluye lo siguiente:

a)

b)
c)

d)

Cuantificacion de inversion en infraestructura, costos de produccidn, operacidon y mantenimiento en
cada alternativa considerada.

Cuantificacion de beneficios en cada alternativa contemplada.

Informe del analisis de viabilidad econémica-financiera de cada alternativa considerada de este
proyecto, contiendo descripcion, con célculo de parametros analizados (VPN, B/C, TIR), andlisis de
resultados, conclusiones y recomendaciones.

Propuesta de indicadores claves de impacto y cambios sociales y econdmicos a esperar por la inversidon
a realizar, y medios de verificacién, evaluacion y seguimiento.

Perfil basico elaborado de conformidad la Guia metodoldgica del Ministerio de Economia, Planificacién
y Desarrollo (MEPyD) para la formulacion de proyectos de inversion.

L) Producto 12 — Documentos técnicos para la Licitacion

El Producto 12 relativo a los documentos técnicos, siguiendo los estandares de un concurso de licitacién de obras
hidraulicas en Republica Dominicana, incluira lo siguiente:

a)
b)

c)
d)
e)

Descripciones detalladas de los trabajos a realizar.

Especificaciones técnicas de los trabajos a realizar, siguiendo los formatos de licitacion otorgados por
el INDRHI.

Listas de cantidades, siguiendo los formatos de licitacién otorgados por el INDRHI.

Cronograma de ejecucidn, siguiendo los formatos de licitacion otorgados por el INDRHI.

Juego de Planos detallados de construccidn, siguiendo los formatos de licitacion otorgados por el
INDRHI.
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f) Lista de requerimientos de equipos de construccion y capacidades de instalaciones de procesamiento
de materiales y fabricacidn de hormigones para la construccién de las obras, siguiendo los formatos de
licitacién otorgados por el INDRHI.

g) Lista de calificaciones y experiencias a exigir al personal de las empresas constructoras interesadas en
ejecutar el proyecto, siguiendo los formatos de licitacion otorgados por el INDRHI.

h) Desarrollo de los criterios de calificacién para seleccionar el proveedor favorecido para la construccién
de la obra, en coordinacion con el INDRHI y CAF.

i) El desarrollo de compendio de los Términos de Referencia considerando los puntos: a, b, ¢, d, e, f, g, h.

INDRHI

6.3. PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS Y PLAZO DEL CONTRATO

El plazo para la ejecucion de los trabajos contratados es de 14 (doce) meses, contados a partir de la firma del contrato. Sin
embargo, el plazo de contrato puede ampliarse dependiendo de una posible extension del plazo del contrato para el servicio
de consultoria del estudio “Disefio Final del Canal de Riego Alto Mao”.

6.4. APROBACION DE INFORMES, MULTAS Y FUNCIONES DE LA SUPERVISION

— Las consultoras de estudios presentaran sus informes en los plazos previstos en la Solicitudes de Propuesta, debiendo
la Supervisidn aprobar o presentar las observaciones pertinentes en el plazo de 14 y 21 dias corridos a partir de la
recepcién del informe siguiendo lo especificado en la tabla 1.

— La Supervisién se reservara el derecho de objetar los trabajos que considere no satisfactorios desde el punto de vista
técnico, econédmico y ambiental. En este caso las consultoras de estudios deberdn rectificar o ratificar sus criterios
mediante modificaciones o justificaciones correspondientes a satisfaccién de CAF y Contraparte local en un plazo
estimado de 15 dias corridos de recibida la observacion. Es responsabilidad de las consultoras de estudios cumplir
con el trabajo de acuerdo con sus Términos de Referencia, descritos en la Solicitud de Propuesta del estudio, y sus
Términos del Contrato.

— Las consultoras de estudios deberdn mantener permanente contacto con la Supervision, a través de CAF, para
coordinar cualquier actividad necesaria en el cumplimiento de su cometido. CAF con la Supervisidon convocara a
reuniones de seguimiento periddicas a las consultoras de estudios (presenciales o virtuales), para conocer el avance
de los trabajos. La Supervision elaborara un acta que incluya todos los aspectos tratados en cada reunion.

— CAF y el INDRHI también revisaran y realizardn los comentarios y observaciones que consideren necesarios para
garantizar la calidad de los productos entregados, los cuales deberan ser integrados por la Supervisidon para su
elevacion a las consultoras que realizan los estudios.

Los informes deberan ser presentados en medio digital, pdf y editable, en procesador de texto Microsoft Word; los
documentos Anexos a los Informes como: Cuadros, Tablas, Graficos, Cronogramas, etc., se presentaran en formato Microsoft
Excel, Microsoft Project u otro que sea accesible a Contraparte local. Se espera que el informe de supervision considere
todas las paginas necesarias para asegurar una justificacion detallada de los comentarios que se incorporen. El informe
de supervision considerara el contenido referencial del Anexo I. Este contenido no es limitativo, asi que el consultor puede
adicionar otros acapites que crea necesario para generar un informe de supervisién de alta calidad técnica.

6.5. PERSONAL TECNICO

La consultora, para la oportuna y buena ejecucién de los trabajos, debera contar con todo el personal técnico que
considere necesario para desarrollar las actividades y productos detallados en la presente Solicitud de Propuesta (SDP).
Sin embargo, a los efectos de evaluacion de su oferta, se consideraran solamente los profesionales que se detallan en el
siguiente cuadro:
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Solicitud de Propuesta (SDP)

Supervision del Disefio del Canal de Riego Alto Mao, RD

Criterios de evaluacion para el personal clave (60 puntos)

DEDICACION
ESTIMADA (%)

n CANT. CARGO PERFIL

e Se requerira profesional en ingenieria civil, con un minimo
de 10 afios de experiencia en trabajos de disefio,

Director
Consultoria
(especialista
senior
ingenieria

de riego)
puntos)

de

en
de

disefios de obras
de infraestructura

(18

fiscalizacion  y/o  construccion  de
infraestructura hidrica para uso
reservorios, trasvases, entre otros).

proyectos de
agricola (canales,

15a19afios = 2 puntos
20 a 24 ailos = 4 puntos
Mayor a 24 afios = 6 puntos

Experiencia de trabajos como director o en el
gerenciamiento de estudios de factibilidad y/o disefio final
de canal (conduccidn de agua) de un caudal mayor o igual 4
m3/s. Se otorgard 2 (dos) puntos por cada proyecto
presentado, hasta un maximo de 6 (seis) puntos, asignando
2 (dos) puntos adicionales si se trata de un proyecto
especifico para riego hasta un maximo de 6 (seis) puntos.

e Serd el responsable de administrar los recursos de la
supervision, liderar las reuniones de seguimiento vy
participar en todas las actividades requeridas para el
adecuado desarrollo de los trabajos.

100%

Especialista
Agronomia
puntos)

en
(14

e Se requerira profesional como agrénomo o ingeniero
agricola, con un minimo de 10 afios de experiencia con
enfoque en el desarrollo de estudios suelos, manejo de
cultivos y sistemas de riego en trabajos de disefio,
fiscalizacion y/o  construccién de proyectos de
infraestructura para riego. Para una experiencia mayor al
minimo exigido, se asignaran puntos adicionales segun el
siguiente detalle:

10a 15afos = 2 puntos
15a19afos = 3 puntos
Mayor a 19 afios = 4 puntos

Experiencia de trabajos como agrénomo o ingeniero
agricola en manejo de cultivos bajo sistemas de riego
(incluyendo  actividades que muestren el buen
entendimiento de la relacion agua, suelo, planta) en el
desarrollo de estudios de factibilidad y/o disefio final para
canal de riego en un darea irrigada mayor a 250 ha. Se
otorgaran 2 (dos) puntos por cada trabajo especifico, hasta
un maximo de 10 (diez) puntos.

e Serd el responsable de revisar y validar el andlisis
agrondmico, incluye revision del balance hidrico, cedula y
rotacion de cultivos, propuestas de mejoras agricolas, entre
otros necesarios para cumplir con las actividades expuestas
en la Solicitud de Propuesta

30%

Especialista

(14 puntos)

en

ingenieria de civil

e Se requerird profesional como ingeniero civil con
conocimiento en geotecnia, estructural e hidraulica, en
obras de movimiento de tierra, y con un minimo de 7 afios
de experiencia en trabajos de disefio, fiscalizacién y/o
construccion con el tema de geologia en proyectos de
infraestructura (abastecimiento de agua potable, vias de
transporte, riego, y energia). Para una experiencia mayor al
minimo exigido, se asignaran puntos adicionales segun el
siguiente detalle:

10 a 15 afios =
15 a 19 afios =

2 puntos
3 puntos

30%
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Mayor a 19 afios = 4 puntos

e Experiencia de trabajos como gedlogo relacionado a de
estudios de factibilidad y/o disefio final de movimiento de
tierras en obras hidrdulicas o viales de longitud mayor o
igual a 5 km (kildémetros). Se otorgaran 2 (dos) puntos por
cada proyecto especifico presentado, hasta un maximo de
10 (diez) puntos.

Serd el responsable de revisar y validar el andlisis geolégico
y geotécnico necesarios para cumplir con las actividades
expuestas en la Solicitud de Propuesta.

e Serequerira profesional como economista y con un minimo
de 7 afios de experiencia en trabajos de disefio, fiscalizacién
y/o construccién con el tema de evaluacidén econdmica de
proyectos de infraestructura (abastecimiento de agua
potable, vias de transporte, riego, y energia). Para una
experiencia mayor al minimo exigido, se asignaran puntos

adicionales segun el siguiente detalle:
Especialista en

evaluacion 10a15afos = 2 puntos
econémica de 15a19afos = 3 puntos

4 1 obras de Mayor a 19 afios = 4 puntos 30%
ingenieria.

Experiencia de trabajos como evaluador econémico de
(14 puntos) estudios de factibilidad y/o disefio final de movimiento de
tierras en obras hidraulicas para riego. Se otorgaran 2 (dos)
puntos por cada proyecto especifico presentado, hasta un
maximo de 10 (diez) puntos.

Sera el responsable de revisar y validar el analisis econémico
necesarios para cumplir con las actividades expuestas en la
Solicitud de Propuesta.

NOTA: los porcentajes de dedicacion referenciados, responden a una estimacion en funcion de los productos que se
esperan para cada estudio y sus tiempos de revision. Se tratan de valores indicativos y quedan sujetos al andlisis y
estimaciones que realice cada proponente.

Ademas de los especialistas antes indicados, se debera contemplar, de ser necesario, la realizacion de consultas
especificas a especialistas en estructuras, topografia, hidrdulica, evaluacion ambiental y social u otros.

El personal técnico de la firma consultora debera permanecer a disposicion de la CAF, para responder a las consultas
(personalmente, mediante comunicacion via mail, videoconferencia o teleconferencia, etc.) que puedan surgir durante
el desarrollo de los estudios.

Se debe presentar esta informacion siguiendo lo estipulado en los formularios descritos abajo.

6.6. CAPACIDAD DE LA FIRMA CONSULTORA

A efectos de poder evaluar la capacidad de la firma para ejecutar los servicios de consultoria solicitados, las mismas
deberan demostrar que cuentan con:

a) Capacidad Técnica: La empresa deberd contar con la siguiente experiencia especifica:

Los trabajos de estudios y disefio seran realizados por una firma consultora con experiencia en la realizacion de estudios,
supervisiones/fiscalizaciones y disefios de proyectos de infraestructura de obras hidraulicas en riego, hidrologia, disefio
de obras hidraulicas y sistemas de riego (incluyendo canales abiertos y cerrados). Las empresas consultoras interesadas
en participar y atender a esta convocatoria, o invitadas a participar, deben cumplir con el requisito esencial e
indispensable de ser una empresa con especialidades y operaciones en el area tematica objeto de la consultoria y
contando en su haber de experiencias de servicios profesionales la participacidon en estudios y trabajos similares. El
siguiente cuadro especifica los criterios esperados de la consultora:
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Criterios de evaluacion para la capacidad técnica (20 puntos)

CAPACIDAD GENERAL

Numero de Contratos Monto por Contrato Se otorgaran

Un punto por el cumplimiento
de la exigencia minima
(minimo de 3) y un punto por
cada contrato adicional que
se presente, hasta un maximo
de 3 puntos.

> 35.000 USD estudios de
Minimo de 3* supervisién de proyectos de
infraestructura.

Un punto por el cumplimiento
de la exigencia minima
(minimo de 2) y un punto por
cada contrato adicional que
se presente, hasta un maximo
de 5 puntos.

Estudios prefactibilidad y/o de
factibilidad y/o de disefio final de
Minimo de 2* proyectos relacionados a canales
para riego, drenaje o
abastecimiento de agua en general.

*Las empresas que no cumplen con este requisito son directamente descalificadas

EXPERIENCIA ADICIONAL

Nimero de Contratos de

. o o Se otorgaran
disefio final con: Caudal &

Mayor o igual 4 m3/s y/o con una 2 puntos por cada contrato

Para canales . . .
longitud minima de 5 km con un maximo de 8.

Valor agregado Se otorgaran

Por cada contrato de la capacidad general que cumpla con los
requisitos antes descritos y que hayan sido ejecutados en
Latinoamérica y el Caribe, se asignard 1 punto extra hasta una
maximo de 4 puntos.

4 puntos maximos

Nota 1: En el caso de los contratos presentados y que han sido ejecutados bajo el esquema de consorcio o
uniones temporales, para ser evaluados debera certificar una participacion minima del 30%.

Nota 2: En el caso de propuestas que se presenten bajo el esquema de consorcio o uniones temporales de
empresas, los puntos con los cuales se califiquen las capacidades técnicas no podran estar asignados en mas del
60% a uno de los accionista o socios.

Se debera adjuntar informacion sobre el objeto, tareas realizadas (esto incluye informacién especifica que permita
calificar en base a los criterios de evaluacion de la tabla 3), monto del contrato, fecha de inicio y final, el contrato o
una carta aval que lo valide, e informacién especifica del cliente (incluyendo la persona de contacto por parte del
cliente) y plazo de ejecucion. Consultora que no brinde la informacién solicitada en el cuadro de arriba, sera
descalificada.

Nota 3: El proponente debera presentar la documentacion que certifique su capacidad legal y financiera, que
consistira, como minimo, del registro de su constitucion legal y sus Estados Financieros auditados de los ultimos 2
anos.

La consultora no debera estar comprendida en ninguna de las inhabilidades previstas por los reglamentos de los
organismos multilaterales.
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Se debe presentar esta informacidn siguiendo lo estipulado en los formularios descritos abajo.

6.7. ENFOQUE (20 PUNTOS)

El siguiente cuadro muestra la descripcidn del criterio de evaluacién para el desarrollo del plan de trabajo.

Criterios de evaluacion para el enfoque o plan de trabajo (20 puntos)

PLAN DE TRABAJO

Descripcion

Puntos

Criterio de evaluacion

La metodologia deberd explicar su comprension de los|
objetivos del trabajo, enfoque de los servicios, los
pasos metodoldgicos para llevar a cabo la supervision
de las actividades para obtener los productos
esperados. Debera destacar los problemas que se
estan tratando y su importancia, y explicar el enfoque
técnico que la firma consultora adoptaria para
tratarlos. Deberd explicar las tareas innovadoras que|
empleara como parte de su metodologia.

10 puntos

La calificacién se asignard de la siguiente
manera:

1. Cumplié totalmente con la solicitud,
con un contenido presentado que fue
mas completo y agregado que el SDP:
excelente (puntuacién igual a 10).

2. Cumpli6 con los SDP, pero sin
presentar ningun elemento nuevo —
bueno (puntuacidn igual a 5).

3. Cumplio insuficientemente la
solicitud, no cumpliendo con las
especificaciones del SDP en su
totalidad) (puntuacidn igual a 2).

4. No cumplié6 con la solicitud (no
presentd contenido vélido)
(puntuacidn igual a 0).

Evaluado en funcion de la consistencia, nivel de
detalle y grado de depuracion o innovacién de
la metodologia en relacion con: a) los objetivos
y tareas indicadas en los términos de
referencia; b) si supera lo previsto en los
términos de referencia y las generalidades y
especificaciones  minimas que  deben
cumplirse; y c) la medida en que la metodologia
propuesta, los levantamientos, los analisis y
procesamientos y medios tecnoldgicos
asociados, aportan de manera innovadora a
lograr una mejor eficacia en la ejecucion de las
tareas y a la calidad o precisién de los
productos.

Incorporar un cronograma que le permita alcanzar los
productos y objetivos descritos en la SDP. El
cronograma deberad resaltar las actividades principales
del trabajo (incluyendo las visitas de campo) para la
supervision. El plan de trabajo propuesto debera ser
consistente con la metodologia, demostrando una
compresion del SDP, cumpliendo entre otros aspectos
con las fechas de los informes o calendario de

10 puntos

La calificacion se asignara de la siguiente
manera:

1. Cumplié totalmente con la solicitud,
con un contenido presentado que fue
mas completo y agregado que el SDP:
excelente (puntuacion igual a 10).
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entregables. Adicionalmente se considerarda el
dimensionamiento y dotacion y despliegue oportuno
de los recursos humanos vy equipamiento,
describiendo las herramientas y equipos de trabajos o
los materiales empleados (incluyendo los programas
que se utilizardn) y las atribuciones, responsabilidades|
y funciones de cada miembro del equipo técnico,
presentando su estructura organizacional.

2. Cumplié con los SDP, pero sin
presentar ningln elemento nuevo —
bueno (puntuacidn igual a 5).

3. Cumplié insuficientemente la
solicitud, no cumpliendo con las
especificaciones del SDP en su
totalidad) (puntuacidn igual a 2).

4. No cumplié con la solicitud (no
presentd contenido valido)
(puntuacidn igual a 0).

Evaluado en funcion de la consistencia, nivel de
detalle y grado de depuracion o innovacion de
la metodologia en relacion con: a) los objetivos
y tareas indicadas en los términos de
referencia; b) si supera lo previsto en los
términos de referencia y las generalidades y
especificaciones  minimas que  deben
cumplirse; y c) la medida en que la metodologia
propuesta, los levantamientos, los analisis y
procesamientos y medios tecnoldgicos
asociados, aportan de manera innovadora a
lograr una mejor eficacia en la ejecucion de las
tareas y a la calidad o precisién de los

productos.

6.8. PRESUPUESTO REFERENCIAL

El presupuesto referencial es de USD 70.000,00 (setenta mil ddlares de los Estados Unidos de América).

6.9. MODALIDAD Y FORMA DE PAGO

Modalidad del Pago

Se celebrara un Contrato a suma alzada con la firma Consultora, por su exclusiva cuenta y utilizando sus propios elementos

de trabajo. Este Contrato constituird el documento fundamental para evidenciar y justificar la relacién acordada entre las

Partesy el pago de los Servicios, para lo cual bastara el cumplimiento de los entregables requeridos por CAF conforme a

lo previsto en el siguiente punto.

Forma de pago

El pago se realizara una vez aprobado el producto correspondiente, mediante transferencia bancaria a la cuenta que el
adjudicatario designe durante la etapa de registro y de acuerdo con el siguiente calendario:

Documento Propiedad de CAF

Pagina 31 de 52



CAF-PPSA
Solicitud de Propuesta (SDP)
Supervision del Disefio del Canal de Riego Alto Mao, RD

:ELF‘-JCJ'IJL DESARROLLO
W DE AMERICA LATINA
Y EL CARIBE
Supervision Estudios Republica Dominicana

%

INDRHI

El Informe de supervisidn 1: Revisidon del plan de trabajo, metodologia y cronograma detallado por | 10
activades.

E2 Informe de supervision 2: Revision del informe final de los Productos 1y 2. 20

E3 Informe de supervision 3: Revision del informe final de los Productos 3 y 4. 20

E4 Informe de supervisidn 4: Revisidn del informe final de los Productos 5, 6, 7, 8 y 9. Presentacion de | 25

los resultados hasta el informe 9 (incluye la presentacién en Power Point**).

E5 Informe de supervisiéon 5: Revision del informe final de todos los Productos, considerando la | 25
alternativa mas viable. Presentacidn oral al equipo del INDRHI y CAF (incluye la presentacion en Power
Point**).
Impuestos y gravamenes

Todo impuesto, tasa, gravamen o comision financiera a que haya lugar serda asumido por la firma Consultora y, en
consecuencia, se consideraran comprendidos en el precio ofertado y no afectara el monto de la contraprestacion de los
Servicios.

7. LINEAMIENTOS PARA LA PRESENTACION DE PROPUESTAS
7.1. PRESENTACION DE LA PROPUESTA
Fechay Lugar

Las Propuestas deberan presentarse via correo electrénico hasta las 23:59 hs de Montevideo, Uruguay de la fecha
indicada en la convocatoria y enviadas a la direccion de correo electronico: SUPERVISIONES PPSA@caf.com . La
propuesta estara compuesta por tres (03) archivos digitales separados y denominados “Propuesta Técnica”, “Propuesta
Econdémica”, y “Anexos — Documentaciéon de constitucién y poderes (versidon electrénica)”, los cuales en conjunto
constituiran la “Propuesta para la realizacién del “SUPERVISION DEL DISENO DEL CANAL DE RIEGO ALTO MAO EN
REPUBLICA DOMINICANA”. Los archivos electrénicos seran del tipo PDF, que en caso de exceder en su conjunto los 10
MB; el proponente deberd enviarlo comprimido y/o mediante enlace Wetransfer o equivalente para su respectiva

descarga.

Cada Parte deberd llevar las paginas numeradas en forma correlativa, y debera indicarse claramente cuando sea el caso,
el numero de formulario utilizado. Donde corresponda los formularios y documentos solicitados en la SDP, llevaran la
firma escaneada y datos del Representante Legal del Proponente.

CAF no se responsabilizarad por el posible retraso y/o error de transmisidén durante el envio electrdnico de la propuesta

como consecuencia de fallos que podrian ocurrir en los servidores y sistemas de mensajeria electrénica.

Contenido

La propuesta debera contener obligatoriamente un indice detallado que permita la féacil ubicacién de cualquier
informacion y/o formulario y/o documentacién. Las caratulas de las Partes y “Anexos” de la propuesta deberan ser
rotuladas de la siguiente manera:
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(a) Acuerdo de Confidencialidad debidamente firmado por el representante legal
(b) Manifestacion de interés a participar debidamente firmado por el representante legal.
(c) Propuesta Técnica:
(d) Propuesta Econdmica:
(e) “Anexos” — Documentacién de Constitucion, Poderes y otros:

1. Documentacion de Constitucion y Poderes

2. Siesuna Asociacion Temporal o Consorcio instrumento legal respectivo

Todas las ofertas deberan especificar claramente el nombre de la empresa, del representante autorizado y declarar la
direccion de correo electrénico a efectos de recibir las notificaciones.

Las respuestas a los requerimientos especificos de informacién planteados en el Numeral 8 de esta solicitud de propuesta
deben respetar la secuencia numérica propuesta por CAF, razon por la cual cada respuesta debera indicar la referencia
numeérica a la pregunta o requerimiento que la originé.

Ante cualquier aspecto requerido en esta SDP que no le sea aplicable, debe marcar “N/A”.
CAF no se compromete ni obliga a las firmas consultoras ofertantes a compensarles econdmicamente por las propuestas.

La decisidon de CAF de rechazar alguna propuesta serd definitiva e inapelable y no comprometera en lo absoluto su
responsabilidad.

CAF no serd responsable de gastos, costos ni honorarios que tengan su origen o se relacionen con las propuestas.

CAF se reserva el derecho de no seleccionar ninguna propuesta y suspender definitivamente el proceso de seleccion.
Igualmente, se reserva el derecho de otorgar el contrato para la prestacion del servicio a cualquier persona o empresa
de su eleccidn, haya presentado o no una propuesta basada en el presente documento.

La firma Consultora es responsable de todo compromiso relacionado con el pago, retencién o recaudacién de cualquier
impuesto, contribucion o cualquier derecho que se exija en el pais en el cual se origine la facturacién asociada a la
contratacion.

Moneda de cotizacion y pago

La moneda de cotizacidn y pago sera ddlares de los Estados Unidos de América.

Mantenimiento de Oferta

El plazo de mantenimiento de oferta minimo sera de 120 dias corridos contados a partir de la fecha de cierre del llamado.

7.2. RECEPCION DE CONSULTAS

La recepcion de consultas se realizara hasta el 14 de agosto de 2023 a las 23:59 hs de Montevideo, Uruguay.

CAF respondera por escrito, via correo electrénico, toda inquietud o solicitud de informacién adicional que sea requerida
por parte de cualquier participante y considerada valida por CAF. Dichas respuestas serdn publicadas en la pagina web
de CAF.

Cualquier tema relacionado a esta SDP serd tratado a través del siguiente correo electrénico:
SUPERVISIONES PPSA@caf.com , indicando en Asunto: “SUPERVISION DEL DISENO DEL CANAL DE RIEGO ALTO MAO EN
REPUBLICA DOMINICANA”

En cualquier momento antes de la presentacién de las propuestas, CAF puede enmendar la SDP emitiendo una enmienda
por escrito o por medio de la pagina web. La enmienda sera de consideracion obligatoria para todos los proponentes.
CAF podra prorrogar el plazo para la presentacion de propuestas si la enmienda es considerable, con el fin de otorgar
tiempo prudente a los Proponentes para tenerla en cuenta en la preparacién de sus propuestas.
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Se deja establecido que toda aclaracién, enmienda o documento complementario que pueda emitir el Contratante, ya
sea de oficio o como respuesta a solicitudes de aclaracién de los Proponentes, deberdn ser tomados en cuenta para la
presentacion de los documentos solicitados y oferta. Sin embargo, solo aquellas modificaciones introducidas por CAF, de
conformidad con el parrafo anterior, se consideraran parte de la SDP.

INDRHI

7.3.  ANALISIS DE PROPUESTAS
Criterios de evaluacion de las Propuestas técnicas

Los criterios y subcriterios, y el sistema de puntos que se asignardn a la evaluacion de las Propuestas Técnicas son:

(i) Capacidad de la firma consultora para ejecutar los servicios solicitados en el punto 6 (max. 20 puntos).
Ver Anexo |.

(ii) Metodologia, plan de trabajo y Organizacién propuestos (max. 20 puntos). Max 20 pag.

a. Metodologia (10 puntos).
b. Cronogramay organizacion y dotacidn de personal (10 puntos).

(iii) Calificaciones del Equipo Técnico solicitado en el punto 6 y competencia para el trabajo (max. 60
puntos).

Total de puntos para los tres criterios (100 puntos).

El minimo puntaje técnico (Pt) requerido para calificar es 70 puntos totales sobre 100.
Criterios de evaluacion de las Propuestas de Precio

La férmula para determinar los puntajes financieros es la siguiente:

Pf=100 x Fm / F, donde Pfes el puntaje financiero, Fm es el precio mas bajo y F el precio de la propuesta en consideracion.
Ponderacion de la calidad y el precio

Las ponderaciones asignadas a las propuestas técnicas y financieras son:
T=0.8,y
P=0.2

Puntaje final combinado = 0.8*Pt + 0.2*Pf

Aclaraciones a la Propuesta

Durante cualquiera de las etapas de la evaluacidn de las propuestas, CAF podra solicitar al oferente aclaraciones respecto
a la oferta. El oferente no podra alterar su oferta mediante la aclaracion.

Esto implica que en cualquier momento durante la evaluacion de las Propuestas o durante el proceso de concurso, CAF
podra solicitar a los Proponentes que los documentos presentados con su Propuesta electrénica sean impresos y
legalizados notarialmente o presentados en original en caso de que lo estime conveniente.

7.4. SELECCION DE LOS PROVEEDORES FINALISTAS

Una vez evaluadas las Propuestas Técnicas, el Equipo de Evaluacion y Seleccion (EES) considerara las Propuestas
Econdmicas de aquellas firmas que hayan superado el puntaje minimo técnico.
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7.5. NEGOCIACION

INDRHI

El Equipo de Evaluacion y Seleccion (EES), invitara a negociar a la firma consultora que haya obtenido el mayor puntaje
combinado.

Los representantes que negocian en nombre de la firma consultora invitada, deberan tener autorizacién por escrito para
negociar y concertar el Contrato.

La Consultora invitada, debera confirmar la disponibilidad de todo el personal profesional. De no cumplir con este
requisito, el Equipo de Evaluacién y Seleccion (EES) podra proceder a negociar con la proxima firma consultora clasificada.

El Comité podra solicitar a la firma seleccionada la sustitucién o cambio de alguna de las personas propuestas, siempre
que ello haya sido identificado en la evaluacién técnica.

De acordarse la sustitucion de alguna de las personas propuestas, el suplente propuesto deberd tener calificaciones y
experiencia equivalentes o mejores que el candidato original y ser presentado por la firma consultora en un plazo de 5
dias corridos desde la solicitud de sustitucion.

Las negociaciones incluiran un analisis de la propuesta técnica, del enfoque y de la metodologia, del plan de trabajo, de
la organizacién y dotacion de personal y de las sugerencias formuladas por la firma consultora para mejorar los términos
de referencia.

El Comité preparara un acta de las negociaciones que la firmardan el representante de la firma consultora y representantes
de CAF.

Si el Adjudicatario no presentara a CAF los documentos y/o se niegue a presentarlos, dentro de los diez (10) dias habiles
después de haber recibido la notificacion de adjudicacion oficial, CAF tendra el derecho de anular la adjudicacion, sin
derecho a reclamo por parte del Adjudicatario. También podra ser causa de anulacion de la adjudicacién la deteccién de
algunainconsistencia durante los tramites de registro como proveedor. En caso de anulacién, CAF podrd invitar a negociar
al Proponente que hubiese presentado la Propuesta calificada en siguiente lugar, y asi sucesivamente.

7.6. SELECCION DEL GANADOR

El Equipo de Evaluacidn y Seleccidn (EES) emitira un Informe recomendando la contratacion de la firma consultora con la
cual se haya llegado a un acuerdo en la negociacién.

Una vez emitido el Informe Final, CAF invitara a la firma consultora seleccionada a suscribir el contrato.

7.7. NOTIFICACION DE SELECCION DEL GANADOR

Una vez suscrito el contrato con la firma consultora seleccionada, CAF notificard mediante correo electrénico, la decision
final del proceso a todos los oferentes.

7.8. DECLARATORIA CONCURSO DESIERTO

CAF podra rechazar la totalidad de las propuestas, asi como declarar desierto el proceso de seleccion y contratacién en
cualquier momento con anterioridad a la adjudicacién, sin que por ello adquiera responsabilidad alguna ante el Consultor
o Consultores afectados por esta decision ni la obligacién de informar sus motivos. El Contratante declarara desierta la
Solicitud de Propuestas si no hubiera proponentes y en los siguientes casos:

v Si ninguna oferta responde sustancialmente a lo solicitado en la SDP; o
v" Sino se hubiese producido una competencia efectiva entre los participantes

v' Sien la opinién del Contratante, las Propuestas no se ajustan a las condiciones generales del mercado.
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8. FORMULARIOS

INDRHI

8.1. FORMULARIOS PARA LA PRESENTACION DE LA PROPUESTA TECNICA (TEC-1)

FORMULARIO CARTA DE PROPUESTA TECNICA

[Lugar, fecha]
A [Nombre y direccion del Contratante]
Sefioras / sefiores:

Los abajo firmantes ofrecemos proveer los servicios de consultoria para [titulo de los servicios de consultoria] de
conformidad con su Solicitud de Propuesta (SDP) y con nuestra propuesta.

Presentamos por medio de la presente nuestra oferta, que consta de esta propuesta técnica y una propuesta econémica.

Estamos presentando nuestra propuesta en asociacién con: [Insertar una lista con el nombre completo y direccion de cada
firma Consultora asociada]*

Declaramos que toda la informacién y afirmaciones realizadas en esta oferta son verdaderas y que cualquier mal
interpretacion contenida en ella puede conducir a nuestra descalificacion.

Declaramos que mantendremos nuestra oferta por el plazo y en las condiciones establecidas en el SDP.

Si las negociaciones se llevan a cabo durante el periodo de validez de la oferta, nos comprometemos a negociar sobre la
base del personal propuesto. Esta oferta es de caracter obligatorio para nosotros y esta sujeta a las modificaciones que
resulten de las negociaciones del contrato.

Entendemos que ustedes no estan obligados a aceptar ninguna de las propuestas que reciban.

No tenemos ninguna sancién del Banco Financiador o de alguna otra institucién Financiera Internacional (IFI).

Nos comprometemos que dentro del proceso de seleccidn, y en caso de resultar como proveedor favorecido, en la ejecucion
dentro del contrato, a observar las leyes sobre fraude y corrupcion, incluyendo soborno, aplicables en el pais del cliente.

Atentamente,

Firma autorizada [completa e iniciales]:
Nombre y cargo del signatario:
Nombre de la firma:
Direccion:
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8.2. FORMULARIO DE LA CAPACIDAD TECNICA (TEC-2)

INDRHI

En el siguiente formato, proporcione informacion sobre cada uno de los trabajos para los cuales su firma y
cada uno de los asociados con este trabajo fueron contratados legalmente, como individuos o como persona
juridica, o como una de las principales firmas integrantes de una asociacion para prestar servicios de
consultoria similares a los solicitados bajo este trabajo (resaltando los criterios de evaluacion de la tabla 3).
Adjuntar:
i El proveedor o cada una de las consultoras que se asociaran debera(n) demostrar con documentos de
constitucion estar legalmente constituida en su pais de origen. Esta informacion debe ser parte del TEC-
2

ii. El proveedor o cada una de las consultoras que se asociaran debera(n) presentar sus Estados Financieros
auditados de los Gltimos 2 afios. Esta informacion debe ser parte del TEC-2.

Nombre del contrato: Valor aproximado del contrato (en Délares

estadounidenses USD)

Pais: Duracion del trabajo (meses)

Lugar dentro del pais:

Nombre del Contratante y de la persona de contacto: | En el caso de consorcio, indicar el valor
aproximado de los servicios prestados por su
firma bajo el contrato (en Ddlares

estadounidenses USD)

Direccién y correo electrénico: Caudal, en metros cubicos por segundo, del canal

trabajado

Fecha de iniciacion del servicio (mes/afio): Longitud, en kildmetros, de canal trabajado

Fecha de terminacidn del servicio (mes/afo):

Nombre de los consultores asociados, si los hubo,
ademas de detallar el porcentaje de participacién de
cada uno:

Nombre de funcionarios de nivel superior de su
empresa involucrado y funciones desempefiadas
(indique los perfiles mas significativos tales como
Director/ Coordinador de Proyecto, Jefe del

equipo):

Descripcion narrativa del trabajo (resaltar lo indicado en la tabla 3):

Descripcion de los servicios efectivamente provistos por el personal de la firma para el proyecto:
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Nombre de la firma:

Nota 4: Adicionalmente, incorporar una tabla donde se coloque en las filas solo el nombre de cada
contrato presentado y en las columnas describiria que criterio cumpliria siguiendo lo detallado en la tabla

3 “Criterios de evaluacion para la capacidad técnica”.
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8.3. FORMULARIO DE LA COMPOSICION DEL EQUIPO Y ASIGNACIONES DE RESPONSABILIDADES (TEC- 3)

Nombre del personal

Area de
Especialidad

Cargo
propuesto

Tarea
asignada

Horas propuestas

Oficina

Campo
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8.4. FORMULARIO SOBRE EL PERSONAL PROPUESTO (TEC-4)

El formulario del personal va para cada una del personal clave especificado en el punto 7 “Forma de
evaluacién”. Adicionalmente, este formulario deberd estar acompanado por el Curriculum Vitae del personal

1. Cargo propuesto [solamente un candidato deberd ser nominado para cada posicion):

2. Nombre de la firma: [inserte el nombre de la firma que propone al candidato]:

3. Nombre del individuo: [inserte el nombre completo]:

4. Fecha de nacimiento: Nacionalidad:

5. Educacion: [Indicar los nombres de las universidades y otros estudios especializados del individuo, dando
los nombres de las instituciones. Grados obtenidos y las fechas en que los obtuvo.]

6. Asociaciones profesionales a las que pertenece:

7. Otras especialidades [Indicar otros estudios significativos graduados o de especializacion, ademds de
ddnde y cudndo obtuvo la educacion]:

8. Paises donde tiene experiencia de trabajo: [Enumere los paises donde el individuo ha trabajado en los
ultimos diez afios]:

9. Historia de Trabajo [Empezando con el cargo actual, enumere en orden inverso cada cargo que ha
desempefiado desde que se gradud, indicando para cada empleo (véase la informacidn siguiente)]:

Desde [Afio]: Hasta [Afio]

Empresa:

Cargos desempefiados:

Historia de trabajo

a. Detalle de los trabajos realizados relacionado a la experiencia general [Enumere todos los trabajos
realizados para cuantificar la experiencia general indicada en el criterio de evaluacion del punto 7.1.2
“Personal Clave”, incluyendo sus fechas correspondientes, tipo de trabajos realizados y las tareas, lugar, y el
numero de afio total de experiencia

general)

b. Nombre de los proyectos que ha realizado que mejor demuestran la de la experiencia especifica [Entre
todos los proyectos (puede incluir contratos o carta aval), las tareas realizadas tomando en consideracion el
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caudal y longitud detallada en el punto 7.2.1 “Personal Clave”, fechas, lugar y el numero total de proyectos
obtenidos en base a lo solicitado en el punto 7.2.1)

Nombre del proyecto:

Afo (de comienzo y final):

Lugar:

Contratante:

Principales caracteristicas del proyecto (adicionar caudal y/o longitud):

tareas desempenadas:

Numero total de proyectos considerando lo solicitado:

c. Certificacion:

Yo, el abajo firmante, certifico que, seglin mi conocimiento y mi entender, este curriculo describe correctamente
mi persona, mis calificaciones y mi experiencia. Entiendo que cualquier declaracidn voluntariamente falsa aqui
incluida puede conducir a mi descalificacidn o destitucidn, si ya estoy contratado.

Fecha:

[Firma del individuo o del representante autorizado del individuo] Dia / Mes / Afio

Nombre completo del representante autorizado (la consultora que lo avala):

Nombre la consultora que lo avala:

Nota 5: Adicionalmente, incorporar una tabla donde se coloque en las filas solo el nombre del personal
incluyendo el nombre de cada proyecto presentado y en las columnas se describiria que criterio cumpliria
siguiendo lo detallado en el punto 7.1.2 “Personal Clave”.
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8.5. FORMULARIO SOBRE EL ENFOQUE (TEC-5)

El consultor desarrollara un plan de trabajo siguiendo lo indicado en el punto 7 “Forma de evaluacion”. Se le
sugiere que presente su plan de trabajo con un maximo 20 pdginas, incluyendo graficos y diagramas, dividida
en las tres partes siguientes:

a) Metodologia
b) Cronograma y dimensionamiento de los recursos humanos y materiales, organizacion y dotacion de
personal
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8.6. FORMULARIO SOBRE EL MONTO TOTAL DE LA PROPUESTA ECONOMICA (FIN-1)

A: [Nombre y direccién del Contratante]

Sefioras / Sefiores:

Los abajo firmantes ofrecemos proveer los servicios de consultoria para [titulo del trabajo] de conformidad
con su Solicitud de Propuesta (SDP) y con nuestra propuesta técnica.

La Propuesta de Precio gue se adjunta es por la suma de [monto en palabras y en cifras?]. Esta cifra incluye
todos los costos Y tributos requeridos para la ejecucion del Contrato? y debera estar en moneda de délares de
Estados Unidos de Norteamérica.

Nuestra propuesta econodmica sera obligatoria para todos nosotros, con sujecion a las modificaciones que
resulten de las negociaciones del contrato, hasta la expiracion del periodo de validez de la propuesta.

Entendemos que ustedes no estan obligados a aceptar ninguna de las propuestas que reciban.

Atentamente,

Firma autorizada del Representante: [nombre completo e iniciales]:

Nombre y cargo del Representante:

Direccién y correo electrénico:

1 Las cifras deberan coincidir con las indicadas bajo en el Formulario FIN-2
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8.7. FORMULARIO SOBRE EL MONTO DE LAS ACTIVIDADES (FIN-2)

Grupo de Tareas:?

Descripcién:?®

Componente del Costo

Moneda: DOLARES ESTADOUNIDENSES

Remuneracioén

Monto?

Otros gastos

Subtotal

1 El Formulario FIN-2 debera ser completado para el trabajo completo. El Consultor debera llenar un formulario FIN-2 separado para cada grupo de tareas. La suma de los
subtotales relevantes de todos los formularios FIN-2 presentados debera coincidir con el Costo total de la propuesta econémica indicado en el Formulario FIN-1.

2 El nombre de las tareas debera ser aquellas consideradas en el Formulario TEC-5.

3 Se espera una breve descripcion de las tareas cuyo desglose de costo se proporciona en este formulario.
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9. ANEXOS

| = CONTENIDO DEL INFORME DE SUPERVISION

Los productos de esta consultoria consisten en informes de supervision.

Una vez que el consultor realice observaciones y comentarios sobre los productos entregados por los
responsables de los estudios, debera verificar la referencia dada a cada tema, la cual debera reflejarse en
sus informes antes de enviarlos a CAF para su consideracion. Esta condicion es necesaria ya que los
informes deben ir acompafiados del cumplimiento de la supervision para procesar los respectivos pagos
de los productos.

A continuacién, a modo de referencia, se presentan los contenidos minimos a cubrir por los informes,
siendo responsabilidad del consultor agregar toda la informacién que considere necesaria para cumplir
con el objeto de esta consultoria y asegurar la calidad y cumplimiento del alcance. de los estudios
realizados:

e Descripcién del servicio de supervision (resumen).
e Descripcion de hitos y actividades relevantes del programa de trabajo, en el periodo evaluado.
e Estado de avance de los estudios.

e Problemas encontrados y los criterios técnicos que sustentan las soluciones adoptadas en cada
caso.

e Documentacién de respaldo de las actividades realizadas por la supervisora.

e Pararetrasos en la realizacién de tareas, identificar y describir las causas, consecuencias y
repercusiones en la planificacion del trabajo.

e Identificacion del personal asignado y descripcién de las tareas realizadas durante el periodo
evaluado.

Otra informacién que se considere relevante.

La consultora estructurara sus informes de forma clara y concisa, con toda la informacion y detalles
necesarios (mapas, figuras, cuadros, etc.) que considere pertinentes para facilitar una mejor comprensién
del contenido.

Cualquier otra informacion complementaria, que sea extensa y detallada para tratar aspectos especificos
de los estudios, debera colocarse en Anexos claramente identificados.

Asimismo, se adjuntaran los productos de los propios estudios para sustentar los informes de supervision.
La presentacion de los informes sera en version digital, utilizando formatos de uso comun, tales como Ms
Word, Ms Excel, Adobe Acrobat PDF, DWG (Autocad), File Geodatabase (.gdb), KMZ y/o KM
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Il - DESCRIPCION DE PROYECTOS

Antecedentes del esquema de disefio del “Canal de Riego Alto Mao” desarrollado por el INDRHI en el 2023.

El INDRHI (2023) ha disefiado una alternativa de un conducto principal, primero analizado hidraulicamente como canal
abierto, y luego como conducto cerrado, para tres capacidades de conduccién diferentes, 4,0 m3/s., 8,0 m3/s. y 10,0
m3/s.

El equipo del INDRHI, no ha empleado levantamientos topograficos sobre el terreno, Ha trabajado con un modelo de
elevacién digital de terreno (DEM terreno), captado de Google Earth Pro (calidad superior 4800 x 2670), generando
curvas de nivel cada 0.20 m., procesado mediante Global Mapper y AutoCAD Civil 3 D.

El disefio hidraulico del INDRHI, para la alternativa de conducto cerrado, se basa en un flujo a baja presion (1 a 5 m. de
carga), capaz de distribuir agua a presion en los conductos laterales (tuberias) y regulaciones mediante ocho (8)
reservorios, con capacidad de almacenamiento para 1 a 2 dias.

Para el conducto con capacidad de conduccién de 4.00 m3/s se consideraron tres secciones transversales de forma
cuadradas: de 1.60 m. x 1.60 m., 1.80 m. x 1.80 m., y 2.00 m. x 2.00 m., y una seccidn transversal rectangular de 1.80 m.
x 1.50 m. Para la capacidad de 8.00 m3/s, se analizaron cuatro secciones transversales cuadradas de 2.25 m. x 2.25 m.,
2.50m.x2.50m.,2.75m.x2.75m.,y3.00 x 3.00 m.

Para el conducto con capacidad de conduccién de 10 m3/s, se analizaron cuatro secciones transversales de formas
cuadradas con dimensiones 2.25 m. x 2.25m., 2.50 m. x 2.50 m., 2.75m. x 2.75 m., y 3.00 x 3.00 m. y tres secciones
transversales rectangulares de 2.00 m x 2.50 m., 2.70 m. x 2.75 m. y 2.75 m. x 3.00 m.

Para las alternativas basadas en el uso de tuberias, el consultor, a cargo del proyecto, debera determinar los didmetros
requeridos para conducir los caudales estimados en el proyecto, asi como proponer de acuerdo con su experiencia, los
materiales mds adecuados estructuralmente, para cumplir con los objetivos del proyecto

La decision de la capacidad de conduccidn se visualizé desde dos perspectivas diferentes. Una opcion, con capacidad de
4 m3/s, fue que el canal abierto o el conducto cerrado del proyecto del nuevo Canal Alto Mao, solamente irrigara los
terrenos agricolas ubicados en la margen izquierda del Canal Mao — Gurabo existente, parte de sus aguas actualmente
aprovechadas irregularmente por agricultores que introducen bombas en el canal Mao-Gurabo, derivando e
impulsando el agua hasta sus predios. Una segunda opcién fue una capacidad de conduccién mayor, 10 m3/s, pretende
no solamente irrigar la superficie de cultivos en la margen izquierda del canal Mao-Gurabo, apuntando también a poder
suplir agua alternativamente desde el nuevo canal Alto Mao que se proyecta, hacia el canal Mao-Gurabo, mediante
tomas laterales del primero al segundo, con la finalidad de facilitar la operacion del canal Mao-Gurabo.

El canal Mao-Gurabo fue construido en 1939 y el crecimiento demografico y la evolucidn del desarrollo urbano fue
arropando el eje del canal, con la construccién de calles y viviendas a lo largo de los primeros 6 Km del canal, con
consecuentes dificultades operativas y de saneamiento. Actualmente el canal Mao-Gurabo opera con dificultades
debido a insuficiencias de conduccidn, asociadas a la carencia de revestimiento y obras de control en ese canal, mas las
constricciones que imponen el paso del canal por la ciudad de Mao, por debajo de diez (10) puentes vehiculares de
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distintas calles de Mao que cruzan por encima del canal en los primeros 5 Km. El caudal derivado en la obra de toma del
canal Mao-Gurabo opera actualmente con derivaciones de 7 a 8 m3/s. Cuando en el sitio de obra de captacidn en el rio
Mao para el canal Mao-Gurabo se dispone de mayor flujo de agua, no se puede extraer y aprovechar mas caudal que
los 7 a 8 m3/s, pues esto causaria que el tirante de agua en el canal se eleve, ocupe toda la seccién transversal y la
supere, provocando desbordamientos en las calles de la ciudad y afectaciones en las viviendas circundantes. Seria un
alivio enorme para la operacidn si un lateral del Canal Alto Mao puede trasvasar agua al canal Mao-Gurabo, después del
tramo urbano del vetusto canal.

La ubicacion de los reservorios y sus capacidades de almacenamiento que el equipo técnico del INDRHI ha definido,
debe ser revisados, a la luz de informacion mas precisa que debe ser levantada sobre la distribucion de agua en
distintos sectores del drea de riego, los cultivos y las demandas de agua de estas segmentaciones, y los sitos mas
convenientes para las eventuales conexiones del canal Alto Mao con el canal Mao-Gurabo, y la disponibilidad de
terrenos propiedad del estado o disposicion de propietarios de ceder y/o ser adquiridos.

La comparacion técnica y econdmica de canal abierto versus conducto cerrado y entre capacidades de conduccién de 4
m3/s 0 10 m3/s, y la decisién definitiva de la mejor alternativa, se lograra a través de un analisis hidraulico cuidadoso, la
definicion de las ventajas funcionales entre una y otra opcion, los resultados de la cuantificacion de movimiento de
tierra y requerimientos de materiales y los estimados de costos, tiempos de ejecucién y el presupuesto de inversion.
Cifras elevadas de excavaciones y rellenos para el canal abierto, la posibilidad de disponer de una linea principal
presurizada con eventuales beneficios de tuberias a presion derivadas lateralmente, mas el interés de tener un mayor
control de la operacidn y entrega de flujos de agua con menor riesgo de manipulaciones o de derivaciones ilegales,
alentaron la alternativa de un conducto cerrado. El equipo del INDRHI procedidé a completar un disefio para la
alternativa de conducto cerrado con capacidad de conduccién de 10 m3/s, mediante cajones de concreto armado,
elaborando 420 planos detallados de todas las obras.

Se ha considerado que es justificado y razonable reducir la capacidad de conduccién a lo largo del canal en la medida en
que las tomas laterales y entregas de agua a los reservorios, y los distintos segmentos del area de riego o al canal Mao-
Gurabo operen progresivamente a lo largo del canal. Esto conduciria a contemplar una disminucién de las dimensiones
del conducto, con un primer tramo con la capacidad total de conduccién, hasta la primera o la segunda toma lateral del
conducto cerrado o canal abierto; y tramos subsiguientes, con menores dimensiones de disminucidn de las secciones
transversales del canal o conducto cerrado. Los previsibles ahorros en volumenes de excavaciones y rellenos, y de
revestimiento u hormigonados, resultardn en menores costos de inversién y mayor viabilidad econémica-financiera del
proyecto. Aunque el impacto y ventajas de un disefio tal es indudable, el equipo del INDRHI no avanzd en esa direccion
al no conocer mds en este momento la distribucidn de las dreas de riego y las demandas de agua, ni tener bien definido
ahora cémo operard el canal. Es posible que el canal opere con turnos o tandeos, escenario en el cual la capacidad de
conduccién debe mantenerse en su totalidad inicial mas allad de lo que seria posible si se garantiza una disponibilidad y
un suministro de agua que pueda satisfacer las demandas de agua derivando a través de los canales o tuberias laterales
para todos sectores o sub-areas de riego simultdneamente.

Un desafio no superado en este disefio preliminar del INDRHI es el excesivo movimiento de tierra (volimenes de cortes
y rellenos), aunque se ha intentado reducir, sin contar con un levantamiento topografico preciso (posiblemente el
alineamiento o trazado del eje del canal debe variar, alejandose un poco de la colina). El disefio elaborado por el
INDRHI debe ser revisado, y si resultara eficiente hidraulicamente, debe ser mejorado, superando y llevando a un nivel
superior de refinamiento los sustentos de analisis hidrolégico, hidrdulico, costos, beneficios e impacto, y viabilidad
socioecondmica, financiera y ambiental, aportando una ingeniera de detalle en el disefio, que permita emprender los
procesos de adquisiciones para la fase de ejecucidn y construccion de las obras del proyecto.
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Al realizar el estudio hidrolégico, el levantamiento topografico, los estudios edafoldgicos y de agro-economia, y al
refinar el esquema hidrdulico, se dispondra de mas informacién y menos incertidumbres al comparar las alternativas y
seleccionar la mas ventajosa y conveniente, para proceder al analisis de factibilidad y al disefio detallado de las obras.

La siguiente figura esquematiza, de manera general, la infraestructura hidrica del sistema de riego Mao-Guraboy la
propuesta de inicio del canal de riego Alto Mao.
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La siguiente figura brinda un esquema general en planta de la posible localizacidn del Canal Alto Mao con las areas de riego a ser expandidas y mejoradas:

INDRHI
Rehabilitaciéon del Sistema de Riego Mao-Gurabo
y Construccion del Canal Alto Mao

Nota 6: Esta figura es brindada de manera referencial y se espera que el consultor favorecido brinde una informaciéon mas detallada.
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La siguiente figura brinda un esquema del trazado piezométrico del Canal Alto Mao como un conducto de 1.95 metros de didmetros:
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Nota 7: Esta figura es brindada de manera referencial y se espera que el consultor favorecido brinde un nuevo esquema de trazado piezométrico
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