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1 CONVOCATORIA

1.

10.

A solicitud del Gobierno de Republica Dominicana, el Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo
(MEPyD) y del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI), CAF-El Banco de Desarrollo de América
Latina y El Caribe, financiara el estudio “Disefio del Canal de Riego Alto Mao” que se localiza en la Provincia
Valverde, formando parte de la region Cibao Noroeste en Republica Dominicana.

CAF proveera los recursos financieros para la contratacién de la consultoria, a través del Programa de
Preinversion del sector agua (CAF-PPSA), hasta los limites establecidos en el presupuesto referencial
mencionado en los siguientes parrafos.

La contratacion de los servicios de consultoria sera financiada en su totalidad, con recursos de la Cooperacion
Técnica no reembolsable de la Corporaciéon Andina de Fomento, aprobada segun consta en la Resolucién P.E.
No. 0553/2022 del dia 30 de diciembre del 2022, en el marco del Programa de Preinversion para el sector agua
de CAF (CAF-PPSA) aprobado mediante Resolucion de Directorio N° 2271/2018. Por ello el procedimiento de
contratacion se llevara a cabo de acuerdo con dichas resoluciones y las Politicas de Gestion, Reglamento del
Fondo de Cooperacion Técnica, y el Manual de Compras y Contrataciones de CAF.

El objetivo general de la consultoria es aumentar los niveles de competitividad de la produccién agricola bajo
riego, mejorar las condiciones de vida de los productores y reducir la vulnerabilidad a los efectos del cambio
climatico, a través del proyecto, resultante del estudio de disefio del Canal de Riego Alto Mao, a nivel de
detalle suficiente para licitar estas obras, y permita la posterior implementacion del proyecto de inversion.
Ademas, abarcaran estudios de factibilidad técnica, econdmica, financiera, ambiental y social del proyecto. El
servicio incluird todas las tareas que requieren ejecutarse: el desarrollo del cronograma de ejecucién acorde
con lo previsto, y los recursos fisicos y financieros necesarios para cumplir esas tareas.

En adicidn a los equipos técnicos de la CAF, el organismo que sera la contraparte técnica de esta consultoria es
Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI).

El contratante seleccionara una firma Consultora en base al método de Selecciéon Basado en Calidad y Costo y
siguiendo los procedimientos descritos en la SDP. El presupuesto referencial para la presente contratacion es
de USD 800.000,00 (ochocientos mil délares de los Estados Unidos de América y 00/100). El plazo de ejecucién
del contrato serd de catorce (14) meses, contados a partir de la fecha de suscripcion del contrato de servicios.
El contrato por suscribirse con la firma consultora que resulte seleccionada, como resultado del presente
concurso publico internacional, serd a suma alzada (es decir, mediante pago de una suma global por la
totalidad de los servicios).

La fecha y hora limite de presentacion de consultas y propuestas (enviar versidn electronica), es el dia 28 de
julio de 2023 y 1 de septiembre de 2023 a las 11:59 PM, hora de Santo Domingo, Reptiblica Dominicana;
respectivamente. Se requiere enviar la propuesta solamente en version electrdnica a la siguiente direccion de
correo: REPUBLICADOMINICANA_PPSA@CAF.COM, siguiendo las instrucciones de contenido y formato
indicadas en el presente documento, de Solicitud de Propuestas (SDP). Las propuestas recibidas con
posterioridad a esta fecha y hora no seran aceptadas para la evaluacion.

CAF, se reserva el derecho de enmendar o aclarar los documentos del presente Concurso, en cualquier
momento que considere conveniente.

En este contexto, CAF, actuando a través del Organo Ejecutor, Direccién de Analisis y Evaluacidon Técnica de
Agua y Saneamiento (DAETAS), de la Gerencia de Desarrollo Urbano, Agua y Economias Creativas (GDUAEC) de
la Vicepresidencia Corporativa de Programacion Estratégica (VCPE), invita a los interesados a presentar sus
propuestas.

Atentamente,

Equipo de Evaluacidn y Seleccién (EES).
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2 ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD

Antes de recibir la presente Solicitud de Propuesta, un representante del proveedor debidamente autorizado
debe haber firmado un Acuerdo de Confidencialidad, que documenta las obligaciones del proveedor de
mantener la confidencialidad de la informacion.

La informacion contenida en la presente Solicitud de Propuesta debera ser considerada como informacién
Confidencial y debera ser tratada como tal. La misma debe ser distribuida Unicamente a las personas que
deben conocerla y no se debe utilizar la informacidn contenida en ella, como herramienta de publicidad o
promocién.

Igualmente, CAF no compartird las respuestas a esta Solicitud de Propuesta con personas, que no participen
en el proceso de seleccién, ni con ninguin otro Proveedor.

Si el proveedor no esta de acuerdo con el contenido de estas condiciones, debera devolver inmediatamente
este documento.

3 INTRODUCCION

3.1 Informacion general de CAF

CAF es una institucidn financiera multilateral que apoya el desarrollo sostenible de sus paises accionistas y la
integracién regional. Atiende a los sectores publico y privado, suministrando productos y servicios
financieros multiples a una amplia cartera de clientes, constituida por los gobiernos de los Estados
accionistas, instituciones financieras y empresas publicas y privadas. En sus politicas de gestidn integra las
variables sociales y ambientales e incluye en sus operaciones criterios de eco eficiencia y sostenibilidad.

Estd conformada actualmente por 21 paises de América Latina, el Caribe y Europa y por 13 bancos privados
de la regién. Con Sede en Caracas, Venezuela, CAF cuenta con oficinas en Buenos Aires, La Paz, Brasilia,
Bogotd, Quito, Madrid, México D.F, Ciudad de Panama, Asuncién, Lima, Montevideo y Puerto Espafa.

Para mds informacidn visite la pagina www.caf.com

3.2 Unidad organizacional responsable del servicio

En el marco de la normativa interna de CAF y amparados en el “Programa de Pre-inversion para el sector
Agua — CAF PPSA”, la DAETAS, se encargara del proceso vinculado con la seleccidn y contratacién de la
empresa consultora”.

Para el efecto, el INDRHI en coordinacion con CAF, han elaborado la presente SDP (incluidos TDRs) y
participara en la evaluacion de ofertas.

La supervision de la consultoria serd efectuada por INDRHI y CAF. Los desembolsos seran efectuados por CAF
a solicitud de INDRHI, contra entrega de los productos definidos en el SDP de la consultoria y a satisfaccion
de las dos entidades.

3.3 Programa de preinversion para el sector agua

El objetivo del Programa CAF-PPSA, es contribuir a mejorar la calidad de los proyectos de la agenda CAF,
para el sector de agua, a través del financiamiento de todas aquellas acciones y actividades de pre-inversion,
requeridas para que las iniciativas, programas y proyectos que sean priorizados por paises miembros de CAF,
concluyan integralmente su etapa de preparacién y estudios bajo estandares de calidad, que permitan iniciar
su fase de inversion y ejecucion del proyecto.
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3.4 Compromiso ambiental

CAF, cuenta con una Politica de gestidn y lineamientos sobre ambiente y cambio climdtico, que sustenta el
Compromiso Ambiental del Sistema Institucional de Gestion Ambiental SIGA de CAF, considerando la
naturaleza de sus actividades, los impactos ambientales relacionados, el propdsito y el contexto de las
actividades de la Sede y Oficinas Pais.

Asimismo, en cumplimiento a los compromisos con sus socios estratégicos, CAF se adhiere a los postulados
de sostenibilidad en su eje ambiental, mediante la implementacién de una gestién acorde con estandares
internacionales.

4 OBJETIVO DE LA SOLICITUD DE PROPUESTA

Identificar una firma consultora que lleve adelante el estudio del proyecto en cuestidn, que incluya realizar
los estudios basicos y disefo final (incluyendo pliegos de licitacion), requeridos en materia de hidrologia,
topografia, geologia y geotécnica, el disefio y dimensionamiento hidraulico de la infraestructura hidraulica,
el andlisis de viabilidad econémica-financiera-ambiental, de las alternativas de obras del proyecto del Canal
de Riego Alto Mao, para proceder a la fase de construccidn de las obras del proyecto.

Las obras permitirdn el incremento de los niveles de competitividad de la produccién agricola bajo riego y
mejora de las condiciones de vida de los productores agricolas y sus familias, en la zona de riego de Mao,
asegurando el suministro de agua requerido, facilitado por la rehabilitacion y complementacién de los
sistemas de riego Mao Gurabo y Luis Bogaert, la construccién de nuevas obras de riego (canal Alto Mao) y la
optimizacion de la operacién de la red de distribucion y almacenamiento del agua de riego.

Los objetivos especificos, a través de realizar los estudios basicos y disefio final (incluyendo pliegos de
licitacidn), son los siguientes:

a) Mejora de la eficiencia de las redes de conduccién, distribucidon y almacenamiento de agua para
riego.

b) Promover acciones de saneamiento - prevencién de la contaminacion.

c) Promover el desarrollo de capacidades de las organizaciones de usuarios y la capacitacién de los
regantes.

5 TERMINOS DE REFERENCIA

5.1 Introduccion

El Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI), entidad que regula los recursos hidricos y es la
maxima autoridad en materia de las obras hidraulicas en la Republica Dominicana, ha visualizado las
necesidades de mejoras de riego en Mao, y de evaluar el potencial de optimizar y ampliar el
aprovechamiento de las aguas del rio Mao para la produccién agricola, a partir del agua regulada por el
embalse de la presa de Moncidn y su regulacidn aguas abajo en el contraembalse de Moncién. Se contempld
desde el disefio de la presa de Moncidn y su entrada en operaciéon en 2003, que este embalse permitiria
ampliar las dreas bajo riego en Mao y eventualmente extenderlas a otros sistemas de riego. El INDRHI se ha
propuesto realizar los estudios basicos y disefio final requeridos del proyecto, y analizar posibles
alternativas, refinando su alcance y dimensionamiento, y ademds avanzar con las tareas de disefio detallado
de ingenieria de la alternativa mds viable y conveniente.

El INDRHI requiere que se proceda a compilar y ordenar la informacién existente, revisar estudios previos,
realizar los estudios basicos del proyecto, analizar cudl seria la alternativa y el dimensionamiento “ideal” del
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proyecto, y realizar disefios definitivos de las obras del proyecto y acciones no-estructurales que aporten a la
vida atil y la vida econdmica del proyecto de aprovechamiento hidrdulico en el entorno de este.

Estd Solicitud de Propuesta presenta los antecedentes, los objetivos y alcances del proyecto, y describen los
objetivos, alcances, y las tareas en secuencia o concurrentes, para generar los productos esperados
requeridos: los estudios basicos, valoracion de alternativas, el dimensionamiento del proyecto, seleccién de
alternativa y el disefio de las obras y analisis de factibilidad, pliegos de licitacién, asi como elaborar
propuestas y recomendaciones de otras acciones complementarias que contribuyan a la sostenibilidad de la
inversion.

5.2 Ubicacién

El area de influencia de los Sistemas de Riego Mao-Gurabo y Luis Bogaert se localizan en la Provincia
Valverde, forman parte de la regién Cibao Noroeste y cuenta con una superficie de 822.95 Km2. Limitan al
Norte con la provincia Puerto Plata, al Este con la provincia Santiago, al sur con las provincias Santiago y
Santiago Rodriguez y al oeste con la provincia Montecristi. Sus coordenadas geograficas son 19° 00 latitud
Norte y 70° 10 longitud Oeste®.

5.3 Rutas de acceso
La llegada internacional es a Santo Domingo, capital de Republica Dominicana, luego se traslada por
carretera a la provincia de Valverde (llustracién 1) y finalmente al Municipio de Mao.

las Llagunas
G@waﬁx«zn

@D

acorl 7 &am

San Cristébalo 2 U:@orj‘rm
ig‘?iBa i

2DoMmInicus.
LA
510

llustracién 1. Ubicacidon de la provincia de Valverde (Fuente: Google Maps)
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5.4 Antecedentes

La principal fuente de abastecimiento de agua para el riego del drea del proyecto es el rio Mao, cuya cuenca
tiene una superficie de 835.29 Km?2. El rio Mao es regulado por la presa de embalse de Moncién (cuenca
aportante de 622 Km?), inaugurada en 2003, con capacidad de almacenamiento de 370 millones de m?,
altura maxima de 122 m., longitud de corona 345 m.; y su contra embalse. El régimen de la escorrentia
regulada por estos embalses corresponde a un flujo anual de agua de 630 millones m3/afio, un caudal medio
de aproximadamente 20,6 a 22,9 m3/s, a nivel del contra embalse. El nivel minimo de operacién del embalse
de Moncién esta en la cota 223,00 m.s.n.m.; su nivel maximo ordinario de operacién en la cota 280,00
m.s.n.m; y su nivel de aguas maximas extraordinarias en la elevacién 290,00 m.s.n.m.

Un tunel de seccidn circular de 4,6 m. de didmetro y 4.379 m. de longitud conduce el agua desde el embalse
de Moncidn hasta su casa de maquinas (caida o salto de disefio de 124,00 m. caudal de disefio 22,9 m¥/s),
con capacidad instalada de 50 MW (dos turbinas Francis de eje vertical, sale con dos grupos generadores de
30 MVA) y generacién anual de 140 GW-hr/afio. A 7 Km aguas abajo del embalse de Moncion estd el
contraembalse de Moncidn (entrd en operacién en 1998), con capacidad de almacenamiento de 7,9 millones
de m3, con una cortina de presa de 28 m. de altura, construido con CCR y muros de cierre de tierra. Una
segunda central hidroeléctrica se ubica en el contraembalse de Moncién, con dos generadores de potencia
instalada de 3,2 MW, y generacion anual 15,96 GW-hr, turbinando caudales minimos de 12,0 m3/s y
maximos de 22,0 m3/s. El nivel de operacion del contraembalse de Moncidn es la elevacién 124,00 m.s.n.m.
Para fines de expansion del area de riego se dejd instalada una toma en la cota 108,50 m.s.n.m.

La construccién de la Presa de Moncién ha permitido regular la escorrentia del Rio Mao, aguas abajo de la
presa, permitiendo un mejor aprovechamiento del recurso agua. Los usos de agua del embalse de Moncién
son el abastecimiento de agua para el acueducto de la Linea Noroeste (3,0 m3/s entregados por gravedad
desde el embalse de Moncion), el riego de tierras en produccién y de nuevas areas que potencialmente
puedan incorporarse en el futuro (18,0 m3/s), la generacidn de electricidad, asi como para el mantenimiento
de ecosistemas para fines medioambientales.

El canal Mao-Gurabo tienen su obra de toma en el rio Mao, una fuente de agua regulada por la Presa de
Moncidén y el contraembalse de Moncién, ubicada a 7 Km aguas abajo del contraembalse. La obra de
derivadora es un dique derivador tipo cimacio vertedor, con estructura desarenadora y compuertas laterales
de captacion de agua, localizado en el rio Mao en las coordenadas 19°2 31.794 Norte, 071° 04.694 Oeste.

El canal Luis Bogaert fue construido en el afio de 1916, y el canal Mao-Gurabo se construyé en el afio 1939,
cuando se cultivaban las primeras siembras de arroz, que entonces era un cultivo nuevo, cuya expansion
evolucioné hasta ocupar hoy cerca de 140.000 hectareas a escala nacional, el 40% de la superficie bajo riego
del pais (300.000 hectareas). Otros tres canales de menor superficie de riego fueron construidos en 1947
(Pelayo Tid, 51,19 ha, 2,2 Km, sin revestimiento), 1955 (Dario Tid, 41,01 ha, 1,0 Km, sin revestimiento) y 1988
(Cana, 94,34 ha, 2,3 Km, revestido), completando los cinco sistemas en la zona de riego de Mao.

Los canales Mao-Gurabo y Luis Bogaert en conjunto protagonizan el desarrollo econdmico del municipio de
Santa Cruz de Mao y de toda la provincia Valverde, y del municipio de Guayubin en la provincia Monte Cristi,
ya que la actividad agricola representa la mayor fuente de ingresos de esos municipios y estas provincias.

La mayor parte de estos canales de riego Luis Bogaert y Mao-Gurabo permanecen sin revestimiento, 108 y
83 aios después de haberse construido respectivamente, contandose con revestimiento solamente en 1,0
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Km de los 6,83 Km de longitud del canal principal Luis Bogaert, y apenas en 5,0 Km de los 29,514 Km de
longitud del canal principal Mao-Gurabo. La red de canales laterales y terciarios son todos en tierra.

La superficie de riego dominada por los sistemas de riego Mao-Gurabo y Luis Bogaert es de 12.546 ha,
cultivadas por 2.274 agricultores, en una franja de terreno limitada al norte por el rio Yaque del Norte y al
sur por el canal Mao-Gurabo, que riega predios agricolas por gravedad hacia su margen derecha. La
capacidad de conduccidon del disefio del canal principal Mao-Gurabo es de 7,0 a 8,0 m3/s, mientras que la
previsidn de disefio del canal principal Luis Bogaert era de 4,0 m%/s.

La red de distribucién la conforman 53 canales secundarios y 61 canales terciarios, con longitud acumulada
de 109,173 Km. La red de drenaje se conforma por 39,60 Km de drenes principales y 21,90 Km de drenes
secundarios.

El 34,63 % de la superficie cultivada estd sembrada de banano (mayormente organico), el 32,49 % es
dedicada al cultivo de arroz, y el 32,88 % a otros cultivos, incluyendo platano, yuca, maiz y tabaco.

El canal Luis Bogaert también capta aguas del rio Mao, 0,8 Km aguas abajo de la obra de captacion de Mao-
Gurabo, pero no dispone de una estructura confiable de captacién. La disfuncionalidad de esta obra de
toma, que era conformada por bloques de concreto, radica en que suelen ser arrastrados por el rio durante
episodios de grandes crecidas, con la necesidad de reponer los bloques con frecuencia, eso ha motivado la
propuesta que se concibiera utilizar la obra de toma del canal Mao Gurabo para que también sirva de obra
de captacion del canal Luis Bogaert, con un trasvase de agua en la estacion 1+076 Km del canal Mao-Gurabo
hacia el canal Luis Bogaert, donde existe una estructura de rebose que controla la profundidad de agua en el
canal.

Este rebosadero fue introducido debido a limitaciones en la capacidad de conduccion de la seccidn
transversal del canal Mao-Gurabo, funcionando como obra de excedencia (vertedor lateral) para prevenir los
efectos de un tirante de agua elevado sobre la berma del canal, que también es afectada por construcciones
de viviendas justo al lado del canal en los primeros 5 Km de su longitud. Ese tramo del canal que atraviesa el
pueblo de Santa Cruz de Mao, esta seriamente constrefiido e invadido por el crecimiento urbano, y afectado
por los vertidos de aguas residuales y desechos solidos. En su trayecto por el pueblo el canal Mao-Gurabo
cruza por debajo de diez puentes, siete de los cuales causan reduccién de la seccidén hidraulica del canal,
provocando constricciones que a su vez generan remansos y disminucién de la capacidad de conduccién del
canal principal.

En la cola del Canal Mao-Gurabo, Estacion 29 + 140 Km, se ha construido el reservorio Vanesa, las
coordenadas 19°37'6.48"Norte, 71°14'53.63" Oeste, al cual se le suple agua por via del Canal Lateral Loma
del Hoyo, cuya captacion en las coordenadas 19° 36.808 Norte y 071° 14.799 Oeste. La finalidad de esta
laguna es mejorar el suministro de agua a los parceleros en la cola del canal. Otro reservorio, el Piloto, tiene
una capacidad de almacenamiento de 32 mil m3y estd ubicado en el lado derecho del canal Mao Gurabo, sus
coordenadas geograficas son: 19° 35.765'Norte, 71° 12.613' Oeste y aproximadamente a 0,55 Km al Sur del
poblado de Piloto.

Los requerimientos hidricos en el drea de influencia de la zona de riego de Mao, considerando las superficies
cultivadas, los diferentes cultivos en los sectores de riego, el ciclo de cultivo, y los parametros agroclimaticos
predominantes en la zona del proyecto, han sido estimados en 308,3 millones m3/afio (dotacién promedio
1,62 I/s/ha), correspondiendo 118,005 millones de m? anuales para arroz, 92,662 millones de m? por afio al
banano y demanda anual de 97,633 millones m? para los demas cultivos. El mes de mayor demanda es julio
(47,480 millones m3/mes, dotacién 2,91 I/s/ha), mientras que el mes de menor demanda es Diciembre
(14,420 millones m3/mes, dotacién 1,02 I/s/ha). La estimacidon de la disponibilidad de agua de 239,770
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millones m3/afio (UE, Compite, Cruz-Cid. 2017), supone que queda insatisfecha parte de la demanda de agua
para riego durante algunos meses del afio.

Un estudio sobre la huella hidrica del cultivo de banano, muy en la zona de Mao, indica que la demanda de
agua es del orden de 19.554 m3/ha (valor promedio de una muestra). Ese estudio (Unién Europea, COMPITE,
GSI, Agro-Fair, Taste. Abril 2017) reporta que en muchas fincas la aplicacion de agua de riego a los cultivos
por turno o aplicacién es mayor al requerimiento de cultivo y no con suficiente frecuencia (pocos turnos al
mes, 2 a 4 turnos). Por otro lado, los turnos de riego no estan programados en funcién de la humedad de
suelo y demandas de agua del cultivo en su evolucidn.

Estas condiciones de riego, sumado al hecho de que los canales principales de los sistemas de riego Mao-
Gurabo y Luis Bogaert tienen limitaciones de conduccidon y no siempre se puede aprovechar el agua
disponible en el sitio de obra de captacion, implican que habria oportunidad de mejoras en la frecuencia de
riego (mejor distribucion de turnos entre todos los usuarios-fincas) de disponer de conducciones de agua
mas seguras y con capacidad de control y regulacién. Las inversiones que se hagan en mejorar vy
complementar la infraestructura de riego tendrian consecuentemente un resultado positivo en los
rendimientos de los cultivos.

5.5 Situacion actual

5.5.1 Obras del proyecto
El proyecto, como fue concebido originalmente, consiste en la construccidon de un nuevo canal a partir de la
elevacién 100 m.s.n.m., saliendo a pie de presa del contraembalse de Moncién, con capacidad de
almacenamiento de 2 millones de m3, ubicado a 7 Km. aguas abajo del embalse de la Presa de Moncién, con
capacidad de almacenamiento de 370 millones m3/s. Las obras que se contemplan como componentes de
este proyecto son las siguientes:

a) Obras preliminares: Desplazamiento de maquinarias y equipos, construccién de campamento
(oficinas INDRHI, firma supervisora y empresa construccion, con estacionamientos, mds espacios de
alojamiento temporal), instalacion de planta de produccion hormigdn, almacenes, talleres, patios de
depdsito y procesamiento de materiales, verjas de proteccién perimetral, garitas de seguridad).

b) Desmonte y desbroces areas de construccion.

c) Obra de captacién: Empalme a la obra de captacion existente a pie de presa del contraembalse de
Moncidn, que consiste en la construccién de la conexién de salida del llamado “canal de riego” en
una de las descargas del contraembalse, hacia la entrada o bocatoma del conducto cerrado a
construir.

d) Canal de Conduccidn principal: Se sugiere cuatro (4) opciones de conduccion de 32 Km de longitud:

i. Canal Abierto de seccidn transversal trapezoidal, base 3,00 m., altura 2,50 m., taludes 1,0
vertical:1,0 horizontal.

ii. Conducto cerrado con flujo a baja presion (1 a 5 m. de carga), de seccidon transversal
cuadrada (conducto hormigén armado de 2.75 m. x 2.75 m., espesor 0.20 m.), con
capacidad de conducir 10 m3/s, para esta alternativa el consultor debera evaluar al menos el
uso de cajones de concreto armado, tanto prefabricados como vaciados en sitio, asi como el
uso de tuberias de PRFV y otra alternativa adicional disponible en el mercado y que en su
experiencia considere conveniente, teniendo en cuenta tanto las caracteristicas hidraulicas
de la conduccion, como los costos de suministro e colocacién, rendimientos en obra y
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tiempos de ejecucion de las mismas, y debera emitir recomendaciones respecto a cudl es la
mejor opcion para la ejecucidn de los tramos de conducto cerrado del sistema-, y con posible
reduccidon de la seccion transversal del canal a lo largo de su longitud, a medida que se
derivan caudales mediante las derivaciones de canales o conductos secundarios, conforme a
las demandas de agua de cada sub-sector de riego y la programacién de riego, sea o no sea
simultaneo en varios sectores a la vez.

iii. Conducto cerrado en tuberias (tipo PRFV u otro material técnica y comercialmente
competitivo y disponible), una o dos tuberias en paralelo, con didmetros 1,60 m a 3,25 m.

iv.  Alternativa hibrida, con conductos abiertos y cerrados, con distintas geometrias de la seccién
transversal en distintos tramos y longitudes del canal.

e) Tomas laterales en canales secundarios, con salidas transversales al eje del canal principal,

f)

8)

controlados por compuertas de mariposa, compuerta o mecanismo equivalente, el cual debe ser
recomendado por el consultor de acuerdo a una relacién costo beneficio tanto para la fase de
construccion, como para la de operacién y mantenimiento y medidores de caudales, tuberias de 36 y
24 pulgadas de didmetros y longitudes variables de 400 a 800 m., que conducen a reservorios de
regulacion, y by-pass de conduccion con hidrantes de salidas y medidores de flujo colocados en cada
boca-toma de parcelas para facilitar el riego presurizado a nivel parcelario. Salidas del conducto
cerrado en tuberias, el consultor deberd evaluar el uso de tuberias disponibles en el mercado y que
en su experiencia considere conveniente (adquisiciéon e instalacion tuberias), como opcién de by-
pass (no entra hacia el reservorio) para aprovechar desnivel del canal nuevo Alto Mao y canal
existente Mao-Gurabo en conduccidn a presién, con hidrantes de salidas para agricultores que
deseen instalar sistemas de riego presurizados en sus parcelas, a su propio costo. En caso de que el
INDRHI considere que se debe analizar un tipo adicional de conduccién no considerada inicialmente
por el consultor, esta debera ser incluida en el analisis.

Obras de arte del canal principal, que incluyen:

i. Ocho (8) compuertas “seccionadoras” colocadas transversalmente al eje del canal para el
control del flujo en cierres programados de algunos tramos de canal para labores de
limpieza, extraccidén de sedimentos, y mantenimiento o reparaciones.

ii.  Ocho (8) dispositivos de medicion, idealmente con sensores de luz, colocados en proximidad
y justo antes a las obras de derivaciones laterales. Instalaciéon de medios de operaciéon y
regulacion (medicién y control, con automatismos) en conducto cerrado, que incluye,
valvulas de mediciéon de caudales, compuertas de salidas del conducto hacia lagunas de
almacenamiento y hacia el canal Mao Gurabo, vélvulas de salidas de aire entrampado y
desagties de limpieza de sedimentos y para vaciados del canal, en puntos inferiores del canal
o conducto cerrado.

iii.  Seis (6) puentes-canales (flumes), conducto cerrado apoyado en pilas y vigas de soporte para
cruce de depresiones del terreno, cada uno con dispositivo de desagiie. En aquellos tramos
donde la tuberia no se encuentre enterrada, debera ser de un material capaz de soportar las
condiciones del medio y/o contar con las protecciones adecuadas.

Lagunas (8 a 10 reservorios) de almacenamiento y regulacion del servicio de riego de capacidades de
almacenamiento variable de 79 mil a 163 mil m3. llustraciéon 2 muestra unos célculos estimados
relacionado a las caracteristicas de los reservorios. Esta ilustracién es otorgada de manera
referencial, se espera que la consultora realice los calculados respectivos y brinde los datos de las
caracteristicas de los reservorios, ademas de proponer la cantidad de reservorios para el uso
eficiente de la infraestructura.
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Cantidad de
) . . Profundidad  Talud  Talud  base superior superficie Area Area Volumende  Reservorios
Base Inferior Area Inferior L . . .
Agua interior  exterior agua (m) Inferior  promedio Agua de estas
dimensiones
am  bym  ath(m)  h(m) 3(m) by(m)  2*b*(m)  (m) (m’)
180.00  100.00 = 18,000.00 4,00 1.50 2.50 192.00 112.00 21,504.00 19,752.00 79,008.00 2
200.00  120.00 24,000.00 4.00 1.50 2.50 212.00 132.00 27,984.00 25,992.00 103,968.00 2
22000  140.00 = 30,800.00 4,00 1.50 2.50 232.00 152.00 35,264.00 33,032.00 132,128.00 2
240.00  160.00 38,400.00 4.00 1.50 2.50 252.00 172.00 43,344.00 40,872.00 163,488.00 4

llustracion 2. Caracteristicas fisicas referenciales de los reservorios del sistema.

h) Transformadores y Lineas Eléctricas: Un parque de transformadores contiguo a la casa de maquina y
las lineas eléctricas de transmision de la energia generada.

i) Descarga del canal al final (Km. 32) en el arroyo Cana, con posible obra de almacenamiento y
regulacion tipo presa, eventualmente jugando un papel complementario de aprovechamiento.

j) Construccion de obras menores de pasos de agua o drenajes.
k) Construccion de caminos de acceso y rehabilitacion de caminos existentes.
I) Sefializaciones (seguridad, obras de control y regulacién).

El proyecto contempla otras acciones no-estructurales complementarias a la inversidn en infraestructura,
especificamente acciones de conservacién de cuenca, desarrollo comunitario y apoyo a las organizaciones de
usuarios de riego y capacitacioén a los agricultores para lograr un uso racional de las aguas y un buen manejo
(operacién y mantenimiento) de las obras construir, cuyos alcances estan pendientes de ser definidos, mas
los servicios de supervision durante la construccion del proyecto. El apoyo al desarrollo de capacidades del
INDRHI y la Junta de Regantes Mao, Inc., puede contemplar la adquisicion de hardware y software
(administracién contabilidad, inventarios, operacion canal y otros), mobiliarios, equipos y herramientas de
trabajo, maquinaria pesada, capacitacidon (curso y talleres de formacién en materia de administracion,
operacion y mantenimiento de sistemas de riego , capacitacion de los agricultores usuarios de los sistemas
de riego sobre uso racional del agua y técnicas de cultivos, y produccion sostenible). Las acciones de
conservacién de cuencas y remediacion ambiental pueden incluir acciones de saneamiento (apoyo al
programa “basura cero” y otras acciones).

Lo explicado en el presente punto se debe tomar de manera referencial y no limitativa, ya que el propdsito
del presente servicio de consultoria es desarrollar un disefio final, incluye pliego de licitacidn, que seleccione
una mejor alternativa en base a la viabilidad técnica, econdmica, social y ambiental.

Los resultados de este disefio final determinarian el alcance para que estas obras y acciones se ejecuten con
apoyo financiero para inversiones de CAF — Banco de Desarrollo de América Latina, a través de una solicitud
de crédito que se someteria.

5.5.2 Impactos del proyecto
Un proyecto de inversion del canal Alto Mao impactaria positivamente la actividad econémica de 503
productores agricolas, que cultivan 2,506 ha, haciéndolos mds competitivos al ahorrar gastos de operacion y
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mantenimiento, y en partes de repuestos y reemplazos de la operacién de las 106 bombas que operan
actualmente, y mejorar el suministro de agua (mas estable y controlado), lo cual incidira en un aumento de
la produccion y un aumento de ingresos. La expansion del area de riego en la franja de la margen izquierda
del Canal Mao-Gurabo, es también un posible resultado del proyecto. Con la construccidon del canal Alto
Mao, esa franja de area de riego en la margen izquierda del canal Mao-Gurabo, podria aumentar de 2,506 ha
a 4,128 ha.

La regularizacion y control de los usuarios y las extracciones de agua, hoy realizadas de manera individual y
con escaso control desde el canal Mao-Gurabo, seria una meta mediante la construccion del canal Alto Mao.
Esto resultard en una mejora en la eficiencia de uso de agua, y en los ingresos por recaudaciones de
aplicacién de las tarifas de uso de agua a los productores agricolas y usuarios de aguas.

Una operacion de inversion que incluya las mejoras en la infraestructura de los sistemas de riego Mao-
Gurabo y Luis Bogaert, (revestimiento de canales, obras de arte, estructuras y dispositivo de medicion,
control, y regulaciéon), tendria un gran impacto con ahorro de agua, logrando al mejorar la eficiencia de uso
de agua, y mejora en el servicio de riego a todos los productores (2,272 agricultores), con mayor capacidad
de manejo de eventos extremosde estiajes y sequias. El aumento de los rendimientos en la produccién de
cultivos e incremento en la produccién agricola en las 12,546 ha.

El proyecto de construccién del Canal Alto Mao, también puede contribuir a mejorar la eficiencia de uso de
agua en los canales de riego al Mao-Gurabo y Luis Bogaert, y ademas reducir la contaminacion, si se logra
desviar el curso del canal por en medio del pueblo de Santa Cruz de Mao. El Canal Alto Mao podria constituir
un “by-pass” de ese tramo urbano en el canal Mao-Gurabo, donde no hay fincas agricolas, si este nuevo
canal se puede conectar al Mao-Gurabo, aguas abajo del referido tramo que esta afectado y restringido por
el paso a través de viviendas y calles de la ciudad de Mao. La firma consultora a cargo del proyecto debe
elaborar un plan para la gestién del saneamiento del proyecto del nuevo Canal Alto Mao, evitando que la
nueva infraestructura, cuyo eje no pasa por zonas pobladas, se vea afectada en el futuro por problematicas
similares.

En el proyecto de construccion del canal Alto Mao (Mao-cana), existe una oportunidad de reducir la huella
de carbono y la contaminacidon ambiental, al sustituir un aprovisionamiento de agua que hoy hacen los
agricultores individuales, con débiles controles de la extraccién de agua del canal Mao-Gurabo, empleo de
106 “moto-bombas”, (con motores que consumen gasoil o diésel, que implica la quema combustible fosil),
por un suministro de agua de riego por gravedad, colectivo y controlado, con claras ganancias econémicas y
de sostenibilidad ambiental. Es posible y razonable direccionar este proyecto con un enfoque nexo agua-
energia, con la electrificacién de las bombas, mediante fuente de energia de la red o molinos edlicos o
paneles solares; e inclusive cubrir la estructura del canal de riego, con paneles solares.

5.5.3 Justificacion del proyecto

La construccién y entrada en operacidn de la Presa de Moncidén y su contraembalse, han permitido disponer
de una infraestructura, capaz de regular la escorrentia del Rio Mao aguas abajo de la presa, permitiendo un
mejor aprovechamiento del recurso agua. La creacién y transferencia de las responsabilidades de
administracién, operacion y mantenimiento de los sistemas de riego a la Junta de Regantes Mao, Inc., ha
tenido resultados muy positivos, en términos de apropiacién del proceso de descentralizacidn del servicio de
riego, promocion de la autogestion, autonomia en la fijacion de tarifas y recaudaciones para cubrir costos de
operacion y mantenimiento, manejo de situaciones estiajes y sequias, dirimir conflictos entre usuarios,
imponer orden y disciplina y facilitar la operacidn de los canales de riego.
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Después de haberse construido la presa de Moncién y el contraembalse de Moncidn, el riego se proyectaba
con una expectativa de expansidn notable de la superficie bajo riego y la mejora en el suministro de agua. Se
idealizd un nuevo canal de riego con su obra de toma desde el contraembalse de Moncidn que recorreria
entre 55 y 65 Km y podria incorporar cerca de 16,000 ha de terrenos con potencial agricola al riego. La
situacion del crecimiento demografico y la ocupacidon de las bermas de circulacidn y mantenimiento impide y
dificulta las labores de limpieza de los tramos iniciales de los canales principales Mao-Gurabo y Luis Bogaert.
También limita la operacion de estos canales que deben mantenerse con caudales por debajo de sus
capacidades de conduccién y menores que la escorrentia disponible en el rio Mao, aguas abajo del
contraembalse de Moncidn, para no afectar las bermas del canal y las viviendas de la poblaciéon circundante.
El drea de la servidumbre del canal ha sido ocupada por viviendas y negocios, imposibilitando el acceso de
equipos pesados e inclusive de vehiculos livianos en algunos tramos.

Otro aspecto para considerar es una modificacion del patron de cultivo viene siendo cambiado, cultivo
temporero han sido sustituido por cultivo permanente, como el caso del tabaco por banano.

En el area bajo riego se presentan 2.387,19 ha, afectadas por problemas de drenaje de suelos y 684.05 ha,
por problemas de salinidad. El drea afectada por problemas de drenaje y salinidad son 3.071,23 ha. Por otro
lado, hay 1,515.26 ha., presentan déficit de agua para el riego, lo que ha llevado a los duefios de estos
predios a buscar soluciones particulares en ocasiones escapando al control, la regulacién y operaciéon normal
de los canales de riego, y en algunas areas reutilizando el agua que corre en los sistemas de drenajes para su
uso en la irrigacién, estimandose que hay 927.95 ha. que estan siendo regadas con agua residual de los
predios agricolas (UE, Compite, Cruz-Cid 2017).

El desafio es muy marcado, y los usuarios en las colas del canal no reciben un servicio adecuado y en
episodios de sequia todos los agricultores sufren la merma del suministro de agua para riego, con riesgos de
pérdidas de cosechas o bajos rendimiento y produccién y consecuentemente bajos ingresos.

La eficiencia de uso de agua, tanto en la conduccién y distribucion y como en el uso o aplicacién de agua en
las parcelas, es muy baja. Esto esta asociado, entre otros factores a una practica de riego y cultura de uso de
agua que promueve el desperdicio, debilidades politicas-institucionales-organizativas, capacidades limitadas
de manejo de los sistemas de riego, infraestructura de riego con carencias (canales en tierra, obras de
control y obras de arte insuficientes y con deterioro) y tarifas de agua que no reflejan su valor ni los costos
reales de operacién y mantenimiento.

Otra problematica del canal Mao-Gurabo ya sefalada es que el crecimiento demografico de la ciudad de
Mao ha ido invadiendo las bermas y entornos del canal, con consecuencias significativas en términos de una
funcién no prevista del canal como receptor y desaglie pluvial, y de la contaminacién. Los primeros tramos
de los canales Mao-Gurabo y Luis Bogaert han asumido parte de drenaje pluvial urbano, lo cual reduce la
capacidad de conduccion del canal, introduce al canal aguas turbias y basura e impide que la fuente de agua
del rio Mao sea mas aprovechada. La ocupacién de las bermas de circulacién y mantenimiento también
generan contaminacién por vertidos provenientes de viviendas y comercios a lo largo de ese trayecto del
canal. La contaminacién por vertido de basura el canal (desechos sélidos) y agua residual proveniente de
desperdicios domésticos, grasas de vehiculos, desechos de granjas avicolas y pocilgas, particularmente
visibles en la seccidn del canal principal en sus primeros tramos, agudiza la problematica.

En la margen izquierda del canal principal Mao-Gurabo con terrenos con mayor elevacion existen 2,506 ha
de terrenos irrigados con bombas con motores diesel instaladas de manera improvisada al ser introducidas
por agricultores (503 productores) de forma individual (106 bombas, con descargas desde 3 hasta 16
pulgadas y desde 100 hasta 3,000 gpm), derivando agua mediante bombeo a un alto costo y compitiendo y
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disminuyendo el agua disponible y captadas para el riego de las tierras regadas por gravedad por los canales
Mao-Gurabo y Luis Bogaert. Los altos costos de produccion que tienen los agricultores con siembra de
banano organico para exportacién en la margen izquierda reducen las perspectivas de competitividad, aun
asi, los productores intentan mantener sus cuotas de produccién y ventas para el mercado europeo y el
precio de exportacién los anima a invertir y a solventar la adquisicién de las bombas y asumir los costos
operativos.

En el pasado se identificd un proyecto de construccién de un nuevo canal de riego a partir de la elevacion
100 m.s.n.m. que pueda suministrar agua a predios de productores en la margen izquierda del canal Mao-
Gurabo, cuya cota no permite alcanzar por gravedad esas tierras. Los agricultores gradualmente fueron
instalando bombas para succionar agua del canal e impulsarla a sus sembradios.

El llamado “canal de riego”, a la izquierda del conducto de la central hidroeléctrica y de su desfogue, fue
previsto para operar cuando no se generard electricidad, de modo que el servicio de riego pueda
mantenerse cuando las turbinas de la central hidroeléctrica no estuviesen operando (suspension parcial o
temporal). También cumple la funcion de descarga alternativa y complementaria del caudal ecoldgico. La
capacidad de descarga de ese canal es de 28 m3/s, la demanda méxima de riego y caudal ecoldgico. La base
del canal de riego esta en la cota 105.75 m.s.n.m. El canal de descarga del caudal ecoldgico tiene su solera en
la cota 106.25 msnm, y tiene capacidad de descargar 5 m3/s. El canal Alto Mao debe ser disefiado para
funcionar a partir de la cota de solera del desfogue de la turbina (105.00 m.s.n.m.), y alternativamente desde
la elevacién de partida del canal de riego (105.75 m.s.n.m). Una alternativa a explorar es modificar la salida
del canal de riego para que pueda operar a presién conectando con un conducto cerrado, aprovechando la
elevacién del embalse (124 m.s.n.m).

En un momento se visualizé que este nuevo canal Alto Mao podia proyectarse hasta Guayubin en la
provincia Monte Cristi, a mas de 65 Km., para incorporar al riego cerca de 10,000 hectareas. No obstante, se
entiende que esa longitud, ademas de exagerada y requerir una gran inversion, no es compatible con la
disponibilidad real de agua en el rio Mao. La propuesta del INDRHI ahora (2021-2022) limita el canal a 35
Km., hasta descargar en el rio Cana, que bien pudiera tener otros usos aguas abajo y donde inclusive se ha
identificado un sitio para una pequefia presa, pendiente de examinar para tener una mejor perspectiva de su
viabilidad. En la reformulacion del concepto del alcance del proyecto, a la construccién del canal Alto Mao (o
también llamado Mao-Cana), planteado como una conduccién de canal abierto (seccién trapecial) o
alternativamente a presion (seccidn rectangular), se agregan lagunas de regulacidon que se supliran de agua
con tomas laterales a lo largo del canal cada kildémetro 17 a 35 reservorios, para complementar los sistemas
de riego Mao-Gurabo, y eventualmente tener la posibilidad de abandonar el tramo urbano, y contempla el
revestimiento completo de los canales principales Luis Bogaert y Mao-Gurabo, y la instalacién de dispositivos
de medicién y control.

La determinacion de un alcance viable, que permita precisar mejor la disponibilidad de agua, el potencial de
expansion de tierras bajo riego, la longitud adecuada del proyectado canal Alto Mao, la cantidad de
reservorios que conviene construir y su volumen de almacenamiento, entre otros elementos de obras del
proyecto a considerar, conlleva realizar estudios y ponderar varias alternativas. EIl INDRHI ha priorizado este
proyecto y es necesario contar con el dimensionamiento y disefio de las obras y su presupuesto para
programar su ejecucién, previendo gestiones de financiamiento para su construccion.

5.5.4 Necesidad de Estudios de Preinversion

Opciones de solucién y seleccién de proyecto
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Entre las opciones de solucidn se han considerado dos capacidades de conduccién, 4 m3/s para servir 4,128
hectareas, y 10 m3/s para un drea dominada de 16,674 hectareas (esta uUltima considera una infraestructura
de transvase al sistema de riego Mao Gurabo); y dos tipos de conductos, un canal abierto de seccion
transversal trapezoidal, y un conducto cerrado (rectangular, cuadrado, o circular). La consideracion de
alternativas y sub-alternativas ha sido ordenada de este modo:

Alternativa 1.1: Canal Abierto (seccion transversal trapezoidal), capacidad conduccion 4
m3/s, flujo por gravedad, superficie de riego 4,128 hectéreas.

Alternativa 1.2: Conducto cerrado (seccidn transversal rectangular o cuadrada), capacidad
conduccion 4 m3/s, flujo a presidn, superficie de riego 4,128 hectéreas.

Alternativa 1.3: Conducto cerrado, en tuberia, capacidad de conducciéon 4 m3/s, flujo a
presion, superficie de riego 4,128 hectdreas.

Alternativa 2.1: Canal abierto (seccién transversal trapezoidal), capacidad conduccién 10
m3/s, flujo por gravedad, superficie de riego 16,674 hectareas.

Alternativa 2.2: Conducto cerrado (seccidn transversal rectangular o cuadrada), capacidad
conduccidn 10 m3/s, flujo a presion, superficie de riego 16,674 hectdreas.

Alternativa 2.3: Conducto cerrado, en tuberia, capacidad de conduccién 10 m3/s, flujo a

presidn, superficie de riego 16,674 hectareas.

Estas alternativas, brindadas de manera referencial y no limitativas, han de considerar la posibilidad y
conveniencia de un dimensionamiento del conducto cerrado o canal abierto, cuya seccién transversal se
vaya reduciendo progresivamente a lo largo de los 32 Km., en funcidn de los caudales derivados para los
distintos sectores de riego mediante las obras de toma laterales.

El consultor deberd evaluar al menos el uso de cajones de concreto armado, tanto prefabricados como
vaciados en sitio, asi como el uso de tuberias de PRFV y otra alternativa adicional disponible en el mercado y
gue en su experiencia considere conveniente, teniendo en cuenta tanto las caracteristicas hidraulicas de la
conduccién, como los costos y tiempos de fabricacidn, transporte e instalacion o ejecucién de las mismas, y
debera emitir recomendaciones respecto a cudl es la mejor opcidn para la ejecuciéon de los tramos de
conducto cerrado del sistema. La consideracion de dos tuberias en paralelo, de menor didmetro al caso de
una unica tuberia, debe ser analizada, si los costos y las ventajas en la operatividad del sistema de riego
justifican esa opcién. Adicionalmente, deben contemplarse la posibilidad de una alternativa hibrida, con
secciones transversales de la conduccién principal, en canal abierto en un tramo del canal abierto, y
conducto cerrado, en cajones de concreto armado o tuberias, en otros tramos, siempre que resulte en
ventajas operativas y de viabilidad de la inversion.

Cada alternativa debe contemplar acciones de conservacién de cuenca y saneamiento, asi como apoyo al
desarrollo de capacidades de la Junta de Regantes y del INDRHI (oficina local), a fin de conservar las obras y
realizar una operacion eficaz de las mismas.

El andlisis de alternativas y la seleccidn de la alternativa mas conveniente debe realizarse en funcion de los
costos de inversién y produccidn, mas los costos de administracién, operacién y mantenimiento del servicio
de riego y de los sistemas de riego, mas del plan de gestién ambiental durante la construccion del proyecto,
y los de remediacidon o mitigacion de impacto ambiental seglin sea necesario; y los beneficios generados de
cada alternativa o sub-alternativa, incluyendo la venta de la produccion agricola, el ingreso por el cobro del
servicio de riego y el ahorro de energia al eliminar las 506 bombas de motor diésel. El andlisis de factibilidad
del proyecto de inversién ha de tener un enfoque econdmico y un enfoque financiero; mds la viabilidad
social y ambiental, considerando todos los detalles, los cuales aporten en tenerlo listo para la fase de
construccion.
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El INDRHI requiere avanzar y completar las tareas de estudios basicos (agrologia-edafologia y demandas de
agua, hidrologia, topografia, geologia y otros), y fundamentado en un analisis hidrolégico e hidraulico de los
posibles diferentes esquemas del proyecto, juntamente con un andlisis de viabilidad socioecondmica,
seleccionar el esquema mas viable de las alternativas de aprovechamiento. Una vez que se haya completado
esa primera fase y se haya determinado cual es el esquema de aprovechamiento mas eficiente, y la
alternativa mdas conveniente, se debe producir un disefio detallado de las obras de esa alternativa
seleccionada, con sus requerimientos de inversién, a partir de lo cual se analizara el impacto ambiental y se
revisaria la factibilidad socioeconémica del proyecto.

5.5.5 Objetivo de la consultoria para el disefio de las obras del proyecto
El objetivo general de la consultoria es realizar los estudios basicos y disefio final requeridos en materia de
hidrologia, topografia y geologia, el dimensionamiento hidraulico de la infraestructura hidraulica, el analisis
de viabilidad econémica-financiera-ambiental de las alternativas de obras del proyecto del Canal Alto Mao
(incluye bases del pliego de licitacion).

Los objetivos especificos de los estudios del proyecto son los siguientes:

A. Realizar los levantamientos plani-altimétricos del area de riego adyacentes a la red, las dreas de la
red de riego y de las lagunas de regulacién para sistemas de riego y caminos de acceso.

B. Determinar la demanda de agua actual y futura en la zona de estudio y la disponibilidad de agua en
las fuentes de agua superficial que podrian satisfacer esas demandas.

C. Definir dimensiones de obras hidraulicas.

D. Analizar la viabilidad econdmica-financiera-ambiental del proyecto de inversiones para recomendar
la alternativa mas ventajosa.
Disefar las obras del proyecto (alternativa recomendada).
Elaborar planos y presupuestos de las obras del proyecto.

G. Analizar la viabilidad econédmica-financiera-ambiental del proyecto de inversiones para recomendar
la alternativa mas ventajosa.

H. Desarrollar los pliegos de licitacion.

Los servicios para contratar abordaran y cubrirdn estos objetivos, incluyendo los estudios basicos, analisis de
alternativas, el dimensionamiento y disefio de las obras, mas el andlisis de viabilidad econémica y ambiental
del proyecto (incluye apoyo al desarrollo de los pliegos de licitacién).

5.5.6 Tareas

El alcance del proyecto estd enfocado a los resultados de estudios basicos y disefio final (agrologia-
edafologia, hidrologia, topografia, geologia-geotecnia), hacia el dimensionamiento de requerimientos e
impactos del proyecto, la definicién de las bondades y posibles desventajas de las diferentes alternativas, la
seleccion de la alternativa mas viable o conveniente desde las perspectivas técnica-socioecondmica-
ambiental, y el disefio definitivo de las obras del proyecto y su presupuesto (incluye pliego de licitacion). El
trabajo de estudios y disefios en este proyecto debe contemplar las tareas que son descritas a continuacion.

I. Hidrologia
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Las tareas bdsicas de estudio en materia hidroldgica se concentrardn en organizacién y generacion de data y
el modelaje hidroldgico del rio Mao y la operacidon del embalse y el contraembalse de Moncién. Las tareas
especificas de analisis hidroldgico a realizar son las siguientes:

a) Revisidn, analisis y ordenamiento de la data histérica existente en el registro de mediciones de
precipitacion y escorrentia, y de operacion del embalse de Moncidn (18 afios de registro de entradas y
salidas) y el contraembalse de Moncidn (23 afos de registro de entradas y salidas).

b) Analizar el comportamiento histérico de precipitacién y escorrentia.

c) Estimar de las demandas de agua en la cuenca, incluyendo agua para consumo humano, riego de
cultivos agricolas, ganaderia y otros usos relevantes actuales y futuros (proyeccién a 30 afios),
considerando diferentes escenarios e identificando en un mapa geo-referenciado los puntos de las
extracciones.

d) Determinar la disponibilidad de agua y potencial de aprovechamiento, mediante el modelaje
hidrolégico de la cuenca analizada, representando el comportamiento de la relacidn precipitacién —
escorrentia de la red hidrograficas de los rios y arroyos de la cuenca, cuantificando y configurando la
distribucién espacio-temporal de los valores de precipitacién en toda la superficie de la cuenca, y la
variacion espacio temporal de los caudales en sitios de presas de almacenamiento existentes, al igual
qgue en los puntos o nodos de las descargas de las micro-cuencas a las sub-cuencas y de las sub-cuencas
al rio principal de la cuenca.

e) Modelo hidroldégico de operacion de embalses, mostrando el comportamiento del embalse,
transitado las crecidas maximas y de disefio (transito de avenidas), y las recomendaciones que sean
pertinentes a la luz de los resultados de la modelacion.

f) Analisis de fiabilidad de entrega y satisfaccion de las demandas de agua de los usos de agua
comprometidos con aguas de esta cuenca del rio Mao.

g) Tomar muestras de calidad de agua en la fuente de agua del proyecto, realizar ensayos de
laboratorio, interpretar sus resultados y redactar informe de calidad de aguas.

h) Identificar y proponer indicadores para monitoreo y evaluacion de aspectos hidrolégicos del
proyecto, sugiriendo los medios de verificacidon, evaluacién y monitoreo

Especificaciones Técnicas trabajos de Hidrologia:

Las firmas consultoras presentaran en su propuesta técnica la metodologia que permita cumplir con esta
tarea, justificando técnicamente su propuesta metodoldgica.

e Para el andlisis de la data histdrica de la precipitacion y escorrentia deben emplearse técnicas de
re-analisis o redes neuronales artificiales y/o un modelo de datos, segliin sea posible o mas
apropiado y ventajoso.

e Para el modelaje hidroldgico contindo requerido es necesario utilizar un modelo hidrolégico
distribuido o semi-distribuido que describa el comportamiento de flujo continuo, capaz de
generar, preferiblemente y segun lo permita la data hidroldgica disponible o generada, datos
horarios de lluvia y flujo, y en su defecto valores diarios. Idealmente, el modelo hidroldgico debe
ser capaz de representar el flujo de carga o transporte o que permita la posibilidad de acoplarse
a otros modelos de carga y transporte que permitan simular efectos de arrates de sedimentos y
de nutrientes en su relacidn con el flujo de los rios que alteran la calidad del agua. En el proceso
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de evaluacidn para la selecciéon de la firma consultora se privilegiardn las propuestas técnicas
gue contengan metodologias y herramientas de trabajo (modelo hidroldgico) que ofrezcan mas
ventajas y sean mds coherentes desde el punto de vista de la validez conceptual, pertinencia de
la aplicacidn al contexto de la cuenca y de este estudio, la funcionalidad, la versatilidad y la
capacidad de generar productos de utiles para la toma de decisiones sobre las alternativas del
proyecto.

e El modelo por emplear, para el analisis de eventos hidroldgicos de precipitacidn y escorrentia en
las cuencas hidrogréficas estudiadas debe permitir el andlisis probabilistico-estocastico-
estadistico de esas variables hidroldgicas, y la determinaciéon de flujos extremos (crecidas,
estiajes o sequias extraordinarias), con las proyecciones de posibles efectos de la variabilidad
climatica o cambio climatico

e Para realizar el anadlisis hidroldgico de operacidn de los embalses y el dimensionamiento de las
presas de embales, se utilizard un modelo hidrolégico estocastico, acoplado a un modelo de
datos, y se simulard el rendimiento y la operacién en eventos extremos y condiciones normales
de flujo o escorrentia.

Il. Cartografia y Topografia

Las tareas bdsicas en materia cartografica-topogréfica para la primera fase de los estudios estaran
enfocadas en el mapeo de la zona del proyecto, particularmente en el area de expansion, y la
generacidn de planos de curvas de nivel de las alternativas de aprovechamiento y de los trazados de
caminos de acceso.

Los levantamientos topograficos para realizar en esta primera fase incluyen estas actividades:

a) Levantamientos plani-altimétricos en la zona de riego y de los reservorios y elaboracion de
planos geo-referenciados a escala 1: -5,000 con curvas de nivel cada 0.20 m. (cotas reales en
m.s.n.m.)

b) Levantamiento topografico georreferenciado complementario (de ser necesario, si “a” no lo
cubre) en la franja del canal de 32 Km. de longitud con un ancho de 60 m., cubriendo. 30 m.
a cada lado del eje del canal, y estacionamiento cada 10 m. capaz de generar curvas de nivel
cada 0.20 m. con cotas reales (m.s.n.m.); y las franjas de canales laterales y de la red de
drenaje, con anchos de la franja de levantamientos de 20 m. a cada lado de los ejes de esos
canales secundario y drenajes.

c) Levantamientos topograficos en Caminos de acceso: Longitud 15 Km, franja 8 Km. ancho
(perfil longitudinal, y secciones transversales cada 10 m.).

Especificaciones técnicas levantamientos topograficos:

Los levantamientos topograficos seran realizados con GPS de alta precisién y estaciones totales,
exceptuando el levantamiento del drea del embalse, el cual se podra realizar con otros métodos
como los Aero-fotogramétricos, siempre y cuando se cumpla con la precision especificada.

El consultor realizara los estudios topograficos apoyandose en una poligonal de control debidamente
geo-referenciada y vinculado a la red geodésica nacional.

Documento Propiedad de CAF Pagina 19 de 69



CAF-PPSA
Solicitud de Propuesta (SDP)
Disefio del Canal de Riego Alto Mao

WBANCO' DE DESARROLLO
DE AMERICA LATINA

INDRHI

Los levantamientos topograficos deberan contener todos y cada uno de los detalles existentes, tales
como: viviendas, canales y obras de arte conexas, linderos de propiedades, establecimientos
industriales, lagunas, etc.

Las poligonales de control, deben ser cerradas en los puntos de partida y su aproximacién no beberd
ser menor de 1:10,000. La instalacién de mojones localizados deberd tener precisién de 1:10,000.
Juntamente con la planeacién y ejecucién de los trabajos topograficos debera investigarse e
identificarse la existencia de instalaciones subterrdneas tales como redes de: acueductos,
alcantarillados, teléfono, energia, arboles y otros.

Las poligonales deberdn estar ligadas a puntos de control nacional que permitan obtener la precision
para el cierre o ajustarla de tal manera que se logre el cierre establecido. En las poligonales el cierre
no debera exceder de 2 Km. longitudinales y deberan establecer en el terreno puntos inamovibles,
con tachuelas o puntillas de acero, no se aceptaran puntos localizados con estacas y sobre capa
vegetal y en zonas de desarrollo se hard con mojones de concreto. Se deberan referenciar por lo
menos dos puntos de la poligonal con un minimo de cuatro referencias no se aceptaran poligonales
abiertas.

Luego de que las poligonales basicas estén ajustadas y verificadas, se procederd con los
levantamientos de detalle con estaciones totales.

En las secciones trasversales de canales existentes se especificara el eje del canal, los bordes del
mismo, y en caso de tuberias sus didametros.

El consultor entregard un archivo fotogréfico de los levantamientos mostrando los puntos mas
importantes y en los planos se indicard la posicion de las fotografias. Previa realizacién del calculo y
ajustes de poligonales se procedera a la localizacién de ejes.

El topdgrafo verificara:

e Coordenadas del levantamiento. Datos de la poligonal. Realizara sus chequeos para verificar
datos como Azimut, distancias horizontales y coordenadas.

e Geo-referenciara los puntos de control, por lo menos cuatro por levantamiento. No se
colocaran referencias con distancias cortas y cuando formen angulos muy agudos.

e Las localizaciones realizadas en terreno deben cumplir con las especificaciones dadas en los
planos.

e Se definiran curvas con sus PCy PT y su respectivo cierre.

El consultor debera entregar las informaciones siguientes, en original y dos copias legibles.

v Planos del levantamiento topogréfico: en original impreso en papel vegetal (pergamino de
90 gramos), 2 copias en medio magnético (AutoCAD 14 u otro equivalente y con la misma o
superior funcionalidad, complementado con AutoCAD Map y AutoCad Civil 3D para mayor
utilidad y facilidad de uso de los resultados de los levantamientos topograficos) y una en
formato PDF o similar.

v Plantas de localizacién del proyecto y obras especificas con los puntos de control, la
orientacién de la cuadricula de nivelacidn y sus dimensiones, etc.

Las plantas de los levantamientos topograficos deberdn contener cuadros de dreas en metros
cuadrados, cuadro de coordenadas de las placas, mojones o hitos o BMs (del Inglés “Bench Mark”)
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propuestos para el replanteo, y planos de detalles a las escalas apropiadas. Los planos de perfiles
longitudinales estardn con escalas horizontales y verticales apropiadas.

El consultor garantizara una precisién minima de 1:25,000 donde no esté especificada una mayor, y
anexara certificaciones de calibracion, ajuste y mantenimiento de los equipos.

El consultor-oferente podra tener las opciones tecnoldgicas de realizar levantamientos topograficos
con ayuda de Drones y/o LiDAR, donde esto sea aplicable y apropiado, y no ponga en riesgo la
precisién del relevamiento del terreno, siempre que represente una economia en el presupuesto de
los estudios, levantamientos y disefios. De optar por una de estas tecnologias, se debe contemplar
una ponderacidn de los beneficios (tiempo, alcance, eficacia, facilidad, precisidn, costo) de la opcion
gue presente. Si es aceptada se debe realizar una prueba de verificacién en campo en un area de
ensayo de 0.20 Km? una vez se adjudique el contrato y antes de proceder con los levantamientos
topograficos.

El consultor entregara la memoria topografica en original, con dos (2) copias impresas y cinco (5)
copias en medio magnético.

Estudio Edafologia

Las investigaciones de suelos y de la situacién predial es esencial para un disefio apropiado del
proyecto. En el area de influencia del Proyecto existen inventarios sobre la capacidad productiva o
capacidad de uso de los suelos a diferentes escalas. Los consultores deberan analizar estos
relevamientos y efectuar las investigaciones y pruebas de campo necesarias para actualizar el
conocimiento sobre los mismos.

La relacidn de estudios de suelos que se han realizado en el pasado es la siguiente:

Zona Nivel de Estudio Escala Ao Institucion
Mao Actual Semi-detallado 1:50,000 1974 SEA/FAO
Mao Nueva Semi-detallado 1:20,000 1997 INDRHI
BYN Actual Semi-detallado 1:20,000 1974 INDRHI
BYN Nueva Semi-detallado (parcial) 1:50,000 1974 SEA/FAO
Villa Vasquez Semi-detallado 1:50,000 1974 SEA FAO
Roselia Semi-detallado 1:50,000 1974 SEA FAO

Se dispone de informacidn no sistematizada sobre los aspectos de drenaje y salinidad, por lo que
serd necesario definir con mayor aproximacion las areas actualmente afectadas por niveles freaticos
elevados y salinidad, principalmente en las areas con sistemas de riego existentes (Mao, Bajo Yaque
y Villa Vasquez). La zona del proyecto cubriria la zona de Mao, por lo que el estudio edafolégico
debe concentrarse en dicha zona.

El estudio edafoldgico-agroldgico debe incluir las siguientes actividades:
a) Caracterizacién — clasificacion de los suelos en la zona del proyecto.

I.  Inspeccidén - reconocimiento visual y con estudios y mapas previos disponibles de suelos para
determinar usos actuales de los suelos, tipos de suelos, patrones de drenaje y necesidades
de muestreo.
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Il.  Excavacion de calicata (profundidad de hasta 2 m.) y toma de muestras en zona y sub-zonas
de riego (con estratigrafia por cada capa de suelos identificada, en 30 sitios de muestreos,
priorizando areas de expansion del servicio de riego, salvo que luego de las visitas de
inspeccidn de campo, en consideracion de la identificacién visual en terreno y estudios
previos y mapas disponibles sea aconsejable otra densidad de muestreo.

llI.  Muestras en campo y Pruebas de campo para determinar la capacidad de infiltracion del
agua en el suelo en hasta diez (10) sitios.

IV.  Ensayos de laboratorio de las muestras de suelo para determinacién de tipo de suelos
(estructura, composicion, caracteristicas fisicas-quimicas, fertilidad y su aptitud de riego).

V. Interpretacidén de resultados de ensayos de laboratorio y pruebas de campo (infiltracion),
descripcién de perfiles tipicos y zonificacion, y redaccion de informe.

b) Elaboracion de planos — mapas de caracteristicas edafoldgicas de los suelos y sus usos actuales:
Completar la determinacién de la clasificacién de suelos por taxonomia de suelos USDA y de acuerdo
con el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (USBR, USACE). El resultado de este estudio
deberd volcarse en planos detallados donde se indiquen claramente el tipo de suelos, pendientes,
drenajes, y demas informaciones relevantes.

c) Determinacién de potencial usos de suelos y recomendaciones sobre posibles necesidades de
mejoras, zonificacidon y cambios de usos de suelos.

d) Recomendacidn de cultivos mas productivos con las condiciones de suelos existentes y suministro de
agua para el riego de cultivos que se generaran con el proyecto, y posibles rotaciones.

e) Recomendaciones sobre practicas de manejo y conservacion de suelos.

f) Analisis de demandas de agua y dotaciones de riego (por unida de superficie) apropiadas para el
riego de los cultivos recomendados, considerando las condiciones climdaticas-hidrolégicas en la zona
del proyecto (temperatura, tipo de suelo, precipitacion, evaporacion, evapotranspiracion).

g) Identificar y proponer indicadores para monitoreo y evaluacién de aspectos edafologicos del
proyecto, sugiriendo los medios de verificacidon, evaluaciéon y monitoreo.

IV. Estudios Agroeconémicos

Se realizard un estudio agroeconémico, el cual comprendera el andlisis de la situacién presente y
futura con respecto a tenencia de la tierra y produccidn de cultivos, partiendo de informacion de
estudios y levantamientos previos considerados con validez actual. El consultor ha de realizar las
siguientes tareas:

a) Conocer y evaluar el uso presente de la tierra en el area del proyecto, comprendiendo el
examen de los patrones de cultivos existentes y de las variedades utilizadas, las practicas
culturales y aplicacién de insumos, los métodos de riego, con vistas a la evaluacion de los
niveles actuales de productividad, y la definicion de métodos de riegos adecuados que
garanticen mejor eficiencia en el uso del agua y la sostenibilidad de la produccion.

b) Recabar informacion sobre precios actuales a nivel de finca de productos agricolas y costos
de produccion a nivel de fincas, incluyendo sus variaciones estacionales.

¢) Recabar informacidn sobre valor de la produccién agricola total en el area servida por el
proyecto propuesto, los costos directos de produccidn correspondientes y el margen bruto
de total disponible para el agua de irrigacién utilizada.

d) Procurar informacion y caracterizar las estructuras actuales de tenencia de la tierra,
apoyandose en los padrones de usuarios existentes o en ejecucion, indicando la distribucidon
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f)

h)

j)

y el tamano de las parcelas y fincas tipicas, el grado de fragmentacién, el tipo de tenencia,
situacion legal y su impacto con la introduccion de un sistema de riego mejorado,
condiciones de vida e ingresos de los duefios de fincas, trabajadores agricolas, etc. Estos
datos se presentaran sobre los planos parcelarios a escala 1:10,000.
Caracterizar de manera general la estructura actual y futura de la tenencia de la tierra
conforme a las estipulaciones de la ley vigente de reforma agraria, tierras disponibles para
nuevos parceleros y formulacion de planes de asentamientos campesinos enmarcado dentro
de las politicas nacionales para el ordenamiento del medio rural y del espacio agricola en
particular y se presentardn en el mapa topografico a escala 1: 10,000.
Determinar el tamafo promedio de tenencia de las fincas a ser cubiertas por el estudio de
acuerdo con el planeamiento de la organizacién de los beneficiarios de riego.
Identificar terrenos propiedad del estado, y otros de propiedad privada que puedan ser
convenientes expropiar para la construccién de las obras del proyecto (canal o conducto
presurizado, lagunas o reservorios, vias o bermas de circulacién y mantenimiento paralelos
al eje del canal y caminos de acceso); juntamente con el analisis de la posible aplicacion de la
Ley de Cuota Parte vigente en el pais (Ley nUmero 126 de 1980, Gaceta Oficial nimero 9530
del 30 de abril de 1980).
Describir la situacién social de la zona, indicando las ventajas que el proyecto representa
para la poblacion a ser beneficiada en forma directa o indirecta y cuantificando los jornales
gue se generan durante la construccion de las obras y la explotacién de los predios agricolas.
Presentar un bosquejo del plan de desarrollo agricola para el darea del proyecto,
considerando las perspectivas de mercado para los rubros agricolas a proponer. El plan
debera incluir un presupuesto estimado para finca modelo.
Describir y proponer el Patréon de Cultivos:
Actual: El presente patrdn de cultivo y otros usos del area de riego deben mapearse y
estimarse por técnicas modernas, en combinacién con la identificacidn de campo de
cultivos tipicos, cultivos menores y tipo de vegetacion. Se hard un estimado del uso
actual de riego durante las diferentes estaciones. La estimacion del incremento agricola
de la produccidn por mejoramiento o extensién del riego se hara para cada seccién del
area. Se estimaran los requerimientos correspondientes de agua para cada parte del
area del proyecto;
Futuro: Formulacién de planes alternativos de cultivos, tomando en cuenta las
condiciones agroclimaticas, las disponibilidades de agua, las posibilidades de mercado,
los patrones culturales y las aptitudes de los agricultores.

k) Cuantificar las metas de produccion esperadas, ya sea para las parcelas representativas,

1)

como para la totalidad del area del proyecto. Basdndose en la alternativa de riego
seleccionada en el estudio de factibilidad, se hara un plan detallado para el uso de la tierra.
El plan indicard areas irrigadas, tipos de riego y sistemas de drenaje, esquemas propuestos y
modelos de finca para la produccién agricola (produccién de cosechas, de animales, etc.).
Ademas, deben incluirse caminos, dreas para futuros asentamientos, plantas de
tratamientos de aguas y otras infraestructuras.

Presentar un plan de uso de la tierra consistird en un inventario, con guias o sefialamientos
generales para los planes de desarrollo, planos a escalas suficientemente detalladas
(1:20,000 6 1:10,000) y presentara un resumen de las areas cubiertas, costos estimados
envueltos y una comparacion con los resultados manejados en el estudio de factibilidad.

m) Plantear acciones de Comercializacion:
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i.  Analisis de las perspectivas del mercado para cada uno de los cultivos propuestos en
el plan, indicando las proyecciones de precios y cantidades y sus posibles tendencias
futuras;

ii. Elaboracién de un calendario de la produccién anual del proyecto durante su fase de
maduracién, tomando en consideracidon, entre otras cosas, el aumento de la
productividad debido al mejoramiento de las practicas y sistemas de riego y la
implementacion progresiva del plan de cultivos;

iii.  Recomendaciones para planes de crédito para los beneficiarios, asi como también la
definicion de las estructuras que regiran el funcionamiento de los eventuales
servicios de apoyo a la produccion y comercializacién;

iv.  Recomendaciones sobre la viabilidad de industrializar parte de la producciéon
agricola Identificar y proponer indicadores para monitoreo y evaluacién
agroecondmica del proyecto, sugiriendo los medios de verificacidn, evaluacion y
monitoreo.

n) Proponer de manera general tareas de ensefianza econdémica - financiera a los productores
agricolas, con un posible (contenidos - relacion de temas, métodos y sugeridos) y una
estimacion de costos para ejecutar tales acciones educativas.

V. Geologiay Geotécnica

Estas investigaciones seran realizadas con la finalidad de contribuir al trazado y disefio de las obras
de conduccién y distribucidon de agua del sistema de riego, programando y ejecutando debidamente
las investigaciones geotécnicas detalladas para conocer los diferentes materiales del sitio de obras,
la permeabilidad de los distintos estratos en el sitio de obras, las condiciones de cimentacion y de
rellenos de las diferentes obras, asi como la estabilidad de estas.

Las investigaciones geoldgicas comprenderan la geologia regional y la geologia del sitio de las obras y
posibles aéreas de préstamo para la obtenciéon de los materiales de construccidon. Para la
caracterizaciéon geoldgica del proyecto se realizara un reconocimiento de los afloramientos vy
estructuras geoldgicas principales del sitio de obras, mediante uso de las informaciones geoldgicas
existentes y los hallazgos in situ de los afloramientos de las litologias y patrones estructurales que
inciden y que han conformado la geomorfologia de la zona. Los servicios requeridos también
incluyen realizar la exploracién geotécnica por medio de perforaciones a rotacion mecanica en
diametro HQ con muestreo continuo, ensayos de laboratorio, exploracién geotécnica indirecta por
medio de Analisis Multicanal de ondas de superficie (MASW) y ensayos de refraccion sismica.

Las tareas bdsicas en materia geoldégica que han de realizarse inician con las exploraciones
geoldgicas iniciales y los estudios geoldgicos y geomorfoldgicos generales necesarios para conocer,
describir y mapear la geologia regional con incidencia en el adrea del proyecto, y las condiciones
geoldgicas del sitio de las obras del sistema de riego. Las tareas por realizar son las siguientes:

a) Revisar los estudios previos de reconocimiento geolégico y analizar la informacidn geoldgica
y geomorfoldgica disponible (mapas geoldgicos, estudios de fallas y otros) para caracterizar
el area de los distintos sitios de obras identificados.

b) Realizar visitas de inspeccidon para identificar condiciones geoldgicas y caracteristicas
sobresalientes de suelos y rocas.
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d)

h)

c) Realizar sondeos de prospeccién geofisica, para conocer la estratigrafia y compacidad del
subsuelo de fundacidn en los sitios de las obras proyectadas.

Realizar sondeos con perforacién y recuperacion de testigos — muestras para ensayos de
laboratorios, donde sea pertinente, para conocer mejor la zona de fundacién (se deben contemplar
diez (10) sondeos (el sondeo deberd alcanzar un material competente de fundacién, siendo este
determinado por las condiciones de rechazo para el ensayo utilizado, establecidas en las normas que
rigen la ejecucién del mismo, lo cual deberad ser avalado por el ejecutor de los estudios, de no
alcanzarse un material competente, la profundidad minima del sondeo debera ser de 30 metros),
con énfasis en el drea de la obra de captacion, en los sitios de pilas para puentes canales (flumes) y
en otros sitios de obras que requieran esos sondeos para asegurar un mejor conocimiento del
sustrato y cimentaciones y en areas donde las profundidades de cortes mayores de los que los
sondeos de prospeccién geofisica nos permita reconocer las propiedades de resistencia de estos.
Realizar calicatas en cada uno de los sitios previstos para las obras del proyecto, contemplando una
(1) calicata por cada 1.5 Km en el eje del canal y una por cada reservorio.
Realizar los respectivos ensayos de laboratorios de muestras de las calicatas, se debe al menos
realizar la caracterizacidn del material, elaborar la curva granulométrica y evaluar el potencial de
expansion de la fraccidén fina.
Determinar y proponer los parametros geoldgicos - geotécnicos a considerar en el disefio de las
obras, incluyendo, entre otros, taludes en excavaciones y rellenos en terraplenes, fallas y otras
caracteristicas geoldgicas a considerar, aceleraciones sismicas de suelo (peak ground motion
acceleration) y otros parametros requeridos para el disefio sismico-estructural sismico de las obras;
asi como las caracteristicas de cimentacién y recomendaciones sobre condiciones requeridas para la
fundacion para las obras.
Realizar una identificacién de los sitios de bancos de préstamos de materiales requeridos para la
construccion de las obras, mediante reconocimiento en mapas e inspeccion visual y los ensayos con
muestras de materiales de esas canteras o minas, se deberdn realizar los ensayos de caracterizacion
del material, compactacién y capacidad de soporte segun corresponda a los materiales propuestos
como préstamos

Especificaciones Técnicas trabajos de Geologia y Geotecnia:

Exploracion o ensayos de Geofisica-Geotécnica: Se realizaran perfiles de geofisica, preferiblemente
mediante el método andlisis multicanal de ondas de superficie (MASW), para evidenciar la
distribucién de las distintas capas de suelo y sus caracteristicas tanto en el sitio de la cortina de
presa, como de las demas obras del proyecto. Las ofertas que consideren este método seran
privilegiadas en cuanto a la evaluacion de las propuestas técnicas. Aparte de los sondeos necesarios
en el sitio de presa, se deberdn tener en cuenta 1 perfil en cada lugar propuesto para los reservorios,
gue permitan conocer las caracteristicas del subsuelo bajo los mismos, y hasta 4 tramos entre
calicatas del canal principal donde se identifiquen condiciones geotécnicas problematicas.

Las calicatas en el area de los sitios de reservorios propuestos se realizaran en cuadros de 1.5 m. x
1.5 m., con profundidades de tres (3) metros, el area de la calicata podrda ampliarse cuando se
estime riesgo de derrumbe de la misma.

Los sondeos con perforacion de barrenos se realizardn con la metodologia SPT (“Standard
Penetracion Testing”, ASTM D1586-99) con objeto de obtener informaciones sobre las
caracteristicas de los materiales sueltos o en roca fracturada. Donde el ensayo SPT no pueda ser
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VL.

b)

d)

f)

h)

realizado se ejecutardn sondeos rotatorios mecdnicos utilizando coronas de diamante y porta
testigos tipo Wireline en diametro HQ (3.07).

En lo que respecta a los ensayos de laboratorio, se realizardn ensayos de permeabilidad,
granulométricos, de capacidad de carga expansion y otros dirigidos a definir caracteristicas fisicas y
geomecdnicas de los materiales de interés. La interpretacion y resultados de todos los ensayos de
los materiales se presentaran en perfiles anexos, el potencial de expansion se debera determinar en
aquellas muestras donde la granulometria y caracterizacion del material haga sospechar la presencia
de arcillas expansivas, en materiales obtenidos en profundidades de al menos 4 metros

Para la ejecucién de los trabajos listados, el suplidor deberd tomar en cuenta el acceso a los sitios,
por lo cual debera prever en sus costos esta variable; y de igual manera, serd responsable del
suministro de personal, transporte, equipos, insumos y cuantas cosas sean necesarias para la
correcta ejecuciéon de los trabajos. El INDRHI colaborara en la gestidén de los permisos de acceso a
las dreas y sitios que sean necesarios para ejecutar los trabajos.

Dimensionamiento y diseiios definitivos de las obras
Las tareas para el dimensionamiento y disefio de las obras son:

Definicién inicial del esquema de captacién, conduccion y distribucion de agua para el riego y las
lagunas o reservorios de almacenamiento y regulacion, basado en disponibilidad y las demandas de
agua de los cultivos cada sector de riego, para las alternativas contempladas.

Disefio hidraulico de inicial obras de captacién, conduccidn, distribucion, control, medicién vy
regulacion, para las alternativas que se han contemplado (canal abierto, conducto cerrado, cada uno
con distintas capacidades de conduccion).

Andlisis de flujo transitorio para determinar la operacién dptima de las derivaciones vy
almacenamientos temporales de agua en el sistema de riego (operacidon diaria inter-diaria o cada
tres a siete dias, tanto en épocas de estiajes o déficit y periodos de lluvia), incluyendo el conducto
principal y los reservorios; determinando el flujo en el conducto principal a lo largo de esa
conduccién, cuando y cuanta agua se deriva en cada toma lateral y cudndo y cuanta agua se
almacena en los reservorios, y cudndo y cuanta superficie de riego serd irrigada cada vez. Se
analizaran las dos alternativas, canal abierto y conducto cerrado y sub-alternativas de flujo (caudal) a
conducir y distribuir en este sistema de riego.

Analisis y determinacidon de la alternativa mas conveniente, ponderando, entre otros factores,
movimiento de tierra y sus costos estimados o de referencia (excavaciones, rellenos), volumen de
hormigén, trazados y beneficios e impacto (superficie de riego, cantidad de agricultores que se
beneficiaran del servicio de riego).

Disefo hidraulico definitivo para la alternativa seleccionada de las obras de captacion, conduccién,
distribucién, control, medicion y regulacidn, mas las obras de ate (alcantarillas, sifones, puentes
canales o flumes, pasos de agua, pasos vehiculares, desaglies-drenajes del conducto principal), en
funcidén de resultados del analisis de flujo transitorio.

Calculo y disefo estructural de las obras, considerando condiciones geoldgicas, andlisis de geotecnia
y sismicidad.

Calculo y disefio mecdnico y de mandos electrénicos de las obras de control y medicién para la
operacion del sistema de riego.

Confeccion de planos de las obras (localizacidn, vistas en planta del sistema de riego, perfiles
longitudinales de los 32 Km. de longitud del canal, vistas en planta y secciones transversales de las
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obras, planos estructurales de cada obra y de los dispositivos hidro-mecdanicos de operacidn, control
y medicién, mas los caminos de acceso y bermas de circulacidon y mantenimiento, entre otros).

i) Identificar y proponer indicadores para monitoreo y evaluacion de eficacia hidraulica operativa del
sistema de riego, sugiriendo los medios de verificacion, evaluacién y monitoreo.

Especificaciones técnicas para el dimensionamiento de obras:

a. Los calculos hidraulicos requeridos se realizaran de manera simplificada.

i. Para la alternativa de canales abiertos se analizara la capacidad de conduccién en canales a
cielo abierto se empleara la ecuaciéon de Manning.

ii. Para calculos de pre- dimensionamiento en conductos cerrados (secciones transversales
cuadradas o rectangulares y circulares - tuberias), a presidn, se emplearan calculos con
ecuacién de pérdidas de carga hidraulica por friccion de Darcy-Weisbcah o método
alternativo comparable.

iii. En la modelacién matematica de los flujos en conductos de presién y las extracciones de
agua hacia reservorios y canales laterales debe ser considerando la condicién de flujo
transitorio.

b. En los calculos, andlisis y disefio estructural de las obras se realizardan mediante analisis
bidimensional pseudo-estatico, considerando el empuje del terreno, la presidon del agua y un sismo
con aceleracidn razonable segln la zonificacidn sismica. Los parametros de analisis serdn acordados
con el INDRHI previamente. Este disefio estructural, en los casos de las alternativas de canales
abiertos o conductos cerrados construidos en hormigdn armado, debe contemplar un disefio de
mezcla de hormigdn vaciado in situ o prefabricado, considerando las condiciones de izaje, traslado
y colocacion.

c. En la Republica Dominicana no existe una normativa oficial para el disefio de obras hidraulicas. Las
normas y/o manuales relacionados con obras hidrdulicas del United States Bureau of Reclamation
(USBR), y el United States Army Corps of Engineers (USACE) se consideran aceptables. Cuando la
firma Consultora identifique un aspecto no definido en estas normas, puede ponderarse la
aplicabilidad de otras normas y eventualmente admitirse como guia o referencia valida para el
disefio, previa consulta y aprobacién con el INDRHI.

VII. Fortalecimiento y Desarrollo de Capacidades

Las tareas relativas al desarrollo de capacidades y fortalecimiento institucional del proyecto son las
siguientes:

a) Evaluar las capacidades organizacionales, técnicas, econdémicas y financieras actuales de la
Junta de Regantes Mao, Inc., y del INDRHI (oficina local) para administrar, operar y dar
mantenimiento de los sistemas de riego.

b) Elaborar propuesta actividades de desarrollo de capacidades de la Junta de Regantes Mao,
Inc. y del INDRHI para la sostenibilidad de la inversidn, que pueden incluir a Juntas de
Regantes vecinas.

c) Proponer medidas de sostenibilidad econdmicas-financieras-administrativas para la
operacion y mantenimiento de los sistemas de riego operados por el la Junta de Regantes
Mao, Inc, y el INDRHIL.

d) Elaborar el presupuesto de acciones de desarrollo de capacidades para un proyecto de
inversidn que incluya componentes no estructurales.
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VIII.

e)

Proponer indicadores desempefio gerencial-administrativo-operativo-econémico-financiero
de la Junta de regantes y del INDRHI en lo relativo a la sostenibilidad de los sistemas de riego
en la zona del proyecto, y los medios de verificacion, evaluacién y monitoreo.

Manejo de Cuenca y Saneamiento

Las tareas relativas al manejo de cuenca del proyecto son las siguientes:

a)

b)

c)

Evaluacién general del estado de la cuenca, empleando mapas existentes, imdagenes
satelitales, visita o recorrido de campo y método de diagndstico rural rapido o metodologia
similar.

Elaboracién de propuestas de planes tipicos de manejo y restauracién de cuencas,
contemplando intervenciones de agroforesteria, prdcticas silvopastoriles, zonificacion,
reservas y vedas, identificando donde cada tipo de intervencién seria necesaria y apropiada
y la extensidn de estas acciones en términos territoriales.

Elaborar propuesta de apoyo al saneamiento de los sistemas de riego existentes y por
desarrollar (ejemplo programa Basura Cero en canal Mao-Gurabo).

Proponer actividades de formaciéon de agricultores en la gestion ambiental de la finca
(parcela) o la produccién agricola.

Elaborar presupuesto de las acciones de manejo y restauracidon de cuencas y saneamiento
del proyecto.

Proponer indicadores conservacion de cuencas y saneamiento del proyecto, y los medios de
verificacidn, evaluacién y monitoreo.

Los levantamientos de informacién sobre el estado de las cuenca, las necesidades, prioridades
estrategias y posibles acciones de manejo de cuencas (conservacion de suelos y agua), debe
realizarse de modo participativo con actores claves y representantes de organizaciones genuinas y
activas en la conservacion de las cuenca del rio Mao, como “Centro Naturaleza” y otras, las cuales
también podrian eventualmente ser consideradas como aliadas y potenciales co - ejecutoras de
acciones de vigilancia, monitoreo, restauracion y proteccion de la cuenca que se propongan como un

componente del proyecto de inversion.

Variabilidad Ambiental

Las tareas relativas al analisis de la viabilidad ambiental del proyecto son las siguientes:

a)
b)

c)

Elaboracién de formulario de andlisis previo.

Elaboracién de matriz de impactos, con valoracién cualitativa general, afiadiendo valoracion
cuantitativa (con datos de resultados de tarea de estudios basicos).

Seleccionar y compilar informacién-documentacion a someter al Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales para la emisidén por parte de este ministerio de los términos
de referencia del estudio de impacto ambiental del proyecto.

Identificar y proponer indicadores para monitoreo y evaluacién de la gestion ambiental del
proyecto, sugiriendo los medios de verificacion, evaluacidon y monitoreo.

Recomendacién de medidas de mitigacion a los posibles riesgos ambientales
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X. Gestidn constructiva y Presupuestos

Las tareas relativas a los costos y presupuestos son: andlisis de precios unitarios de los insumos
de materiales de construccion, desde los bancos de préstamos hasta su procesamiento vy
colocacién, adquisicién e instalacién de equipos y mecanismos electro-mecanicos y de otro tipo,
y actividades necesarias para la construccidon de las obras del proyecto, incluyendo ataguias,
campamentos, caminos de acceso, acopio y produccién industrial de materiales para
construccion (materiales de filtros y drenes y rellenos y concreto), y los cotos de gestidn,
mitigacion y remediacidn ambiental.

Las tareas por realizar son las siguientes:

a)

b)

d)

e)

f)

h)

j)

Inspeccidn de la zona del proyecto y recabar informaciones sobre costos de materiales y
mano de obra especializada y no especializada y maquinaria pesada, en esas localidades,
y posibles sitios de bancos de préstamos en el entono del sitio de obras del proyecto,
con los cdlculos de las distancias de acarreos necesarios para transportar materiales.
Definicion de tecnologias y procesos constructivos para materiales y fabricacion de
hormigén, armado del concreto y encofrados y vaciados, y alternativamente de
prefabricados.

Definicion de espacios de oficinas, plantas de procesamiento de materiales y patio de
acopio de materiales.

Célculo de volumetria y definicidn de lista de cantidades, incluyendo requerimientos de
gestidn, de construccidn y supervision de las obras del proyecto, mas costos de gestién y
remediacidn ambiental.

Analisis de precios unitarios.

Cilculos de costos de las obras y elaboracion del presupuesto de construccion de obras
del proyecto.

Elaboracién de propuesta y presupuesto para ejecucion de acciones no-estructurales del
proyecto.

Elaborar propuesta de una estrategia comunicacional para la ejecucién del proyecto.
Analisis de ruta critica y elaboracion de cronograma de ejecucién del proyecto.
Identificar y proponer indicadores para monitoreo y evaluacidn de la gerencia técnica
del proyecto, sugiriendo los medios de verificacion, evaluacién y monitoreo.

Xl. Variabilidad Econdmica - Financiera

Las tareas relativas a al analisis de viabilidad econdmica-financiera son las siguientes:

a)

b)

Analizar la viabilidad econédmica y financiera de la inversidn de las distintas alternativas
del proyecto, contemplando el analisis del impacto social y los andlisis de pardmetros
tipicos de valor presente neto (VPN), beneficio-costo (B/C), y tasa interna de retorno
(TIR).

Recomendar alternativa del proyecto mas viable desde el punto de vista econdmico y
financiero, analizando resultados de parametros de evaluacién y su significado.
Redactar, en funcién de resultados de estudios basicos y disefio realizado, el perfil
basico del proyecto, conforme a requerimientos de contenido y analisis definido en la
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Guia Metodoldgica del Ministerio de Economia, Planificacién y Desarrollo (MEPyD), para
la formulacién y evaluacion de proyectos de inversion publica (2017 o la version
actualizada, si al hacer esta tarea se ha emitido una nueva guia). EI INDRHI esta
elaborando un borrador de este informe con datos disponibles, que dispondra como
insumo inicial.

d) Identificar y proponer indicadores para monitoreo y evaluacién de aspectos
socioecondmicos y financieros del proyecto, sugiriendo los medios de verificacion,
evaluacién y monitoreo.

XIl. Preparacion de los documentos de licitacion

La firma consultora elaborard documentos requeridos para organizar la licitacién de la ejecucion
— construccidn del proyecto. Estos documentos deben ser redactados en formatos del INDRHI
empleado para sus licitaciones de acuerdo con la ley nacional, e incluyen los siguientes:

a) Presentacién de las descripciones detalladas de los trabajos a realizar.

b) Redaccidn de las Especificaciones técnicas.

c) Elaboracién de Listas de cantidades.

d) Elaboracién del Cronograma de ejecucidn.

e) Confeccidon de los planos detallados de construccidn.

f) Elaborar la Lista de requerimientos de equipos de construccién y capacidades de
instalaciones de procesamiento de materiales y fabricacién de hormigones para la
construccion de las obras.

g) Elaborar la Lista de calificaciones y experiencias a exigir al personal de las empresas
constructoras interesadas en ejecutar el proyecto.

El consultor debe considerar estas tareas, ademds de otras tareas adicionales que aseguren la buena calidad
de los productos a satisfaccion de INDRHI y CAF.

5.5.7 Entregablesy plazos
Tabla 1 muestra los entregables y sus respectivos plazos:

Tabla 1 Entregables

Entregable Nombre Plazo* (meses)
El Plan de trabajo, metodologia y cronograma 1
detallado por activades?.
E2 Informe final de los Productos 1y 2. 4
E3 Informe final de los Productos 3y 4. 6
E4 Informe final de los Productos 5, 6, 7, 8 y 9. 10

Presentaciéon de los resultados hasta el
informe 9 (incluye la presentaciéon en Power
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Point**).
E5 Informe final de todos los Productos, 12
considerando la alternativa mas viable.
Presentacion oral al equipo del INDRHI y CAF
(incluye la presentacién en Power Point**).
*desde firma contrato

** Las presentaciones se deben coordinar de forma simultanea con la primera entrega del informe final,
para revision de los equipos del INDRHI y CAF, la conformidad. Se espera que pueda haber comentarios del
INDRHI o CAF a los informes finales, para lo cual se aplicaria el plazo indicado en el punto 5.7.

Al menos con 20 dias de anticipacidn a la fecha de entrega de cada informe, el consultor debera remitir a
CAF y al INDRHI el borrador de cada informe que corresponda, en formato editable (Microsoft Word), para la
revision y emisidon de posibles comentarios por parte de los equipos del INDRHI y/o CAF, este borrador
debera tener un desarrollo suficiente de su contenido como para que el lector pueda comprender la
metodologia utilizada, pueda observar un 70% de avance al menos en el levantamiento de datos, disefios de
ingenieria u otros productos indicados en la descripcién del contenido de cada informe y cuente con
resultados y conclusiones al menos preliminares que permitan emitir opinidn, la presentacidon de este
borrador del informe no podra ser considerada bajo ninguna circunstancia como cumplimiento de un hito de
pago, la finalidad del mismo es agilizar el proceso de revision del documento final, y asi minimizar la
necesidad de ajustes de la versién final cuando esta sea presentada; la emisién o no de comentarios por
parte de los equipos del INDRHI y/o CAF no sera causal justificable para retrasar la presentacion de la versidn
final del documento, tampoco exime al consultor de incorporar los comentarios u observaciones que pudiera
recibir la versién final ni podra ser considerada como una aceptacién del documento final.

Los informes generados deben elaborarse en formato aceptables para el INDRHI. Se requiere que los
informes y productos sean provistos en cuatro (4) originales impresos y una copia en soporte magnético
tipo, Word y Excel, fundamentalmente, y como PDF en caso complementario, afiadiendo en los informes
definitivos finales los anexos de archivos de levantamientos topograficos y de planos en los informes que
correspondan en formatos originales (de Autocad por ejemplo). Adicionalmente se resalta que los
entregables 3 y 7 requieren estar acompanadas de presentaciones orales al equipo del INDRHIy de CAF.

Adicionalmente, la consultora elaborarad un informe ejecutivo (maximo 4 paginas) mensual de actividades
realizadas y la cuantificacién acumulativa de trabajos realizados durante el tiempo trascurrido desde el inicio
de los trabajos, y conteo resumido de trabajos por ejecutar, que se actualizara cada mes, con contenido y
forma previamente aprobado por el INDRHI y la CAF, a quien entregara dicho informe puntualmente, cada
treinta (30) dias.

5.6 Contenido productos

De esta consultoria se esperan recibir los siguientes productos:
A) Producto 1 - Hidrologia
El Producto 1 relativo a los estudios de hidrologia incluye lo siguiente:

a) Estimaciones de las demandas de agua para agua potable, riego, ganaderia, y otros usos relevantes
actuales y futuros.

b) Modelo de datos del comportamiento de las precipitaciones y la escorrentia de la cuenca del rio
Mao (informe descriptivo y programa fuente).
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e)

f)

Distribucion espacio-temporal de los valores de precipitacion en toda la superficie de la cuenca.
Modelo hidroldgico calibrado de la cuenca del rio Mao, calibrado, con andlisis de sitios de
almacenamiento y regulacion (informe descriptivo y programa fuente) y con resultados de varias
corridas del modelo, mostrando escorrentia o disponibilidad de agua en los puntos de descargas de
los tributarios hacia las micro-cuencas y los puntos de desembocadura de estas al rio principal y
otros nodos pertinentes de la red hidrografica:

i.  Valores horarios, diarios y mensuales de caudales para afios secos, promedios y humedos.
ii.  Curvas de duracion.
iii. Balance hidrico.

Modelo hidroldgico de crecidas, calibrado, y valores de Precipitacion Maxima Probable (PMP),
Crecida Maxima Probable (CMP) por sus siglas en idioma Espafiol, o PMF por siglas en idioma Inglés),
valores de precipitacion y caudales para periodos de retorno de 50, 100, 200, 500 y 1,000 afios, y
recomendaciones para las crecidas de disefo de las obras de excedencias.

Modelo hidrolégico de operacion de embalses, mostrando el comportamiento del embalse,
transitado las crecidas maximas y de disefio (transito de avenidas), y las recomendaciones que sean
pertinentes a la luz de los resultados de la modelacion.

Informe conteniendo resultados de la aplicacion de los modelos y del analisis de los sitios de
almacenamiento y regulacién propuestos para el aprovechamiento de los recursos hidricos e
indicando la eficacia y el rendimiento del esquema hidrico.

Informe de calidad de aguas.

Propuesta de indicadores hidrolégicos, y sugerencias de medios de verificacidn, evaluacién vy
monitoreo

B) Producto 2 - Cartografia y Topografia

El Producto 2 relativo a los levantamientos topograficos incluye lo siguiente:

a)

b)

d)

e)

Mapa cartografico escala 1:5,000 mostrando el drea del proyecto, y su entorno, emplazamiento de
las obras principales del proyecto y de las alternativas analizadas.

Planos topograficos georreferenciado con curvas de nivel cada 0.20 metro con cotas reales de
elevacién en metros sobre el nivel del mar, en el drea de riego adyacentes a la red de canales
principal y de distribucién, con bitacoras, memoria de cdlculo y modelo de elevacion digital del
terreno que cubra las areas de todas las obras del proyecto (impreso y versidon electromagnética-
digital editable).

Planos topograficos georreferenciado con plantas de curvas de nivel en dreas de reservorios o
lagunas, con graficas y tablas de la elevacidn-volumen-superficie de los reservorios y secciones
transversales.

Planos topogréficos georreferenciados de los canales principales y secundarios. con curvas de nivel
cada 0.20 m. con cotas reales.

Planos topograficos, perfiles longitudinales y secciones transversales de los caminos de acceso (hasta
15 Km, con 8 m., de ancho).

C) Producto 3 - Edafologia

El Producto 3, relacionado con el estudio edafologia o agrologia de las areas de produccion agricola incluye
lo siguiente:
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a)
b)
c)

d)
e)
f)
8)

Caracterizacion — clasificacion de los suelos en la zona del proyecto.

Planos — mapas de caracteristicas edafoldgicas de los suelos y sus usos actuales,

Determinacidn de potencial usos de suelos y recomendaciones sobre posibles necesidades de
mejoras, zonificacidn y cambios de usos de suelos.

Recomendacion de cultivos mas productivos con las condiciones de suelos existentes.
Recomendaciones sobre practicas de manejo y conservacién de suelos.

Recomendaciones de demandas de agua y dotaciones de riego aconsejables, y su justificacion.
Propuesta de indicadores claves de edafologia, y sugerencias de medios de verificacién, evaluaciény
monitoreo.

D) Producto 4 - Agroeconomia

El Producto 4, enfocado a los aspectos agroecondmicos, incluye lo siguiente:

a)
b)

Uso de la tierra y patrones de cultivos en el drea del proyecto.

Precios actuales a nivel de finca de productos agricolas y costos de produccion a nivel de fincas,
incluyendo sus variaciones estacionales.

Caracterizacién de las estructuras actuales de tenencia de la tierra.

Identificacion de terrenos propiedad del estado, y otros de propiedad privada que puedan ser
convenientes expropiar para la construccién de las obras del proyecto.

Situacidn social de la zona y beneficios identificados de la implementacién del proyecto.

Valor de la produccién agricola total en el area servida por el proyecto propuesto, los costos directos
de produccién correspondientes y el margen bruto de total disponible para el agua de irrigacidn
utilizada.

Bosquejo del plan de desarrollo agricola para el area del proyecto.

Estructura actual y futura de la tenencia de la tierra conforme a las estipulaciones de la ley vigente
de reforma agraria.

Determinacion del tamafio minimo de tenencia de las fincas a ser cubiertas por el estudio de
acuerdo con el planeamiento de la organizacion de los beneficiarios de riego.

Patrén de Cultivos recomendado, actual y futuro.

Cuantificacion de las metas de produccidn esperadas.

El plan de uso de la tierra.

m) Recomendaciones para la comercializacién de la produccién agricola en la zona del proyecto.

E)

Propuesta de ensefianza econdmica-financiera para agricultores.
Propuesta de indicadores claves agroecondémicos del proyecto, y sugerencias de medios de
verificacion, evaluacién y monitoreo.

Producto 5 - Geologia-Geotecnia

El Producto 5 relativo a los trabajos de geologia-geotecnia, de manera general, incluyen lo siguiente:

Descripcidon geoldgica general de la zona del proyecto con un mapa geoldgico de la zona del proyecto
insertando datos claves pertinentes para este proyecto.

Reporte de resultados de exploracidn, resultados de sondeos o ensayos de geofisica y geotecnia de
los ejes de canales de riego, con cortes o terraplenes y calicatas de las areas de canales y lagunas de
regulacion del proyecto. En anexo debe presentar reportes de laboratorios.

Recomendaciones de pardmetros geoldgicos-geotécnicos para el diseiio de obras.
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Para la ejecucién de los trabajos de geologia y geotécnica, el consultor deberd someter un cronograma de
ejecucion de estos y sobre esa base debera rendir un informe mensual con los avances de ejecucidn, sus
inconvenientes, en caso de que aplique. De igual manera, debera comentar de manera preliminar los
hallazgos.

Sobre la base de las informaciones bibliograficas disponibles y las levantadas en campo, se requiere la
presentacion de un informe geoldgico, el cual deberd contener, sin que sea limitante, los siguientes

aspectos:

Informe Geologia

- Generalidades

- Objetivo del informe

- Geologia regional y principales estructuras regionales.

- Metodologia para realizacidn de los trabajos de campo

- Geologia de campo en donde se describan las diferentes unidades litoldgicas donde se emplazaran
las obras, patrones de discontinuidades, fallamientos y plegamientos.

- Geo referencia de las principales estaciones de investigacién y muestreo

- Geomorfologia

- Criterios para eleccidn sitio de presa

- Ubicacidn y cuantificacién de bancos de préstamos

- Presencia de materiales que afecten la calidad de hormigones

- Sismicidad regional y local

- Conclusiones y recomendaciones

- Mapas geoldgico regional y local a escalas adecuadas

- Secciones geoldgicas del sitio de emplazamiento recomendado, asi como también de las lineas de
conduccion en tuneles.

- Registro fotografico

Informe Geotecnia

- Generalidades

- Objetivos del informe

- Metodologia para la ejecucién de los trabajos

- Descripcién de los equipos, maquinarias, softwares empleados para la ejecuciéon de los trabajos

- Localizacién de las exploraciones

- Registros

- Ensayos de laboratorio

- Interpretacion y resultados.

- Analisis de sismicidad y sismo de disefio (peak ground motion acceleration).

- Conclusiones y recomendaciones (taludes excavaciones y rellenos en terraplenes, condiciones de
cimentacidén y para la fundacién de las obras).

- Anexos

De la conjuncion de las informaciones geoldgico — geotécnicas se esperan los siguientes productos:

e Mapa donde se muestren todas las investigaciones georreferenciadas

e Secciones lito-estratigraficas con las diferentes capas que componen el perfil estratigrafico donde se
implantardn las diferentes obras.

e Profundidad de cimiento de las diferentes obras, con sus pardmetros geomecdnicos.
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e Indicaciones sobre el tipo de cimentacidn de cada obra.

e Tratamientos para mejora de cimentacién y profundidades estimadas.

e Taludes temporales de excavacion.

e Taludes definitivos.

e (Caracteristicas de los materiales que componen los bancos de préstamos.

Toda la informacidn serd presentada en cinco ejemplares impresos y una version digital. La informacion
digital debera estar organizada de manera idéntica y secuencial a la version impresa, asi como también los
formatos de los diferentes planos y dibujos generados.

F) Producto 6 - Dimensionamiento y Disefio detallado de obras
El Producto 6 relativo al dimensionamiento de las obras incluye lo siguiente:

a) Disefio hidraulico de los conductos y reservorios, con dimensiones de obras, descritos en la memoria
de disefio.

b) Disefio hidrdulico de las obras de almacenamiento para los sistemas de riego del proyecto, con
dimensiones de obras, capacidad de almacenamiento, descritos en la memoria de disefio.

c) Disefio hidraulico de las redes de riego del proyecto, con dimensiones de obras, capacidad de
conduccién de agua, descritos en la memoria de disefio.

d) Memoria de calculos, analisis y disefio estructural y sismico de las obras.

e) Propuesta y disefio de medios mecanicos de control y operacién de la red de riego (canal principal,
laterales, reservorios).

f) Los planos del proyecto y sus alternativas, que sean suficientes para mostrar el dimensionamiento
de las obras del proyecto con los detalles hidraulicos y estructurales e hidromecanicos que sean
pertinentes y sus detalles constructivos. Se incluirian los planos siguientes:

i.  Plano general del entorno y el emplazamiento del proyecto y sus obras principales.

ii. Plano de las obras de riego en tamafio o escala manejable, incluyendo perfiles
longitudinales, secciones transversales y datos de movimiento de tierras.

ii.  Planos de las obras de arte de la red de riego (pasos de agua, pasos vehiculares, flumes o
puentes canales, alcantarillas, sifones, obras de toma laterales, desagtlies) entre otras.

iv.  Planos de la red de drenaje.

v. Planos de los reservorios, incluyendo su ubicacion, plantas, secciones longitudinales y
transversales de cortes y rellenos, datos de su capacidad de almacenamiento (curvas altura-
area-volumen), estructuras de entrada y salida, medicidn, rebosaderos, drenajes,
revestimiento, anclajes y tantos otros detalles como sean necesarios.

vi.  Planos de las obras temporales de desvio del rio durante la construccion.

vii.  Plano de caminos de accesos y vias de circulacién y mantenimiento en paralelo a la red de
conduccién y distribucidn de riego.

g) Propuesta de indicadores de operacién y eficacia hidraulica del sistema de riego, y sugerencias de
medios de verificacién, evaluacion y monitoreo.

G) Producto 7 - Fortalecimiento y Desarrollo de Capacidades
El Producto 7 relativo al Fortalecimiento institucional y el desarrollo de capacidades incluye lo siguiente:

a) Informe de Evaluacion de capacidades de la Junta de Regantes Mao, Inc., y de la delegacidn regional
de INDRHI en la zona Mao para administrar, operar y dar mantenimiento de los sistemas de riego.
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b) Propuesta actividades de desarrollo de capacidades de la Juta de Regantes Mao, Inc. y de la
delegacién regional de INDRHI en la zona Mao para la sostenibilidad de la inversion.

c) Propuesta de medidas de sostenibilidad de los sistemas de riego.

d) Presupuesto de acciones de desarrollo de capacidades.

e) Propuesta de indicadores desempefio de la Junta de regantes y de la delegacidn regional de INDRHI
en la zona Mao y los medios de verificacidon, evaluaciéon y monitoreo

H) Producto 8 - Manejo de cuenca y saneamiento

El Producto 8 relativo al Fortalecimiento institucional y el desarrollo de capacidades incluye lo
siguiente:

a) Informe del estado de la cuenca.

b) Propuestas de planes tipicos de manejo y restauracion de cuenca.

c) Propuesta de apoyo al saneamiento de los sistemas de riego existente y por desarrollar.

d) Propuesta de actividades de formacidn de agricultores en la gestién ambiental de la finca (parcela) o
la produccion agricola.

e) Presupuesto de las acciones de manejo y restauracién de cuencas y saneamiento del proyecto.

f) Propuesta de indicadores conservacién de cuencas y saneamiento del proyecto, y los medios de
verificacion, evaluacién y monitoreo.

1) Producto 9 - Viabilidad Ambiental

El Producto 9 relativo a los levantamientos topograficos incluye lo siguiente:

a) Matriz de Impactos, valorados-cuantificados con resultados de estudios bdsicos previstos de
hidrologia, topografia y geologia de esta consultoria.

b) Recomendaciones de medidas de mitigacion de impactos.

c) Formulario de analisis previo del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos naturales, con datos
requeridos debidamente cumplimentados y anexos con compilacion de informacién seleccionada
que sea relevante.

d) Documento de Estudio de Impacto Ambiental que responda a los términos de referencia que emita
el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

e) Propuesta de actividades de formacidn de agricultores en la gestién ambiental de la finca (parcela) o
la produccion agricola.

f) Propuesta de indicadores claves en materia de impacto y controles ambientales y sugerencias de
medios de verificacién, evaluaciéon y monitoreo.

J) Producto 10 - Gerencia del Proyecto y Presupuesto
El Producto 10 relativo a la gerencia técnica del proyecto y su presupuesto incluye lo siguiente:

a) Tecnologias y procesos constructivos para materiales y fabricacion de hormigén, armado del
concreto y encofrados y vaciados, y alternativamente de prefabricados.

b) Propuesta de espacios minimos requeridos para las oficinas, plantas de procesamiento de
materiales y patio de acopio de materiales.

¢) Volumetria y lista de cantidades de obras y servicios, incluyendo requerimientos de gestion,
de construcciéon y supervisiéon de las obras del proyecto, mds costos de gestidon y
remediacidn ambiental.
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d)
e)
f)
8)
h)

Precios unitarios.

Presupuesto de construccién de obras del proyecto.

Presupuesto para ejecucién de acciones no-estructurales del proyecto.

Cronograma de ejecucién del proyecto.

Propuesta de indicadores de gestién de la ejecucion del proyecto, y sugerencias de medios
de verificacidn, evaluaciéon y monitoreo.

K) Producto 11 - Viabilidad econémica-financiera

El Producto 11 relativo a la viabilidad econdmica-financiera incluye lo siguiente:

a)
b)
c)
d)

e)

Cuantificacién de inversién en infraestructura, costos de produccidén, operacion y
mantenimiento en cada alternativa considerada.

Cuantificacién de beneficios en cada alternativa contemplada.

Informe del analisis de viabilidad econémica-financiera de cada alternativa considerada de
este proyecto, contiendo descripcion, con calculo de parametros analizados (VPN, B/C, TIR),
analisis de resultados, conclusiones y recomendaciones.

Propuesta de indicadores claves de impacto y cambios sociales y econdmicos a esperar por la
inversién a realizar, y medios de verificacién, evaluacidn y seguimiento.

Perfil basico elaborado de conformidad la Guia metodoldgica del Ministerio de Economia,
Planificacién y Desarrollo (MEPyD) para la formulacion de proyectos de inversion.

L) Producto 12 — Documentos técnicos para la Licitacion

El Producto 12 relativo a los documentos técnicos, siguiendo los estdndares de un concurso de
licitacion de obras hidraulicas en Republica Dominicana, incluira lo siguiente:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

g)

h)

Descripciones detalladas de los trabajos a realizar.

Especificaciones técnicas de los trabajos a realizar, siguiendo los formatos de licitacién
otorgados por el INDRHI.

Listas de cantidades, siguiendo los formatos de licitacién otorgados por el INDRHI.
Cronograma de ejecucién, siguiendo los formatos de licitacidon otorgados por el INDRHI.
Juego de Planos detallados de construccidn, siguiendo los formatos de licitaciéon otorgados
por el INDRHIL.

Lista de requerimientos de equipos de construccidon y capacidades de instalaciones de
procesamiento de materiales y fabricacién de hormigones para la construccion de las obras,
siguiendo los formatos de licitacién otorgados por el INDRHI.

Lista de calificaciones y experiencias a exigir al personal de las empresas constructoras
interesadas en ejecutar el proyecto, siguiendo los formatos de licitacion otorgados por el
INDRHI.

Desarrollo de los criterios de calificacidon para seleccionar el proveedor favorecido para la
construccion de la obra, en coordinacién con el INDRHI y CAF.

El desarrollo de compendio de los Términos de Referencia considerando los puntos: a, b, c,
d, e fgh.

5.7 Aprobacion de Pagos y Supervision

La Supervisidn liderada por el Instituto Naciones de Recursos Hidricos (INDRHI) de Republica Dominicana y
acompafiada por CAF, realizard una reunidon por mes con el consultor para conocer el avance de la
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consultoria y presente las conclusiones de su informe de avance mensual, salvo que la Supervisién estime la
urgencia de cualquier otra reunidn adicional por cualesquiera razones. Se realizard un acta que incluya todos
los aspectos tratados en cada reunién y las consideraciones y acuerdos adoptados.

El INDRHI podra asesorarse por un Panel de expertos (independientes) del INDRHI, actuando como equipo
de revisidon independiente, y conformado por especialistas y expertos contratados para revisién de
documentos de los productos de esta consultoria, podra ser invocado para una o mds revisiones durante el
desarrollo de los estudios y disefios.

Las atribuciones de la Supervisién fundamentalmente son: conocer y apoyar solicitudes de la Consultora,
analizar y aprobar los informes, efectuar las recepciones de los trabajos, cuantificar el avance de la
consultoria y aprobar los desembolsos de pago respectivos siguiendo lo indicado en el punto 5.10.4 “Forma
de Pago”.

La Consultora presentara sus entregables en los plazos previstos en la presente Solicitud de Propuesta con la
calidad esperada, debiendo la Supervision aprobar o presentar las observaciones, solicitudes de aclaracién
y/o comentarios que correspondan, en el plazo estimado de 25 de dias calendarios, contados a partir de la
fecha de recepciéon de cada producto.

La Supervision realizara los tramites pertinentes para que se apliquen las leyes y reglamentos vigentes en lo
que tenga relacién a los derechos y obligaciones que se desprendan del contrato de consultoria.

CAF revisara y realizara los comentarios y observaciones que considere necesarios para garantizar la calidad
de los productos generados por la Consultora. CAF se apoyard en un proveedor externo para que también
revise los productos de la consultora.

CAF se reservan el derecho de objetar los trabajos que considere no satisfactorios desde el punto de vista
técnico, social, econdmico y ambiental. En este caso la Consultora debera rectificar o ratificar sus criterios
mediante modificaciones o justificaciones correspondientes a satisfaccion de CAF en un plazo estimado de
25 dias calendarios una vez recibida la observacion. Si por error u omisidn imputables a la Consultora deben
realizarse trabajos adicionales o rectificaciones, éstos seran realizados a su cargo, con la calidad esperada
por el INDRHI y CAF. Es responsabilidad de la Consultora cumplir con el trabajo de acuerdo con los Términos
de Referencia y los Términos del Contrato.

5.8 Plazo de la contratacion
El plazo para la ejecucién de los trabajos contratados es de 14 meses, contados a partir de la fecha de la
firma del contrato.

5.9 Monto de la contratacion

5.9.1 Presupuesto referencial
El presupuesto referencial es de USD 800.000,00 (ochocientos mil ddlares estadounidenses). Este es un
monto maximo que se pagara por los servicios.

5.9.2 Modalidad de pago
Se celebrard un Contrato por suma global con la firma Consultora, por su exclusiva cuenta y utilizando sus
propios elementos de trabajo.

Este Contrato constituird el documento fundamental para evidenciar y justificar la relacién acordada entre
las Partes y el pago de los Servicios, para lo cual bastara el cumplimiento de los entregables requeridos por
CAF conforme a lo previsto en el siguiente punto.
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5.9.3 Moneda de pago
Los pagos salen de CAF en dodlares de los Estados Unidos de América, como se le acredite a el consultor
depende, entre otras posibles cosas, del pais donde disponga de cuenta y la moneda de esta, las cuales estan
fuera del alcance de CAF.

5.9.4 Forma de pago
Tabla 2 muestra los porcentajes de desembolso de acuerdo con los entregables especificados.

Tabla 2 Pagos

Pago Entregables asociados Porcentaje
Pagol €E1 25%
Pago2 | E2 10%
Pago3 E3 30%
Pago4 E4 20%
Pago5 E5 15%

CAF retendra un diez por ciento (10%) sobre cada uno de los pagos parciales para constituir un Fondo de
Garantia, monto que sera reintegrado a la Consultora, una vez sea realizada la recepcidon definitiva de todos
los productos con conformidad del INDRHI y de CAF.

5.9.5 Impuestosy gravamenes
Todo impuesto, tasa, gravamen o comision financiera a que haya lugar sera asumido por la firma Consultora
Yy, en consecuencia, se considerardn comprendidos en el precio ofertado y no afectard el monto de Ila
contraprestacién de los Servicios.

6 LINEAMIENTOS PARA LA PRESENTACION DE PROPUESTAS

6.1 Condiciones Generales

v Se debe remitir a CAF, via correo electrénico, su propuesta redactada en idioma espafiol y en un
medio electrénico que sea accesible por el personal de CAF.

v/ La propuesta deberd contener un resumen ejecutivo, asi como las respuestas a las preguntas y
requerimientos de informacidn de acuerdo con lo expuesto en el Capitulo 7 y 8 de este documento.

v Las respuestas a los requerimientos especificos de informacidn planteados en el Capitulo 8 de esta
solicitud de propuesta deben respetar la secuencia numérica propuesta por CAF, razén por la cual
cada respuesta deberd indicar la referencia numérica a la pregunta o requerimiento que la origind.

v' Ante cualquier aspecto requerido en esta solicitud de propuesta que no le sea aplicable, debe
marcar “N/A”.

v/ Recomendamos mantener a un minimo la referencia a anexos.

v' CAF no se compromete ni obliga a los proveedores o consultores ofertantes a compensarles
econdmicamente por las propuestas.

v La decisidn de CAF de rechazar alguna propuesta serd definitiva e inapelable y no comprometera en
lo absoluto su responsabilidad. CAF no estard obligada a exponer las razones del rechazo.

v CAF no serd responsable de gastos, costos ni honorarios que tengan su origen o se relacionen con las
propuestas.
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v' CAF se reserva el derecho de no seleccionar ninguna propuesta y suspender definitivamente el
proceso de seleccidn. Igualmente, se reserva el derecho de otorgar el contrato para la prestaciéon del
servicio a cualquier persona o empresa de su eleccién, haya presentado o no una propuesta basada
en el presente documento.

v El proveedor o consultor es responsable de todo compromiso relacionado con el pago, retencién o
recaudacion de cualquier impuesto, contribuciéon o cualquier derecho que se exija en el pais en el
cual se origine la facturacion asociada a la contratacién.

6.2 Fechas/Hitos claves

6.2.1 Lanzamiento llamado
El llamado se lanza en la web de CAF el dia 23 de junio de 2023.

6.2.2 Periodo consultas
La recepcion de consultas se realizara hasta el 28 de julio de 2023 a las 23:59 hs de Santo Domingo,
Republica Dominicana.

Cualquier tema relacionado a esta SDP sera tratado a través del siguiente correo electrénico:
REPUBLICADOMINICANA_PPSA@CAF.COM, indicando en asunto: “CAF/PPSA/FASE_I/RD/VALVERDE/N® 01”

CAF responderd por escrito las consultas que hayan llegado dentro de su debido plazo, las respuestas seran
publicadas en la pagina web de CAF.

No es indispensable realizar una visita de campo para elaborar y someter su oferta. Los potenciales
oferentes que estén interesados en realizar una visita al sitio de proyecto deben requerirlo oportunamente
al INDRHI, notificando primero al CAF, a fin de coordinar esa visita. Las firmas consultoras deben cubrir los
costos de este viaje y asumirlos a su propio costo y riesgo.

En cualquier momento antes de la presentacion de las propuestas, CAF puede enmendar la SDP publicando
una enmienda por medio de la pagina web. La enmienda serd de consideracién obligatoria para todos los
proponentes. CAF podra prorrogar el plazo para la presentacion de propuestas, con el fin de otorgar tiempo
prudente a los Proponentes para la preparacion de sus propuestas.

Se deja establecido que toda aclaracion, enmienda, modificacion o documento complementario que pueda
emitir el Contratante (CAF), ya sea de oficio o como respuesta a solicitudes de aclaracién de los
Proponentes, deberdn ser tomados en cuenta para la presentacion de los documentos solicitados y oferta.
Las modificaciones introducidas por CAF, de conformidad con el parrafo anterior, se consideraran parte de la
SDP.

6.2.3 Presentacién propuesta
Las propuestas deberan enviarse en formato digital via correo electrénico el 1 de setiembre de 2023 hasta
las 23:59 horas de Santo Domingo, Republica Dominicana de la fecha indicada en la convocatoria y enviadas
a la direccién de correo electrénico: REPUBLICADOMINICANA_PPSA@CAF.COM

La propuesta estara compuesta de tres (03) archivos separados:

1. “Propuesta Técnica”
2. “Propuesta Econdmica”
3. “Anexos — Documentacion de constitucidn y poderes (version electrénica)”
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El asunto sera: CAF/PPSA/FASE_I/RD/VALVERDE/N°02

Los archivos electrénicos serdn del tipo PDF y en lo posible no excederdn en conjunto un tamafio de 10 MB;
en todo caso, si el archivo fuera mas grande, el proponente lo enviard comprimido y/o enviard un enlace
(Wetransfer o equivalente) para su respectiva descarga. En este Ultimo caso debera intentar minimizar el
tamafio de los archivos para no complicar su manipulacién, no enviar en formato imagen o no editable.

Cada Parte debera llevar las paginas numeradas en forma correlativa, y debera indicarse claramente cuando
sea el caso, el nimero de formulario utilizado. Donde corresponda los formularios y documentos solicitados
en la SDP, llevaran la firma escaneada y datos del Representante Legal del Proponente.

CAF no se responsabilizara por el posible retraso y/o error de transmision durante el envio electrénico de la
propuesta como consecuencia de fallos que podrian ocurrir en los servidores y sistemas de mensajeria
electroénica.

6.2.4 Negociacion
El Equipo de Evaluacidn y Seleccién (EES), invitard a negociar a la firma consultora que haya obtenido el
mayor puntaje combinado.

Los representantes que negocian en nombre de la consultora invitada deberan tener autorizacién por escrito
para negociar y concertar el Contrato del representante legal indicado en la propuesta.

La Consultora invitada, debera confirmar la disponibilidad de todo el personal profesional. De no cumplir con
este requisito, el EES podrd negociar con la préxima firma consultora clasificada.

El EES podrad solicitar a la firma seleccionada la sustitucién o cambio de alguna de las personas propuestas,
siempre que ello haya sido identificado en la evaluacion técnica.

De acordarse la sustitucién de alguna de las personas propuestas, el suplente propuesto debera tener
calificaciones y experiencia equivalentes o mejores que el candidato original y ser presentado por la firma
consultora en un plazo de 5 dias corridos desde la solicitud de sustitucidn.

Las negociaciones incluirdn un analisis de la propuesta técnica, del enfoque y de la metodologia, del plan de
trabajo, de la organizacién y dotacién de personal.

Si el proveedor favorecido no presentara a CAF los documentos y/o se niegue a presentarlos, dentro de los
diez (10) dias habiles después de haber recibido la notificacién de proveedor favorecido, CAF tendra el
derecho de anular la adjudicacién, sin derecho a reclamo por parte del Adjudicatario. También podra ser
causa de anulacién de la adjudicacién la deteccidn de alguna inconsistencia durante los tramites de registro
como proveedor. En caso de anulacién, CAF podra invitar a negociar al Proponente que hubiese presentado
la Propuesta calificada en siguiente lugar, y asi sucesivamente.

6.3 Informacion solicitada y forma de evaluacion

La informacidn solicitada en este capitulo debera ser incluida en la propuesta. Cada respuesta debera ser
identificada segun el nimero asignado a la pregunta. Si algln aspecto no aplica para la firma consultora,
favor sefializar en su respuesta “N/A”.

6.3.1 Propuesta Técnica (Ver punto 7 “Forma de evaluacion” y 8 “Formularios”)
La consultora debera presentar su propuesta técnica siguiendo el orden establecido de los siguientes items:

i. Incluya una breve historia de la empresa.

Documento Propiedad de CAF Pagina 41 de 69



CAF-PPSA
Solicitud de Propuesta (SDP)
Disefio del Canal de Riego Alto Mao

WRANCOJF DESARROLLO
DE AMERICA LATINA

INDRHI

ii. Describa brevemente la estructura organizacional y la gerencia.

iii. Explique los servicios que ofrece y cudles han sido las lineas de negocios mas
representativas.

iv. Describa cualquier proceso legal en el cual el proveedor se ha visto involucrado. Incluir
fechas, partes involucradas, razén de causa legal y estado actual.

V. El proveedor deberd incluir una carta de declaracion jurada donde declara el compromiso de
satisfacer los SDP (TEC-1 en el punto 8 “Formularios”).

vi. El proveedor deberd incluir el formulario de la capacidad técnica de la consultora (TEC-2 en
el punto 8 “Formularios”).
vii. El proveedor o cada una de las consultoras que se asociaran debera(n) demostrar con

documentos de constitucién estar legalmente constituida en su pais de origen. Esta
informacién debe ser parte del TEC-2.
viii. El proveedor o cada una de las consultoras que se asociaran debera(n) presentar sus Estados

Financieros auditados de los ultimos 2 afios. Esta informacion debe ser parte del TEC-2.

iX. El proveedor debera incluir el formulario de la composicidn del equipo y asignaciones (TEC-3
en el punto 8 “Formularios”).

X. El proveedor deberad incluir el formulario referente al personal clave (TEC-4 en el punto 8
“Formularios”).

Xi. El proveedor deberd incluir el formulario referente al enfoque (TEC-5 en el punto 8
“Formularios”).

6.3.2 Propuesta Econémica
La consultora deberd presentar su propuesta econdmica siguiendo el orden establecido de los siguientes
items:

i. El proveedor debera incluir el formulario referente al monto total del presupuesto (FIN-1 en
el punto 8 “Formularios”).

ii. El proveedor debera incluir el formulario referente al monto de las tareas (FIN-2 en el punto
8 “Formularios”).

6.3.3 Anexos
De considerarlo necesario el consultor podra incluir en Anexos informacidén complementaria que sirva de
respaldo a su propuesta.

6.3.4 Mantenimiento de oferta
El plazo de mantenimiento de oferta minimo serd de 150 dias corridos contados a partir de la fecha que se
comunica el proveedor favorecido.

7 FORMA DE EVALUACION

7.1 Técnica

7.1.1 Capacidad del consultor para ejecutar los servicios (Maximo 30 puntos)
Los trabajos de estudios y disefio seran realizados por una firma consultora con experiencia en la realizacion
de estudios y disefios de proyectos de infraestructura de riego, hidrologia, disefio de obras hidraulicas y
sistemas de riego (incluyendo canales abiertos y cerrados). Las empresas consultoras interesadas en
participar y atender a esta convocatoria, o invitadas a participar, deben cumplir con el requisito esencial e
indispensable de ser una empresa con especialidades y operaciones en el drea tematica objeto de la
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consultoria y contando en su haber de experiencias de servicios profesionales la participacion en estudios y
trabajos similares.

a) Capacidad técnica vy financiera (30 puntos):
La tabla 3 muestra los criterios de evaluacién para evaluar la capacidad técnica del consultor:

Tabla 3 Criterios de evaluacion para la capacidad técnica

CAPACIDAD GENERAL

Numero de Contratos Monto por Contrato Se otorgaran

Un punto por el
cumplimiento de la
exigencia minima (minimo
de 3) y un punto por cada
contrato adicional que se
presente, hasta un maximo

> 400.000 USD estudios de

Minimo de 3* .
proyectos de infraestructura.

de 8 puntos.
Un punto por el
cumplimiento de la

Estudios prefactibilidad y/o de
factibilidad y/o de disefio final
de proyectos relacionados a
canales para riego.

exigencia minima (minimo
de 2) y un punto por cada
contrato adicional que se
presente, hasta un maximo
de 8 puntos.

Minimo de 2*

*Las empresas que no cumplen con este requisito son directamente descalificadas

EXPERIENCIA ADICIONAL
Nimero de Contratos de

Se otorgaran

diseno final con: Caudal

Mayor o igual 4 m3/s y/o con |2 puntos por cada contrato
Para canales y . 8 . /s vl P p .

una longitud minima de 5 km con un maximo de 8.
Valor agregado Se otorgaran

Por cada contrato de la capacidad general que cumpla con
los requisitos antes descritos y que hayan sido ejecutados en
Latinoamérica y el Caribe, se asignard 1 punto extra hasta
una maximo de 6 puntos.

6 puntos maximos

Nota 1: En el caso de los contratos presentados y que han sido ejecutados bajo el esquema de
consorcio o uniones temporales, para ser evaluados debera certificar una participacion minima del
30%.

Nota 2: En el caso de propuestas que se presenten bajo el esquema de consorcio o uniones temporales
de empresas, los puntos con los cuales se califiquen las capacidades técnicas no podran estar
asignados en mas del 60% a uno de los accionista o socios.
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Se deberd adjuntar informacion sobre el objeto, tareas realizadas (esto incluye informacién especifica
gue permita calificar en base a los criterios de evaluacidn de la tabla 3), monto del contrato, fecha de
inicio y final, el contrato o una carta aval que lo valide, e informacidn especifica del cliente (incluyendo la
persona de contacto por parte del cliente) y plazo de ejecucidon. Consultora que no brinde la
informacién solicitada en el cuadro de arriba, serd descalificada.

Nota 3: El proponente debera presentar la documentacion que certifique su capacidad legal y
financiera, que consistira, como minimo, del registro de su constitucion legal y sus Estados Financieros
auditados de los ultimos 2 afios.

La consultora no debera estar comprendida en ninguna de las inhabilidades previstas por los
reglamentos de los organismos multilaterales.

Se debe presentar esta informacién siguiendo lo estipulado en los formularios del punto 9 como
referencia.

7.1.2 Personal clave (40 puntos)
En el caso de consorcio o uniones temporales de empresas, el puntaje en la evaluacion de los perfiles del
personal clave no podrd estar asociado solo a una de ellas, caso contrario la calificacion no podra ser mayor
al 80% del puntaje total.

El personal para la realizacidn de los trabajos previstos debe consistir en un equipo de expertos altamente
calificados (profesionales universitarios), personal clave a ser evaluado, segun el siguiente detalle:

Director de los servicios de consultoria (10 puntos).

Especialista en hidrologia (3 puntos).

Ingeniero en geologia (8 puntos).

Ingeniero hidraulico con experiencia en disefio de sistemas de canales (8 puntos).
Ingeniero ambiental (3 puntos).

Ingeniero agricola (8 puntos).

Do o0 T

Adicionalmente, se debera contar con un equipo de apoyo conformado por:

i. Topdgrafo
ii. Ingeniero estructural
iii.  Especialista en impactos sociales de obras de infraestructura.
iv.  Economista o especialista en ingenieria econdémica.
v.  Analista de costos

Este personal de apoyo no serd evaluado, pero se requiere presentacién de sus perfiles segin los
formularios del punto 9.

La evaluacién del equipo técnico propuesto se realizara segun los siguientes criterios:

7.1.2.1 Director de los servicios de consultoria (10 puntos)

7.1.2.1.1 Experiencia general (2 puntos)
Se requerira profesional de las ramas de la Ingenieria, Economia, Arquitectura, o afines, con un minimo
de 15 afios de experiencia en trabajos de disefio, fiscalizacién y/o construcciéon de proyectos de
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infraestructura (abastecimiento de agua potable, vias de transporte, riego, y energia). Para una
experiencia mayor al minimo exigido, se asignaran puntos adicionales segun el siguiente detalle:

15 a 20 anos = 0,5 puntos
21 a 25 afos = 1,0 puntos
Mayor a 25 afios = 1,5 puntos

De contar con grado de maestria vinculada a la gestion de proyectos se asignara un adicional de 0,5
puntos.

7.1.2.1.2 Experiencia especifica (8 puntos)
Experiencia de trabajos como director o en el gerenciamiento de estudios de factibilidad y/o disefio final
de canal (conduccion de agua) de un caudal mayor o igual 4 m3/s. Se otorgara 2 (dos) puntos por cada
proyecto presentado, hasta un maximo de 8 (ocho) puntos, asignando un punto adicional si se trata de
un proyecto especifico para riego hasta un maximo de 8 (ocho) puntos.

7.1.2.2 Especialista en Hidrologia (3 puntos)

7.1.2.2.1 Experiencia general (1 punto)
Se requerird profesional de la rama de ingenieria con una especializacion o maestria en hidrologia, y con
un minimo de 7 afios de experiencia en trabajos de disefio, fiscalizacién y/o construccion con el tema de
hidrologia en proyectos de infraestructura (abastecimiento de agua potable, vias de transporte, riego, y
energia). Para una experiencia mayor al minimo exigido, se asignaran puntos adicionales segun el
siguiente detalle:

7 a 10 aifos = 0,5 puntos
Mayor a 10 afios = 1,0 puntos,

7.1.2.2.2 Experiencia especifica (2 puntos)
Experiencia como hidrélogo relacionado a estudios de factibilidad y/o disefio final de canal para riego de
un caudal mayor o igual 4 m3/s. Se otorgaran 0,5 (cero como cinco) puntos por cada proyecto especifico
presentado, hasta un maximo de 2 (dos) puntos.

7.1.2.3 Especialista en geologia (8 puntos)

7.1.2.3.1 Experiencia general (2 puntos)
Se requerira profesional como ingeniero gedlogo en obras de movimiento de tierra, y con un minimo de
7 afios de experiencia en trabajos de disefo, fiscalizacion y/o construccion con el tema de geologia en
proyectos de infraestructura (abastecimiento de agua potable, vias de transporte, riego, y energia). Para
una experiencia mayor al minimo exigido, se asignaran puntos adicionales segun el siguiente detalle:

7 a 12 afios = 0,5 punto
Mayor a 12 afios = 2 puntos,

7.1.2.3.2 Experiencia especifica (6 puntos)
Experiencia de trabajos como gedlogo relacionado a de estudios de factibilidad y/o disefio final de
movimiento de tierras en obras hidrdulicas o viales de longitud mayor o igual a 5 km (kildmetros). Se
otorgaran 1 (un) punto por cada proyecto especifico presentado, hasta un maximo de 6 (seis) puntos.
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7.1.2.4 Ingeniero civil (8 puntos)

7.1.2.4.1 Experiencia general (2 puntos)
Se requerira profesional en ingenieria civil, con un minimo de 7 afios de experiencia en trabajos de
disefio, fiscalizacidon y/o construccidén de proyectos de infraestructura hidrica. Para una experiencia
mayor al minimo exigido, se asignaran puntos adicionales segun el siguiente detalle:

7 al2anos= 1,0 punto
Mayor a 12 afios = 1,5 puntos

Se otorgard 0,5 (cero coma cinco) puntos adicionales si el ingeniero civil tiene una especializacién o
maestria en hidraulica.

7.1.2.4.2 Experiencia especifica (6 puntos)
Experiencia de trabajos como ingeniero civil participando en estudios de factibilidad y/o disefio final de
canal para riego de un caudal mayor o igual 4 m%s. Se otorgaran 1 (un) punto por cada proyecto
especifico presentado, hasta un maximo de 6 (seis) puntos.

7.1.2.5 Ingeniero ambiental (3 puntos)

7.1.2.5.1 Experiencia general (1 punto)
Se requerira profesional en ingenieria ambiental, con un minimo de 5 afios de experiencia con enfoque
en el desarrollo de estudios ambientales en trabajos de disefio, fiscalizacion y/o construccidon de
proyectos de infraestructura. Para una experiencia mayor al minimo exigido, se asignaran puntos
adicionales segun el siguiente detalle:

5a7anos = 0,5 punto
Mayor a 7 afilos = 1,0 puntos

7.1.2.5.2 Experiencia especifica (2 puntos)
Experiencia de trabajos como ingeniero ambiental desarrollando en estudios de factibilidad y/o disefio
final de canal para riego. Se otorgaran 0,5 (dos) puntos por cada trabajo especifico, hasta un maximo de
2 (dos) puntos.

7.1.2.6 Agrénomo o ingeniero agricola (8 puntos)

7.1.2.6.1 Experiencia general (2 punto)
Experiencia general (2 puntos) Se requerira profesional como agrénomo o ingeniero agricola, con un
minimo de 7 afios de experiencia con enfoque en el desarrollo de estudios suelos, manejo de cultivos y
sistemas de riego en trabajos de disefio, fiscalizacidén y/o construccion de proyectos de infraestructura
para riego. Para una experiencia mayor al minimo exigido, se asignardn puntos adicionales segun el
siguiente detalle:

7 a 12 aios = 0,5 punto
Mayor a 12 aiios = 2 puntos

7.1.2.6.2 Experiencia especifica (6 puntos)
Experiencia de trabajos como agronomo o ingeniero agricola en manejo de cultivos bajo sistemas de
riego (incluyendo actividades que muestren el buen entendimiento de la relacidn agua, suelo, planta) en
el desarrollo de estudios de factibilidad y/o disefio final para canal de riego en un area irrigada mayor a
250 ha. Se otorgaran 1 (un) puntos por cada trabajo especifico, hasta un maximo de 6 (seis) puntos.
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7.1.3 Enfoque (30 puntos)

Tabla 4 muestra la descripcion del criterio de evaluacidn para el desarrollo del plan de trabajo.

Tabla 4 Criterios de evaluacion para el enfoque o plan de trabajo

PLAN DE TRABAJO

Descripcion

Puntos

Criterio de evaluacion

La metodologia debera explicar su comprensién
de los objetivos del trabajo, enfoque de los|
servicios, los pasos metodoldgicos para llevar a
cabo las tareas y obtener los productos|
esperados, y explicar el grado de detalle de
dichos productos. Deberd destacar los|
problemas que se estdn tratando y su
importancia, y explicar el enfoque técnico que la

La calificacion se asignara de la siguiente
manera:

1. Cumplié totalmente <con |Ila
solicitud, con un contenido
presentado que fue mas completo
y agregado que el SDP: excelente
(puntuacidn igual a 10).

2. Cumplid con los SDP, pero sin
presentar ningln elemento nuevo
— bueno (puntuacién igual a 5).

3. Cumplié insuficientemente Ia
solicitud, no cumpliendo con las
especificaciones del SDP en su
totalidad) (puntuacidn igual a 2).

4. No cumplié con la solicitud (no
presentd contenido valido)

campo). El plan de trabajo propuesto debera ser|

consistente con la metodologia, demostrando

firma consultora adoptaria para tratarlos. .
. . . 10 puntos (puntuacién igual a 0).
Deberd explicar las tareas innovadoras que
empleara como parte de su metodologia (como, ., . .
. Evaluado en funcion de la consistencia,
por ejemplo: el uso de drones). . .,
. - , nivel de detalle y grado de depuracién o
La validez de la propuesta metodoldgica tendra A ., , L
o innovacién de la metodologia en relacién
en cuenta el cumplimiento de las tareas . -
. - con: a) los objetivos y tareas indicadas en
indicadas en esta Solicitud de Propuesta (SDP) L . )
. . , , los términos de referencia; b) si supera lo
para los trabajos de hidrologia, geologia- . . .
e . . previsto en los términos de referencia vy
geotecnia, hidraulica, ambiental, levantamientos, . e .
.. las generalidades vy especificaciones
topograficos, entre otros. . .
minimas que deben cumplirse; y c) la
medida en que la metodologia propuesta,
los levantamientos, los analisis vy
procesamientos y medios tecnoldgicos
asociados, aportan de manera innovadora
a lograr una mejor eficacia en la ejecucion
de las tareas y a la calidad o precisién de
los productos.
Incorporar un cronograma que le permita La calificacion se asignara de la siguiente
alcanzar los productos y objetivos descritos en la manera:
SDP. El cronograma deberd resaltar las tareas| 10 buntos 1. Cumplié totalmente <con |la
principales del trabajo (incluyendo las visitas de P solicitud, con un contenido

presentado que fue mas completo

y agregado que el SDP: excelente
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una compresién del SDP, cumpliendo entre
otros aspectos con las fechas de los informes o
calendario de entregables.

El cronograma de tareas se describird y se
ilustrarda mediante un diagrama de flujo de
Microsoft Project o herramienta de funcidn
similar, mostrando el inicio, duracién y final de
cada tarea relevante, los hitos de productos v
resultados principales, y las acciones de toma de
decisiones que se requieran de la entidad
contratante a lo largo de la ejecucién del
estudio.

(puntuacién igual a 10).

2. Cumplié con los SDP, pero sin
presentar ninguin elemento nuevo
— bueno (puntuacién igual a 5).

3. Cumplié insuficientemente |Ia
solicitud, no cumpliendo con las
especificaciones del SDP en su
totalidad) (puntuacion igual a 2).

4. No cumplié con la solicitud (no
presentd contenido valido)
(puntuacidn igual a 0).

Evaluado en funcion de la consistencia,
nivel de detalle y grado de depuracion o
innovacion de la metodologia en relacién
con: a) los objetivos y tareas indicadas en
los términos de referencia; b) si supera lo
previsto en los términos de referencia y
las generalidades vy especificaciones
minimas que deben cumplirse; y c) la
medida en que la metodologia propuesta,
los levantamientos, los andlisis vy
procesamientos y medios tecnoldgicos
asociados, aportan de manera innovadora
a lograr una mejor eficacia en la ejecucién
de las tareas y a la calidad o precisidn de
los productos.

Dimensionamiento y dotacion y despliegue
oportuno de los recursos humanos vy
equipamiento, describiendo las herramientas vy
equipos de trabajos o los materiales empleados
(incluyendo los programas que se utilizaran) y
las atribuciones, responsabilidades y funciones
de cada miembro del equipo técnico,
presentando su estructura organizacional.
Adicionalmente, el consultor debera proponer la
estructura y composicion de su equipo, detallar|
las disciplinas principales del trabajo, el experto
clave responsable, y el personal técnico y de
apoyo designado.

10 puntos

La calificacion se asignara de la siguiente
manera:

1. Cumplié totalmente <con |Ia
solicitud, con un contenido
presentado que fue mas completo
y agregado que el SDP: excelente
(puntuacién igual a 10).

2. Cumplié con los SDP, pero sin
presentar ningln elemento nuevo
— bueno (puntuacion igual a 5).

3. Cumplié insuficientemente la
solicitud, no cumpliendo con las
especificaciones del SDP en su
totalidad) (puntuacion igual a 2).

4. No cumplié con la solicitud (no
presentd contenido valido)
(puntuacidn igual a 0).

Evaluado en funciéon de la consistencia,
nivel de detalle y grado de depuracién o
innovacion de la metodologia en relacién
con: a) los objetivos y tareas indicadas en

los términos de referencia; b) si supera lo
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previsto en los términos de referencia y
las generalidades vy especificaciones
minimas que deben cumplirse; y c) la
medida en que la metodologia propuesta,
los levantamientos, los andlisis vy
procesamientos y medios tecnolégicos
asociados, aportan de manera innovadora
a lograr una mejor eficacia en la ejecucién
de las tareas y a la calidad o precisidn de
los productos.

Total de puntos para los tres criterios (100 puntos).

El minimo puntaje técnico (Pt) requerido para calificar es 70 puntos totales sobre 100.

7.2 Econdmica
La formula para determinar los puntajes de las ofertas econdmicas es la siguiente:

Pe = 100 x Fm / F, donde Pe es el puntaje de la oferta econémica evaluada, Fm es el precio mas bajo de
todas las ofertas y F el precio de la propuesta en cuestion siendo evaluada.

7.3 Combinada
Las ponderaciones asignadas a las propuestas técnicas (Pt) y econdmicas (Pe) son:

Pt: 0.8,y
Pe: 0.2
Puntaje final combinado = 0.8*Pt + 0.2* Pe

7.4 Aclaraciones de la propuesta
Durante cualquiera de las etapas de la evaluaciéon de las propuestas, CAF podra solicitar al oferente
aclaraciones respecto a la oferta. El oferente no podra alterar su oferta mediante la aclaracién.

Esto implica que en cualquier momento durante la evaluacion de las Propuestas o durante cualquier
momento durante el proceso de concurso, CAF podra solicitar a los Proponentes que los documentos
presentados con su Propuesta electrénica sean impresos y legalizados notarialmente o presentados en
original en caso de que lo estime conveniente.

8 ESCALAMIENTO O DENUNCIAS

En caso de que sea requerido reportar o denunciar cualquier actividad fraudulenta o hecho de corrupcién,
podra realizarlo a través del Comité de Etica mediante el correo electrénico: cdeetica@caf.com o a través
del Comité de Prevencién de Practicas Prohibidas correo electréonico cppp@caf.com , conforme se establece
en www.caf.com.
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9 Formularios
9.1. FORMULARIOS PARA LA PRESENTACION DE LA PROPUESTA TECNICA (TEC-1)_

FORMULARIO CARTA DE PROPUESTA TECNICA

[Lugar, fecha]
A: [Nombre y direccién del Contratante]
Sefioras / sefiores:

Los abajo firmantes ofrecemos proveer los servicios de consultoria para [titulo de los servicios de consultoria]
de conformidad con su Solicitud de Propuesta (SDP) y con nuestra propuesta.

Presentamos por medio de la presente nuestra oferta, que consta de esta propuesta técnica y una propuesta
econdmica.

Estamos presentando nuestra propuesta en asociacién con: [Insertar una lista con el nombre completo y
direccién de cada firma Consultora asociada]*

Declaramos que toda la informacién y afirmaciones realizadas en esta oferta son verdaderas y que cualquier
mal interpretacién contenida en ella puede conducir a nuestra descalificacion.

Declaramos que mantendremos nuestra oferta por el plazo y en las condiciones establecidas en el SDP.

Si las negociaciones se llevan a cabo durante el periodo de validez de la oferta, nos comprometemos a
negociar sobre la base del personal propuesto. Esta oferta es de caracter obligatorio para nosotros y esta
sujeta a las modificaciones que resulten de las negociaciones del contrato.

Entendemos que ustedes no estan obligados a aceptar ninguna de las propuestas que reciban.

No tenemos ninguna sancion del Banco Financiador o de alguna otra institucién Financiera Internacional
(IF1).

Nos comprometemos que dentro del proceso de seleccion, y en caso de resultar como proveedor favorecido,
en la ejecucion dentro del contrato, a observar las leyes sobre fraude y corrupcidn, incluyendo soborno,
aplicables en el pais del cliente.

Atentamente,

Firma autorizada [completa e iniciales]:
Nombre y cargo del signatario:
Nombre de la firma:

Direccion:
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9.2. Formulario de la capacidad técnica (TEC-2)
En el siguiente formato, proporcione informacion sobre cada uno de los trabajos para los cuales su firma y
cada uno de los asociados con este trabajo fueron contratados legalmente, como individuos o como persona
juridica, o como una de las principales firmas integrantes de una asociacion para prestar servicios de
consultoria similares a los solicitados bajo este trabajo (resaltando los criterios de evaluacion de la tabla 3).
Adjuntar:

i. El proveedor o cada una de las consultoras que se asociaran debera(n) demostrar con
documentos de constitucién estar legalmente constituida en su pais de origen. Esta
informacién debe ser parte del TEC-2.

ii. El proveedor o cada una de las consultoras que se asociaran debera(n) presentar sus Estados
Financieros auditados de los Ultimos 2 afios. Esta informacién debe ser parte del TEC-2.

Nombre del contrato: Valor aproximado del contrato (en Délares
estadounidenses USD)

Pais: Duracion del trabajo (meses)

Lugar dentro del pais:

Nombre del Contratante y de la persona de | En el caso de consorcio, indicar el valor
contacto: aproximado de los servicios prestados por su
firma bajo el contrato (en Ddlares
estadounidenses USD)

Direccién y correo electrénico: Caudal, en metros cubicos por segundo, del
canal trabajado

Fecha de iniciacion del servicio (mes/afio): Longitud, en kildmetros, de canal trabajado

Fecha de terminacién del servicio (mes/afio):

Nombre de los consultores asociados, si los hubo, | Nombre de funcionarios de nivel superior de su
ademads de detallar el porcentaje de participacidon | empresa involucrado y funciones
de cada uno: desempeiniadas (indique los perfiles mas
significativos tales como Director/ Coordinador
de Proyecto, Jefe del equipo):

Descripcion narrativa del trabajo (resaltar lo indicado en la tabla 3):

Descripcion de los servicios efectivamente provistos por el personal de la firma para el proyecto:
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Nombre de la firma:

Nota 4: Adicionalmente, incorporar una tabla donde se coloque en las filas solo el nombre de cada
contrato presentado y en las columnas describiria que criterio cumpliria siguiendo lo detallado en la table
3 “Criterios de evaluacidn para la capacidad técnica”.
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9.3. Composicion del equipo y asignaciones de responsabilidades (TEC- 3)
Horas propuestas
Nombre del personal Area o de | Cargo Tarea asignada | Oficina Campo
Especialidad propuesto
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9.4. Formulario sobre el personal propuesto (TEC-4)

El formulario del personal va para cada una del personal clave especificado en el punto 7 “Forma de
evaluacién”. Adicionalmente, este formulario deberd estar acompafiado por el Curriculum Vitae del personal

1. Cargo propuesto [solamente un candidato deberd ser nominado para cada posicion):

2. Nombre de la firma: [inserte el nombre de la firma que propone al candidato):

3. Nombre del individuo: [inserte el nombre completo]:

4. Fecha de nacimiento: Nacionalidad:

5. Educacion: [Indicar los nombres de las universidades y otros estudios especializados del individuo, dando
los nombres de las instituciones. Grados obtenidos y las fechas en que los obtuvo.]

6. Asociaciones profesionales a las que pertenece:

7. Otras especialidades [Indicar otros estudios significativos graduados o de especializacion, ademds de
ddnde y cudndo obtuvo la educacion]:

8. Paises donde tiene experiencia de trabajo: [Enumere los paises donde el individuo ha trabajado en los
ultimos diez afos]:

9. Historia de Trabajo [Empezando con el cargo actual, enumere en orden inverso cada cargo que ha
desempefiado desde que se gradud, indicando para cada empleo (véase la informacion siguiente)]:

Desde [Afio]: Hasta [Afio]

Empresa:

Cargos desempeiiados:

Historia de trabajo

a. Detalle de los trabajos realizados relacionado a la experiencia general [Enumere todos los trabajos
realizados para cuantificar la experiencia general indicada en el criterio de evaluacion del punto 7.1.2
“Personal Clave”, incluyendo sus fechas correspondientes, tipo de trabajos realizados y las tareas, lugar, y el
numero de afio total de experiencia
general)
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b. Nombre de los proyectos que ha realizado que mejor demuestran la de la experiencia especifica [Entre
todos los proyectos (puede incluir contratos o carta aval), las tareas realizadas tomando en consideracion el
caudal y longitud detallada en el punto 7.2.1 “Personal Clave”, fechas, lugar y el numero total de proyectos
obtenidos en base a lo solicitado en el punto 7.2.1)

Nombre del proyecto:

Afo (de comienzo y final):

Lugar:

Contratante:

Principales caracteristicas del proyecto (adicionar caudal y/o longitud):

tareas desempefiadas:

Numero total de proyectos considerando lo solicitado:

c. Certificacion:

Yo, el abajo firmante, certifico que, segiin mi conocimiento y mi entender, este curriculo describe correctamente
mi persona, mis calificaciones y mi experiencia. Entiendo que cualquier declaracién voluntariamente falsa aqui
incluida puede conducir a mi descalificacién o destitucion, si ya estoy contratado.

Fecha:

[Firma del individuo o del representante autorizado del individuo] Dia / Mes / Afio

Nombre completo del representante autorizado (la consultora que lo avala):

Nombre la consultora que lo avala:

Nota 5: Adicionalmente, incorporar una tabla donde se coloque en las filas solo el nombre del personal
incluyendo el nombre de cada proyecto presentado y en las columnas se describiria que criterio cumpliria
siguiendo lo detallado en el punto 7.1.2 “Personal Clave”.
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9.5. Formulario sobre el enfoque (TEC-5)

El consultor desarrollard un plan de trabajo siguiendo lo indicado en el punto 7 “Forma de evaluacién”. Se le
sugiere que presente su plan de trabajo con un maximo 20 péginas, incluyendo gréficos y diagramas, dividida
en las tres partes siguientes:

a) Metodologia
b) Cronograma
c) Dimensionamiento de los recursos humanos y materiales, organizacion y dotacion de personal
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9.6. Formulario sobre el monto total de la propuesta econdmica (FIN-1)

A: [Nombre y direccién del Contratante]
Sefioras / Sefiores:

Los abajo firmantes ofrecemos proveer los servicios de consultoria para [titulo del trabajo] de conformidad
con su Solicitud de Propuesta (SDP) y con nuestra propuesta técnica.

La Propuesta de Precio que se adjunta es por la suma de [monto en palabras y en cifras!]. Esta cifra incluye
todos los costos y tributos requeridos para la ejecucion del Contrato? y debera estar en moneda de doélares de
Estados Unidos de Norteamérica.

Nuestra propuesta econdmica serd obligatoria para todos nosotros, con sujecion a las modificaciones que
resulten de las negociaciones del contrato, hasta la expiracion del periodo de validez de la propuesta.

Entendemos que ustedes no estan obligados a aceptar ninguna de las propuestas que reciban.
Atentamente,
Firma autorizada del Representante: [nombre completo e iniciales]:

Nombre y cargo del Representante:
Direccién y correo electronico:

1 Las cifras deberan coincidir con las indicadas bajo en el Formulario FIN-2
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9.7. Formulario sobre el monto de las actividades (FIN-2)
Grupo de Tareas:? Descripcién:?
9.1.1.1.1.1.1.1 Componente del Costo Moneda: DOLARES ESTADOUNIDENSES
Remuneracion Monto?!
Otros gastos
Subtotal

1 El Formulario FIN-2 debera ser completado para el trabajo completo. El Consultor debera llenar un formulario FIN-2 separado para cada grupo de tareas. La suma de los
subtotales relevantes de todos los formularios FIN-2 presentados debera coincidir con el Costo total de la propuesta econémica indicado en el Formulario FIN-1.

2 El nombre de las tareas debera ser aquellas consideradas en el Formulario TEC-5.

3 Se espera una breve descripcion de las tareas cuyo desglose de costo se proporciona en este formulario.
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10 ANEXOS

10.1 Antecedentes del esquema de disefio del “Canal de Riego Alto Mao” desarrollado por el
INDRHI en el 2023.

El INDRHI (2023) ha disefiado una alternativa de un conducto principal, primero analizado hidraulicamente
como canal abierto, y luego como conducto cerrado, para tres capacidades de conduccidn diferentes, 4,0
m3/s., 8,0 m3/s. y 10,0 m3/s.

El equipo del INDRHI, no ha empleado levantamientos topograficos sobre el terreno, Ha trabajado con un
modelo de elevacidn digital de terreno (DEM terreno), captado de Google Earth Pro (calidad superior 4800 x
2670), generando curvas de nivel cada 0.20 m., procesado mediante Global Mapper y AutoCAD Civil 3 D.

El disefio hidraulico del INDRHI, para la alternativa de conducto cerrado, se basa en un flujo a baja presion (1
a 5 m. de carga), capaz de distribuir agua a presién en los conductos laterales (tuberias) y regulaciones
mediante ocho (8) reservorios, con capacidad de almacenamiento para 1 a 2 dias.

Para el conducto con capacidad de conduccion de 4.00 m3/s se consideraron tres secciones transversales de
forma cuadradas: de 1.60 m. x 1.60 m., 1.80 m. x 1.80 m., y 2.00 m. x 2.00 m., y una seccién transversal
rectangular de 1.80 m. x 1.50 m. Para la capacidad de 8.00 m3/s, se analizaron cuatro secciones transversales
cuadradas de 2.25m.x 2.25m., 2.50 m.x 2.50 m., 2.75m. x 2.75 m., y 3.00 x 3.00 m.

Para el conducto con capacidad de conduccién de 10 m3/s, se analizaron cuatro secciones transversales de
formas cuadradas con dimensiones 2.25 m. x 2.25m., 2.50 m. x 2.50 m., 2.75m. x 2.75m., y 3.00 x 3.00 m. y
tres secciones transversales rectangulares de 2.00 m x 2.50 m., 2.70 m. x 2.75 m.y 2.75 m. x 3.00 m.

Para las alternativas basadas en el uso de tuberias, el consultor, a cargo del proyecto, debera determinar los
diametros requeridos para conducir los caudales estimados en el proyecto, asi como proponer de acuerdo
con su experiencia, los materiales mds adecuados estructuralmente, para cumplir con los objetivos del
proyecto

La decision de la capacidad de conduccién se visualizé desde dos perspectivas diferentes. Una opcidn, con
capacidad de 4 m3/s, fue que el canal abierto o el conducto cerrado del proyecto del nuevo Canal Alto Mao,
solamente irrigara los terrenos agricolas ubicados en la margen izquierda del Canal Mao — Gurabo existente,
parte de sus aguas actualmente aprovechadas irregularmente por agricultores que introducen bombas en el
canal Mao-Gurabo, derivando e impulsando el agua hasta sus predios. Una segunda opcién fue una
capacidad de conduccién mayor, 10 m3/s, pretende no solamente irrigar la superficie de cultivos en la
margen izquierda del canal Mao-Gurabo, apuntando también a poder suplir agua alternativamente desde el
nuevo canal Alto Mao que se proyecta, hacia el canal Mao-Gurabo, mediante tomas laterales del primero al
segundo, con la finalidad de facilitar la operacion del canal Mao-Gurabo.

El canal Mao-Gurabo fue construido en 1939 y el crecimiento demografico y la evolucion del desarrollo
urbano fue arropando el eje del canal, con la construccién de calles y viviendas a lo largo de los primeros 6
Km del canal, con consecuentes dificultades operativas y de saneamiento. Actualmente el canal Mao-Gurabo
opera con dificultades debido a insuficiencias de conduccién, asociadas a la carencia de revestimiento y
obras de control en ese canal, mas las constricciones que imponen el paso del canal por la ciudad de Mao,
por debajo de diez (10) puentes vehiculares de distintas calles de Mao que cruzan por encima del canal en
los primeros 5 Km. El caudal derivado en la obra de toma del canal Mao-Gurabo opera actualmente con
derivaciones de 7 a 8 m3/s. Cuando en el sitio de obra de captacion en el rio Mao para el canal Mao-Gurabo
se dispone de mayor flujo de agua, no se puede extraer y aprovechar mas caudal que los 7 a 8 m3/s, pues
esto causaria que el tirante de agua en el canal se eleve, ocupe toda la seccidn transversal y la supere,
provocando desbordamientos en las calles de la ciudad y afectaciones en las viviendas circundantes. Seria un
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alivio enorme para la operacién si un lateral del Canal Alto Mao puede trasvasar agua al canal Mao-Gurabo,
después del tramo urbano del vetusto canal.

La ubicacidn de los reservorios y sus capacidades de almacenamiento que el equipo técnico del INDRHI ha
definido, debe ser revisados, a la luz de informacién mas precisa que debe ser levantada sobre la
distribucién de agua en distintos sectores del drea de riego, los cultivos y las demandas de agua de estas
segmentaciones, y los sitos mas convenientes para las eventuales conexiones del canal Alto Mao con el canal
Mao-Gurabo, y la disponibilidad de terrenos propiedad del estado o disposicion de propietarios de ceder y/o
ser adquiridos.

La comparacion técnica y econdmica de canal abierto versus conducto cerrado y entre capacidades de
conduccion de 4 m3/s 0 10 m3/s, y la decisién definitiva de la mejor alternativa, se lograra a través de un
analisis hidraulico cuidadoso, la definicidn de las ventajas funcionales entre una y otra opcidn, los resultados
de la cuantificacion de movimiento de tierra y requerimientos de materiales y los estimados de costos,
tiempos de ejecuciéon y el presupuesto de inversion. Cifras elevadas de excavaciones y rellenos para el canal
abierto, la posibilidad de disponer de una linea principal presurizada con eventuales beneficios de tuberias a
presion derivadas lateralmente, mds el interés de tener un mayor control de la operacion y entrega de flujos
de agua con menor riesgo de manipulaciones o de derivaciones ilegales, alentaron la alternativa de un
conducto cerrado. El equipo del INDRHI procedié a completar un disefio para la alternativa de conducto
cerrado con capacidad de conduccién de 10 m3/s, mediante cajones de concreto armado, elaborando 420
planos detallados de todas las obras.

Se ha considerado que es justificado y razonable reducir la capacidad de conduccién a lo largo del canal en la
medida en que las tomas laterales y entregas de agua a los reservorios, y los distintos segmentos del drea de
riego o al canal Mao-Gurabo operen progresivamente a lo largo del canal. Esto conduciria a contemplar una
disminucién de las dimensiones del conducto, con un primer tramo con la capacidad total de conduccidn,
hasta la primera o la segunda toma lateral del conducto cerrado o canal abierto; y tramos subsiguientes, con
menores dimensiones de disminucién de las secciones transversales del canal o conducto cerrado. Los
previsibles ahorros en volumenes de excavaciones y rellenos, y de revestimiento u hormigonados, resultaran
en menores costos de inversién y mayor viabilidad econémica-financiera del proyecto. Aunque el impacto y
ventajas de un disefio tal es indudable, el equipo del INDRHI no avanzé en esa direccién al no conocer mas
en este momento la distribucidn de las areas de riego y las demandas de agua, ni tener bien definido ahora
como operara el canal. Es posible que el canal opere con turnos o tandeos, escenario en el cual la capacidad
de conduccion debe mantenerse en su totalidad inicial mas alld de lo que seria posible si se garantiza una
disponibilidad y un suministro de agua que pueda satisfacer las demandas de agua derivando a través de los
canales o tuberias laterales para todos sectores o sub-dreas de riego simultdneamente.

Un desafio no superado en este disefio preliminar del INDRHI es el excesivo movimiento de tierra
(volimenes de cortes y rellenos), aunque se ha intentado reducir, sin contar con un levantamiento
topografico preciso (posiblemente el alineamiento o trazado del eje del canal debe variar, alejandose un
poco de la colina). El disefio elaborado por el INDRHI debe ser revisado, y si resultara eficiente
hidraulicamente, debe ser mejorado, superando y llevando a un nivel superior de refinamiento los sustentos
de analisis hidroldgico, hidraulico, costos, beneficios e impacto, y viabilidad socioecondmica, financiera y
ambiental, aportando una ingeniera de detalle en el disefio, que permita emprender los procesos de
adquisiciones para la fase de ejecucion y construccion de las obras del proyecto.

Al realizar el estudio hidroldgico, el levantamiento topografico, los estudios edafoldgicos y de agro-
economia, y al refinar el esquema hidraulico, se dispondra de mas informacién y menos incertidumbres al
comparar las alternativas y seleccionar la mas ventajosa y conveniente, para proceder al analisis de

Documento Propiedad de CAF Pagina 60 de 69



CAF-PPSA
Solicitud de Propuesta (SDP)
Disefio del Canal de Riego Alto Mao

WBANCO'DE DESARROLLO
DE AMERICA LATINA

INDRHI

factibilidad y al disefio detallado de las obras. La siguiente figura esquematiza, de manera general, la
infraestructura hidrica del sistema de riego Mao-Gurabo y la propuesta de inicio del canal de riego Alto Mao.
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La siguiente figura brinda un esquema general en planta de la posible localizacién del Canal Alto Mao con las areas de riego a ser expandidas y mejoradas:

INDRHI
Rehabilitacién del Sistema de Riego Mao-Gurabo
y Construcciéon del Canal Alto Mao

Nota 6: Esta figura es brindada de manera referencial y se espera que el consultor favorecido brinde una informacién mas detallada.
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La siguiente figura brinda un esquema del trazado piezométrico del Canal Alto Mao como un conducto de 1.95 metros de diametros:
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Nota 7: Esta figura es brindada de manera referencial y se espera que el consultor favorecido brinde un nuevo esquema de trazado piezométrico.
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10.2 Informacion disponible

10.2.1 Datos Hidrologia
Elevaciones y caudales medios mensuales de entradas y salidas del Contra-embalse de Moncion,
periodos 2009 — 2015, 2017-2021.
Elevaciones, flujo y volumen promedio diario y mensual de entradas y salidas (turbinado,
compuertas desagiie de fondo, obra de excedencias periodo 2001-2011.
Datos de Operacion del Embalse de Moncidn, con elevaciones y caudales y volumen de entrada, y
volimenes de salidas (acueducto, turbinado, compuertas, vertedor y desaglie de fondo) - datos
diarios, periodo Enero 2018 a Mayo 2022. Empresa de Generacion Hidroeléctrica Dominicana
(EGEHID).
Datos de Operacién del Contra-embalse de Moncidn, con elevaciones y caudales y volumen de
entrada, y volumenes de salidas (turbinado, compuertas, vertedor y desagiie de fondo) - datos
diarios, periodo Enero 2018 a Mayo 2022. Empresa de Generacion Hidroeléctrica Dominicana
(EGEHID).
Estudio de Disponibilidad de Agua en el rio Mao, aguas abajo del Contra-embalse de Moncién. Yudith
Javier, Departamento de Hidrologia del Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos (INDRHI). Febrero
2022.

Datos de la Red de medicion Hidroldgica Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos (INDRHI):

Estaciones Pluviométricas:

Cadigo Estaciones Periodo
(Nam.). Pluviométricas Registros
412 Magua
424 Bulla 1968 - 1970
450 Moncidn 1931 -1982
451 Mao (zona de riego) 1984 - 1990

454

Mao (meteorolégica) 1939 - 1980

Estaciones Climaticas:

Cadigo Periodo

Estaciones Climaticas

(Nam.). Registros

406

Mao 1968 - 2008

Aforos — mediciones esporadicas de Caudales

Periodo
L .
ugar Cantidad Registros
Aguas abajo Contra-Embalse 1989 - 1994
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Moncidén
Salida del Contra-Embalse 2 2019 - 2019
Balneario Mao 55 1990 - 2019
Bulla 403 1963 - 2016
Acueducto Mao 64 1988 - 2008
Entrada al Yaque del Norte 5 2019 - 2019
Hato Nuevo 20 1996 - 2021
La Cidra 9 1999 - 2015
Meseta 20 1994 - 2019
Estaciones Hidrométricas:

Co’dlgo Estaciones Hidrométricas Per‘lodo

(NUm.). Registros

44001 Bulla 1967 - 1994

44002 Chorrera 1957 - 1967

44003 Martinez 1956 - 1965

10.2.2 Estudios Suelos:

La relacion de estudios de suelos existentes es la siguiente:

Zona Nivel de Estudio

Mao Actual
Mao Nueva
BYN Actual
BYN Nueva
Villa Vasquez
Roselia

Semi-detallado
Semi-detallado
Semi-detallado
Semi-detallado (parcial)
Semi-detallado
Semi-detallado

Escala

1:50,000
1:20,000
1:20,000
1:50,000
1:50,000
1:50,000

Ano

1974
1997
1974
1974
1974
1974

Institucion

SEA/FAO
INDRHI
INDRHI
SEA/FAO
SEA FAO
SEA FAO

El INDRHI dispone de estos informes, que contienen estudios de suelos realizados en el pasado:

e Secretaria de Estado de Agricultura. Republica Dominicana. Diagndstico Proyecto de Riego Yaque del

Norte (PRYN). Vol. 1. Agosto 1980.

e Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos (INDRHI). Estudios de Suelos con fines de Riego en areas
de influencia de Pequefias Presas de la Linea Noroeste. Mayo 1978.

e Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI). Plan Nacional de Aprovechamiento de Recursos
Hidraulicos. Tomo IV. Estudio general de Suelos. Cap. A. Regién Yaque del Norte. Junio 1975.
e Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI). Estudio Agrolégico Detallado. Valle Occidental

del Cibao. Julio 1971.
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10.2.3 Disefios de Obrasy Planos:
Juego de planos detallados (cerca de 300 planos) de la alternativa 2.2 (capacidad de conduccién 10 m3/s,
superficie de riego 16,674 ha.). Trazado pendiente de optimizar. El Consultor no debe asumir la alternativa y
el disefio del INDRHI como un mandato de la instituciéon ni un planteamiento definitivo e incuestionable,
requiriéndose un analisis de ventajas y desventajas, y de viabilidad técnica-ambiental-econémica-financiera,
para determinar cudl es la alternativa mds conveniente.

Estudios previos e informes disponibles:

e Unidn Europea, Fundacién Dominicana COMPITE, Cruz Cid consultores asociados. Estudios para el
mejoramiento de la Infraestructura de riego del Canal Mao-Gurabo. Memoria descriptiva. 2017.

Asistencia técnica de apoyo a la mejora de la eficiencia del manejo colectivo de agua a nivel
de sub-cuencas y de proyectos asociativos de irrigacion para Banano en Republica
Dominicana, en el marco del Programa BAN 2012/24-100. Informe C.5 Junta de Regantes de
Mao. Reporte Producto nimero 2. Informe de analisis y recomendaciones sobre el estado y
funcionamiento de: 1-) la infraestructura de riego y drenaje existente en las zonas
Bananeras; y 2-) las instituciones a cargo de la gestion del agua a los diferentes niveles.

e Unién Europea, Fundacién Dominicana COMPITE, Good Stuff International (GSI), Agro-Fair, Taste.
Evaluacion de la Huella Hidrica del Sector Bananero en la Republica Dominicana. Resultados de la
encuesta Estrategias de respuesta. Abril 2017.
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