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Garantir que as familias
tenham acesso a eletricidade
e uma necessidade em
termos de crescimento
econdmico. Um maior acesso
aeste servico resultaraem
melhores oportunidades

de trabalho e produtivas,

e em melhores condicoes
educacionais e de saude

Eletrificacao para
um desenvolvimento
sustentavel

Na América Latina e no Caribe (ALC) existem 4,6 milhdes de
lares sem acesso ao servico de eletricidade', o que pressupde
desafios emtermos de crescimento econémico, inclusao social
e protecao ambiental.

Quando uma casa nao tem acesso a eletricidade, a
disponibilidade de horas de luz € menor. Isto faz com que a
dedicacdo de tempo a diferentes atividades seja afetada: os
adultos, e especialmente as mulheres, podem dedicar menos
tempo a producao e/ou ao trabalho fora ou dentro de casa,
situacao que os impediria de aceder a melhores condicoes de
vida, renda mais elevada e, em ultima instancia, repercutiria
numa menor produtividade laboral.

Por seu lado, as criangas veriam o seu nivel de escolaridade
e desempenho académico afetados devido a reduzida
disponibilidade de horas diurnas para fazer as tarefas de casa e
estudar. E, por sua vez, todos os membros do domicilio teriam a
suasaude afetadacomoresultado da contaminagao do arinterior
causada pela utilizagao de energia com elevado teor de carbono
para iluminacao, cozinha ou aquecimento. Tudo isto incide
em uma menor qualidade de vida para os latino-americanos e
caribenhos, especialmente aqueles que vivem em areas rurais
onde as necessidades de eletrificacao sao maiores.

Garantir que as familias tenham acesso a eletricidade € uma
necessidade em termos de crescimento econémico. Um maior
acesso a este servico resultara em melhores oportunidades de
trabalho e produtivas, e em melhores condi¢cées educacionais
e de saude. Na medida em que uma maior eletrificacao seja
acompanhada pela geracao de eletricidade baseada em fontes
com baixo ou zero teor de carbono, os paises da ALC serao
capazes de cumprir o duplo objetivo de crescer e reduzir - ou pelo
Menos nao aumentar - as emissoes de gases de efeito estufa
(GEEF, o que permitira alcancar o desenvolvimento sustentavel.

a Os principais gases de efeito estufa sdo o didxido de carbono (COz), 0 metano e o dxido
nitroso. A partir da queima de combustiveis fésseis e dos padrdes de uso do solo, uma
fracdo destes se acumula na atmosfera e retém parte da radiagdo térmica, causando o
aquecimento global (Brassiolo et al., 2023).
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Embora os paises da ALC
tenham alcancado uma
cobertura quase universal
de eletricidade residencial,
ainda ha mais de 18 milhoes
de latino-americanos e
caribenhos que nao tém
eletricidade.

Os problemas de cobertura e de qualidade
da energia elétricana ALC

Como resultado do progresso alcangado nas ultimas décadas,
os paisesdaAlLCalcangcaramumacoberturaelétricaresidencial
quase universal’ passando de uma conexao as redes de
distribuicao de eletricidade de 90% em 2001 para 98% em 2021%.

Este aumento da cobertura elétrica tem sido particularmente
importante em alguns paises da regiao que apresentavam
defasagens significativas no inicio da década de 2000. Sao os
casos da Bolivia e do Peru onde, para o ano de 2001, apenas 6
e 7 em cada 10 pessoas, respetivamente, tinham cobertura
elétrica, enquanto em 2021 apresentaram o maior crescimento
na taxa de cobertura elétrica, ambos com aumentos de cerca
de 30 pontos percentuais (pp)*®.

No entanto, apesar destes avancos, ainda existe uma lacuna
significativa: em 2021, mais de 18 milhoes de latino-americanos
e caribenhos, residentes em 4,6 milhdes de domicilios,
nao tinham cobertura elétrica. Este atraso é explicado
principalmente pela falta de ligacdes elétricas nas zonas rurais,
gue afeta 3,5 milhdes de domicilios'. Nestas areas, os custos
de distribuicdo sao mais elevados devido a menor densidade
populacional e aos desafios que envolvem uma geografia
caracterizada por regides de selva e montanha?.

A isto somam-se problemas de qualidade na rede elétrica®
que provocam instabilidade na prestacao do servigo,
afetando a qualidade de vida dos moradores dos domicilios e
0 desempenho econémico das empresas. Em 2019, 42% dos
domicilios da ALC tiveram interrupcoes no seu servico de
eletricidade devido a problemas com fornecedores durante o
ultimo ano, e 21% destacaram que a uUltima interrupcao durou
mais de 12 horas“. Esta situagcao tambéem afeta as empresas da
regiao, 58% das quais reportaram em 2017 cortes de energia
elétrica no ultimo ano®.

Ao comparar com os paises desenvolvidos, é evidente o atraso
que existe na qualidade do servico elétrico naregiao: de acordo

b Progressos semelhantes na cobertura de eletricidade residencial, embora em menor
grau, foram evidentes no Panama, El Salvador, Jamaica e Colémbia, com aumentos
préximos de 10 pontos percentuais. (OLADE, 2021).

c A qualidade do acesso a energia elétrica pode ser avaliada através da frequéncia e
duragdo das interrupgdes na prestagao do servigo (IDEAL, 2022), bem como também
por outros atributos do fornecimento de energia elétrica que garantam o cumprimento
de padrdes aceitaveis - como niveis de voltagem - e que permitam evitar flutuagdes que
possam causar danos em equipamentos e eletrodomeésticos.


https://www.olade.org/
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com os Ultimos dados disponiveis, enquanto a frequéncia das
interrupgdes foi de 3,6 na ALC (2019), na Europa e nos Estados
Unidos foide 1,2 e 1,3, respectivamente (2016). Da mesma forma,
aduracao média das interrupgdes do servico elétrico foi de 6,8
horas na ALC (2019), acima dos Estados Unidos e da Europa,
com5,7(2018) e 1,7 horas de duragao média, respectivamente®.

A eletrificagao como base
para o crescimento econémico

Os paises da ALC precisam nao s6 de aumentar a taxa de
eletrificacdo, principalmente nas zonas rurais, mas também
melhorar a qualidade do fornecimento do servico elétrico. Esta
melhoria na cobertura, acesso e qualidade da energia elétrica
traz consigo impactos positivos em termos de crescimento e
desenvolvimento econdmicod, que se refletem na melhoria das
populacoes beneficiadas em indicadores laborais, produtivos,
de condicdes de vida, salde, educacao e meio ambiente.

Nas regioes em desenvolvimento, como a ALC,
ha evidéncias de que um maior desenvolvimento
energético® —associado a disponibilidade, ao acesso e
aousodaeletricidade—temimpactos positivos nasaude
e na educacao. Especificamente, esta associada ao
aumento da esperanca de vida ao nascer, a diminuicao
da taxa de mortalidade infantil, a0 aumento da progressao para
0 ensino secundario e a uma maior frequéncia escolar’.

Para alguns paises da ALC em particular, as evidéncias
disponiveis mostram impactos positivos importantes nos
indicadores de condigdes de vida, emprego, saude e educacgao.

d Encontrar uma associagao causal entre o crescimento econémico e a eletrificacao
nao é uma tarefa simples dada a complexidade do crescimento econémico, que é um
processo dindmico e de longo prazo(Stern et al., 2019; Stern y Kander, 2012) encontram
uma relagao positiva entre crescimento econémico e eletrificagdo. Também Calderon
etal.(2015)encontram um efeito positivo e significativo a longo prazo da infraestrutura
no PIB, com base num indicador que inclui capacidade de produgao de eletricidade,
transportes e telecomunicacgdes.

e Os autores medem o desenvolvimento energético com base num indice
multidimensional que combina quatro indicadores, tanto a nivel residencial como
comercial, nomeadamente: utilizacdo total de energia primaria per capita, consumo
per capita de energia elétrica, consumo de energia renovavel e acesso a eletricidade.
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BRASIL

A eletrificacdo teve efeitos positivos nas condicoes de
vida, refletidos num aumento entre 16% e 20% no indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), numa melhoria na educacgéao
associada auma reducao de 25% na taxa de analfabetismo e de
32% nataxade populacdaocommenosde 4 anosde escolaridade
e um aumento de 47% no emprego®.

NICARAGUA

Aeletrificacao rural gerouumaumento de 23% na probabilidade
de as mulheres trabalharem fora de casa®.

COLOMBIA

A eletrificacdao provocou um aumento de 10% na fracao de
criancas de oito anos que completaram pelo menos um ano de
escolaridade ™.

EL SALVADOR

A eletrificagdo das casas nas zonas rurais reduziu as doencas
respiratorias agudas nas criangas trés anos apés a intervengao,
entre 39% e 65%, ao reduzir a concentracao de particulas nas
casasem66%".

A eletrificacao em residéncias rurais, a partir de um sistema
solar doméstico, reduziu os gastos das familias com outras
fontes de energia utilizadas para iluminagdo, como velas (-81%)
e baterias (-8%), aumentando o tempo dedicado a atividades
recreativas, como a leitura, e aumentou os minutos de estudo
das criancas em 11%".

0 acesso a eletricidade tem impactos positivos nos indicadores
laborais como o emprego, com aumentos que variam entre 17%
e 47%", que segundo alguns estudos tendem a beneficiar em
maior medida as mulheres ™/, e a renda, com aumentos entre
20% e 70%"™9", Estas melhorias poderiam ser explicadas por uma
redistribuicdo dotempo das pessoasparaotrabalho: porexemplo,
fornecer luz a noite pode fazer com gue as pessoas aumentem o
tempo que passam a obter ingressos remunerados, uma vez que
podem trabalhar produtivamente durante mais tempo'®.

f Enquanto que Dinkelman (2011) s6 encontra impactos positivos no emprego de
mulheres, Khandker et al.(2014)encontraimpactos positivos tanto para mulheres como
para homens, ainda que maiores para mulheres. No entanto, Van de Walle et al. (2017)
encontraimpacto somente no trabalho dos homens assalariados.

g Lenz et al. (2017) ndo encontram efeitos estatisticamente significativos da
eletrificacdo sobre o emprego e renda.

h Khandker et al. (2014) encontram efeitos positivos na renda familiar mas nao
significativos na renda produto do trabalho.
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Também sao evidentes os impactos
positivos na produgao devido
a eletrificacdo. Em particular,
na producao industrial verifica-
se um impacto positivo de 14%"
que poderia ser explicado pelo
acesso em quantidade e qualidade
a rede elétrica, pela reducao do
custo dos insumos energéticos, a
refrigeragao dosinsumosde produgao, a utilizagdo de maquinas
e equipamentos elétricos e equipamentos tecnoldgicos para
gestdo dos negocios, entre outros. No caso da agricultura, por
exemplo, também se habilita a possibilidade de implementacao
de tecnologias adicionais, como bombas de dgua"”. Da mesma
forma, de acordo com os estudos disponiveis, a eletrificacao
teria impactos favoraveis na produtividade por trabalhador®.

O acesso a eletricidade também gera efeitos paositivos nas
condicoes de vida das familias, como uma melhoria no
desenvolvimento humano entre 16% e 20% e uma reducao da
pobreza de 13,3 pp'. Estes impactos favoraveis poderiam ser
explicados porque a eletrificacao permite aos beneficiarios
aumentaroseuconsumode energia?’, quersejaatravésde uma
maiorprocuradeiluminagcaodomeéstica, de umamaiorutilizagao
de eletrodomésticos como fogdes?, televisdo e refrigeracgao,
e de um melhor acesso a servicos como agua potavel e agua
quente?. Também, porque a maior disponibilidade de luz
durante a noite permite que as pessoas aloguem 0s seus
momentos de lazer para a realizacao de diversas atividades
recreativas, como ver televisao, ouvir radio, ler um livro, etc.?

Por sua vez, 0 acesso a eletricidade tem efeitos positivos nos
niveis de capital social e de coesao, pois gera oportunidades
para os individuos desenvolverem relacdes e interagirem
entre si através de um maior acesso a servicos de informacao
e entretenimento, espacgos publicos ou comunitarios e/ou
servicos ou seqguranca pessoal. Um exemplo desta natureza é
a melhor iluminacao dos espagos publicos?.

i Os projetos de eletrificagao rural, além de melhorarem o acesso a populacdo
diretamente beneficiada com o servigo elétrico, poderiam gerar efeitos de repercussao
nos vizinhos e familiares que acedem indiretamente ao servico, o que Ihes permitiria
aumentar o seu consumo de eletricidade e reduzir os seus gastos energéticos. (Van
de Walle et al., 2017 e Lenz et al., 2017), bem como ter acesso a melhores servicos de
salde, educacao e abastecimento de bens.
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O acesso a energia elétrica, ou 0 seu acesso em melhores
condicdes!, gera beneficios nos indicadores de saulde,
como a reducdo da taxa de internamentos hospitalares por
doencgas respiratorias, a diminuigdo da incidéncia de doengas
respiratdrias em criancas entre 39% e 65%, doencas oculares,
cardiovasculares e/ou diarreicas. Esta também associada a uma
reducao da mortalidade infantil e materna e a um aumento da
esperancadevidadevidoareducaodaexposi¢caoacontaminacao
do ar interior?*. Estes efeitos positivos na qualidade do ar
podem ser explicados por dois canais. Por um lado, quando o
acesso a eletricidade permite que os domicilios substituam por
eletricidade o consumo de fontes de energia emissoras de C02%®
gue afetam a qualidade do ar, como a biomassa ou 0 querosene,
utilizados parailuminagao, aquecimento ou paracozinhar?. E, por
outro lado, a melhoria da qualidade do ar pode se dar a mudanca
na forma como a eletricidade é gerada; por exemplo, usinas que
utilizam carvao em comparacao com usinas hidrelétricas que
utilizam energias renovaveis como a agua, parques eolicos que
utilizam o vento e usinas solares que utilizam energia solar para
gerar energia elétrica.

Adicionalmente, 0 acesso a rede eléctrica permite aos centros
de saude melhorar as suas instalacoes fisicas e 0s servigos
de saude que prestam — por exemplo, através de iluminacao
adequada durante procedimentos meédicos e melhor
armazenamento de vacinas e funcionamento de equipamentos
médicos —, bem como a gestao de destes servicos por meio do
Uso e acesso as telecomunicagées?.

A eletrificacao e/ou o seu acesso em melhores condigOes
também gera impactos positivos nos indicadores educativos¥,
como a reducao da taxa de analfabetismo em 25%, 0 aumento
nos minutos de estudo das criancas em 11%, o incremento
dos anos de escolaridade das criancas entre 0s 6% e 0s 72%
(variando de 0,3 a 2 anos), crescimento na progressao do

j 0 acesso a eletricidade melhorada refere-se a disponibilizagao e utilizagao de servigos
elétricosmaisseguros-commedidas que garantamasegurancadasinstalagdeselétricas,
de forma a minimizar os riscos de acidentes e danos -, confiaveis - com disponibilidade
do servico de forma continua, sem interrupgoes frequentes - e eficientes - que evitam
perdas significativas durante a transmissao e distribui¢cao de energia elétrica.

k encontra efeitos negativos da eletrificagcdo na assisténcia, anos de
escolarizacdo e graduagao escolar. Isto poderia ser explicado pela maior participacao
das criangas no mercado de trabalho e porque as mulheres adultas do agregado
familiar podem ser atraidas para o mercado de trabalho, deixando as criangas mais
velhas encarregadas de cuidar dos irmaos mais novos.
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ensino fundamental para o ensino médio, maior permanéncia
na escola e melhora no rendimento académico?. Estes
impactos positivos poderiam ser explicados pelo aumento
da jornada escolar efetiva, pelo maior acesso e utilizagdo das
tecnologias de informagao e comunicacao (TIC)?, e porque a
disponibilidade de luz permite aumentar o tempo de estudo em
casa, ndo so das criangas?® mas também de adultos. Ainda, nos
centros educacionais, 0 acesso a energia elétrica melhora as
condi¢cbes deiluminacao dentro das salas de aula, as condi¢oes
de trabalho dos educadores e a qualidade educacional a partir
da possibilidade de ministrar aulas praticas em laboratorios
e utilizar equipamentos educacionais como computadores,
fotocopiadoras, televisores e projetores durante as aulas?.

Finalmente, a eletrificagdo também tem impactos positivos nos
indicadores ambientais?’. Essas melhorias podem ser explicadas
de trés maneiras. Em primeiro lugar, substituindo a utilizacéao de
fontes de energia emissoras de COz por eletricidade *® como, por
exemplo, uma diminuicao na utilizacdo de lenha para cozinhar ou
aqguecer?, o que por sua vez reduz o desmatamento. Seqgundo,
pelouso de eletrodomésticos mais energeticamente eficientes,”
gue reduzem o consumo de energia e, consequentemente, de
fontes emissoras de CO2 quando a energia elétrica é gerada
com este tipo de energia. E terceiro, pela substituicdo do uso
de fontes emissoras de COz por fontes de energia renovaveis®"
ou fontes de energia nao fésseis com baixo
teor de carbono, como a energia nuclear. Esta
substituicao, combinada com a eficiéncia
energética, pode dar lugar nao somente a
externalidades positivas, como a melhoria da
qualidade do ar e a reducao das emissoes de
GEE®", mas também a uma reducao dos gastos
das familias com energia’.

I No entanto, deve-se destacar que a implementacao e operacdo de tecnologias de
energias renovaveis podem gerar poluicao e afetar a conservacao dos ecossistemas
e da biodiversidade (Moore et. al, 2020; IDEAL, 2022). Por exemplo, parques eolicos
e barragens hidrelétricas podem afetar espécies migratorias, e centrais de energia
solar podem afetar habitats naturais ao utilizarem grandes extensdes de terra para seu
desenvolvimento (Portner et al., 2021). Da mesma forma, na fase de construgdo destas
tecnologias também sdo geradas emissoes de GEE, por exemplo na construgao de
usinas hidraulicas e nos processos de fabricagao de painéis e moinhos (Spadaro et al.,
2000). A isso acrescenta-se que o desenvolvimento de energias renovaveis demanda
minerais —por exemplo, para turbinas eolicas— obtidos a partir de atividades mineiras
que podem afetar os ecossistemas. Além disso, sao gerados residuos a partir do descarte
de painéis fotovoltaicos e turbinas edlicas apds o término de sua vida util ou quando sao
substituidos precocemente. A essas consequéncias ambientais sao somados outros
tipos de contaminagao, como a sonora —por exemplo. Os ruidos das turbinas edlicas
podem causar efeitos adversos a saude das pessoas (Punch et al., 2010), como dores de
cabeca e estresse (Pedersen, 2011).
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A parcela da capacidade
instalada de energia
renovavel foi consolidada
para atingir 62% em 2021.

A eletrificacao baseadaem
energias renovaveis

A expansdo da cobertura e do acesso ao servico elétrico nos
ultimos 20 anos na ALC foi acompanhada por um crescimento
significativo na capacidade instalada, que aumentou mais de
100%™, enquanto a parcela da capacidade instalada de energia
renovavel foi consolidada para atingir 62 % em 2021°.

Vale ressaltar que, no grupo das energias renovaveis, a
hidrelétrica é aque concentraamaior proporgao de capacidade
instalada’®.

ENERGIAS RENOVAVEIS POR QUOTA
DE CAPACIDADE INSTALADANA ALC
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Este esforco dos paises da regidao para tornarem as suas
matrizes de geragado de eletricidade baixas em carbono faz
parte de um esforgo global para reduzir as emissdes de GEE e
mitigar as suas consequéncias no meio ambiente.

m A capacidade instalada de energia elétrica, ou seja, a capacidade tedrica maxima
de geracao de eletricidade que uma central de geracao pode produzir em condigdes
otimas, passou de 221 mil MW para 481 mil MW entre 2001 e 2021. No mesmo periodo
também houve um aumento na geracao de energia elétrica de 75%, esta é a quantidade
real de energia elétrica produzida, que passou de 937.028 GWh para 1.637.868 GWh no
mesmo periodo.
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ALC é responsavel por 10%
das emissoes globais e
nos ultimos 50 anos elas
maostraram um aumento
significativo.

A acumulacdo de GEE na atmosfera provoca o chamado
aquecimento global, um aumento da temperatura média da
superficie da Terra, que durante a Ultima década(2013-2022) foi
de 1,1°C em comparagao com os tempos pré-industriais (1850-
1900)*, e espera-se gque continue a aumentar nas proximas
décadas".

Este aquecimento global traz consigo efeitos negativos diretos,
como 0 aumento do estresse térmico, inundacoes, secas,
incéndios florestais e a maior frequéncia de tempestades
intensas, bem como efeitos indiretos que ameacam a saude
da populacao através de alteragdes adversas na poluicao
atmosférica, napropagacao de doencas, insegurancaalimentar
e hidrica, deslocamento e insalubridade mental®.

Estes danos serao enormes e potencialmente irreversiveis
enguanto os paises do mundo em geral, e a ALC em particular,
nao tomarem medidas urgentes para evitar que a temperatura
continue a aumentar®.

A ALC é atualmente responsavel por 10% das emissdes
globais®*®*° e, embora a regiao tenha um nivel de emissdes totais
e per capita inferior em comparacao ao mundo desenvolvido,
nos ultimos 50 anos elas mostraram um aumento significativo.
Enguanto em 1971 as emissdes médias de CO2 per capita na
ALC representavam apenas 15% das dos paises desenvolvidos
da QOrganizacao para a Cooperacao e o Desenvolvimento
Econémico (OCDE), em 2021 esta participagdo cresceu até
duplicar-se e atingir 30%*®.

n Na verdade, a temperatura média projetada para a ALC em 2021-2040 ¢ 1°C mais alta
do que em 1985-2014 (Brassiolo et al., 2023).

o Na ALC, o setor energético —que inclui a geracado de eletricidade— contribui com
apenas 13% para essas emissoOes totais, enquanto os setores com maior contribuicao
sdo aqueles ligados ao uso da terra, mudanca no uso da terra e silvicultura, e praticas
agropecuarias(58%), industria(16%) e transporte (11%), etc. (Brassiolo et al., 2023).



https://scioteca.caf.com/handle/123456789/2089
https://scioteca.caf.com/handle/123456789/2089

Duas formas possiveis de
atingir este duplo objetivo
de crescer sem aumentar
- oumesmo reduzir - as
emissoes de GEE sao a
eletrificacao da demanda
energeética residencial e a
descarbonizacao da matriz
de geracao elétrica a partir
de fontes renovaveis.

No Acordo de Paris, 33 paises da Ameérica Latina e
do Caribe (de um total de 196 paises signatarios) se
comprometeram a limitar o aumento da temperatura
a1,5°C em relagéo aos niveis pré-industriais.

Nesse sentido, por meio das chamadas Contribuicoes
Nacionalmente Determinadas (NDC, na sigla em inglés),
21 paises da regiao que reunem mais de 80% das atuais
emissoes de GEE na ALC estabeleceram, com base em suas
circunstancias e capacidades, metas especificas de reducao
dasemissoes de GEE e de adaptacao aosimpactos produzidos
pelas alteracoes climaticas, bem como as medidas e agdes
para atingir esses objetivos.

Em 2020, os paises da ALC emitiram 3.293 megatoneladas
de dioxido de carbono (COze) e, até 2030, no &mbito das NDC,
comprometeram-se a uma reducao de 11% nas suas emissoes
(2.952 MtCO2e)5r.

Portanto, para que o0s paises da regido alcancem o
desenvolvimentosustentavelatravésdeumamaioreletrificagao
e de um maior crescimento econémico, 0 aumento do produto
per capita deve ser tal que as emissoes de GEE dos paises da
ALC ndo cresgam ou bem o fagam numa proporgdo menor®.

Duas formas possiveis de atingir este duplo objetivo de
crescer sem aumentar — ou mesmo reduzir — as emissoes de
GEE sao a eletrificacao da demanda energética residencial
e a descarbonizacao da matriz de geracao elétrica a partir de
fontes renovaveis. Conforme mencionado, o primeiro permite
substituir o consumo de energia proveniente de fontes fosseis
emissoras de COz por eletricidade, enquanto o segundo permite
satisfazer as necessidades de consumo energético dos paises
da regiao mediante a substituicao da geracao de eletricidade
a partir de fontes de combustiveis fosseis com alto teor de
carbono por fontes renovaveis que nao emitem CO2 na fase

p Os esforgos para reduzir as emissdes na ALC deveriam ser substancialmente
incrementados se for considerado um aumento na populagao ou no produto per capita.
Se 0 PIB per capitada ALC crescesse entre 2% e 4%, dado o crescimento populacional
projetado de 0,6 % em média anual entre 2020 e 2030, deveria reduzir as suas emissdes
por PIB entre 31% e 43%, um valor semelhante a reducao que a Unido Europeia tem que
fazer nesta varidvel se o produto per capita desta regido crescesse 2% (42%)[Allub et
al. (proxima publicagao) em www.caf.com]
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de geracgao. Tal como indicado pelos dados disponiveis para
0s paises desenvolvidos, um maior investimento em energias
renovaveis repercute numareducao das emissoes de COz tanto
a curto como alongo prazo?’.

Este tipo de energia pode ser desenvolvido em menor escala,
0 que |he permite chegar a zonas rurais e/ou remotas — mais
dispersas e com menor dimensao populacional — onde se
evidenciam o0s maiores saldos pendentes em termos de
cobertura e acesso a eletricidade e onde seria muito caro ligar
as casas a rede elétrica principal.

Em linha com a evidéncia para eletrificacdo da demanda
residencial, os estudos existentes sobre o impacto dos projetos
de energia solar e edlica, fora do sistema elétrico interligado
(off-grid), reportam impactos positivos nos indicadores de
condicGes devida, emprego, saude, educacao e meio ambiente.

IMPACTO DE PROJETOS DE ENERGIAS
RENOVAVEIS EM ZONAS RURAIS

1 do uso de luz nos domicilios®®
J nos gastos de energia nos domicilios entre 33% e 59%%°

1 daprobabilidade de as mulheres participarem no
trabalho agricola em 33% e de os homens participarem
no trabalho doméstico em 26 %*“°

J do consumo de combustiveis contaminantes como o
guerosene entre 50% e 77% e do gasto entre 68% e 80%*

J naprobabilidade de utilizagao de lampadas de querosene
em 43%*°

3 de doencas respiratorias e oculares*?
1 das emissdes de CO,*

1 dafrequéncia escolar em 14%“?

1 do tempo de estudo das criancgas entre 8 e 30 minutos*
e na conclusao dos trabalhos escolares em 24% %2

1 daprobabilidade de as criangas da casa concluirem
aprimeira série em 15%°



Os projetos de energias
renovaveis financiados pelo
CAF permitiriam produzir
2.850 GWh de eletricidade
porano, 0 que equivale a
fornecer energia a um total
de 1,1 milhdes de domicilios.

A acao do CAF e seu impacto
na reducao de emissoes de GEE

No CAF, atento as necessidades da regiao em termos de
eletrificacao rural e urbana, e a exigéncia de que a geragao de
energia seja de baixo carbono e ambientalmente sustentavel,
0s projetos de geracao de energia sao financiados a partir de
fontes renovaveis, como eolica, solar e hidrelétrica.

Esta estratégia faz parte de um plano integral que procura
promover uma ftransi¢cdo energética justa® com fontes
renovaveis convencionais e nao convencionais, que acompanha
ocrescimentoeadescarbonizacaodaseconomias, garantindoa
segurancaenergética, a cobertura e a acessibilidade financeira
do servigo elétrico, além para promover o powershoring".

Entre 2014 e 2023, o CAF financiou once projetos de energia
renovavel por um valor total de USS347 milhoes na Argentina,
Brasil, Chile, Equador, Peru e Uruguai. Esses projetos
consistiramnaconstrucao, entradaemoperacao e manutencao
de seis parques eolicos, vinte e seis usinas solares e duas
centrais hidrelétricas.

Segundo calculos proprios, esses projetos® proporcionariam
2.8560GWhdegeracdodeenergiaelétricaporano, oqueequivale
a fornecer energia a um total de 1,1 milhées de domicilios, de
acordo com o consumo meédio de energia elétrica de cada pais,
e representa 2% da producao total de eletricidade renovavel
nestes paises.

gAtransigao energéticajusta consiste naconversao de um sistema energético baseado
em combustiveis fésseis e carvao para um sistema baseado em fontes primarias que
contribuam para a reducao das emissoes de GEE, para o0 aumento da participacao da
eletricidade na matriz energética, para uma maior eficiéncia —através da reducao das
perdas na transformacgao, transmissao e distribuicao de energia elétrica ou através
da utilizacdo de aparelhos que consumam menos energia—, e do desenvolvimento de
tecnologias de captura e armazenamento de emissdes de CO2.

r Powershoring refere-se a descentralizacdo da produgao para paises que oferecem
energia de baixo carbono, sequra, barata e abundante, perto de grandes centros de
consumo, aléem de outras virtudes para atrair investimentos industriais. A ALC atende
a muitas dessas condigdes: varios paises possuem matrizes energéticas de baixo
carbono e esta geograficamente préxima da Ameérica do Norte e da Europa, ao que se
soma seu enorme potencial em energias renovaveis (CAF, 2022).

s Esta excluida deste calculo a contribuicdo da usina solar Chico Mendes no Brasil por
se tratar de um projeto aprovado em 2022 que nao esta concluido e, portanto, o parque
solar nao esta operacional. Estima-se que a reducao anual de emissdes seria de 270 e
48.300 tCO2eq, respectivamente.
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Por sua vez, esta geracdo de energia a partir de fontes
renovaveis reduziu as emissoes de GEE num total de quase
4 milhdes de toneladas de CO2 equivalente (tCO2eq) desde
a entrada em funcionamento de cada projeto de energias
renovaveis até 2022. Em 2022, a reducao das emissoes de GEE
destes projetos foi de 980 mil tCO2eq, 1,1% do total de emissdes
de COz2eq. atribuiveis a geragdo de energia elétricaligada arede
para 0s cinco paises com projetos operativos.

O Custo Social do Carbono (CSC ou SCS, por suas siglas em
inglés) & uma medida que estima o valor monetéario dos
impactos associados as alteracdes nas emissoes de CO2
num determinado ano, expresso em termos de consumo
equivalente®. De acordo com as suas avaliacoes, a reducao
das emissdes de GEE dos projetos do CAF traduziu-se num
beneficio entre USS169 e USS337 milhdes no mesmo periodo.
Em 2022, estima-se que o beneficio da reducao de emissoes
variou de USS 42 milhoes a USS 233 milhdesu para as emissoes
reduzidas.

AGAO DO CAF NOS ULTIMOS 10 ANOS (2014-2023)

USS 347 milhoes
- AR
6

parques usinas centrais
edlicos solares hidrelétricas

6 paises beneficiados

Argentina, Brasil, Chile, Equador, Peru e Uruguai

2.850 GWh

de producao de eletricidade por ano

14 milhoes de toneladas
de CO: equivalente

entre US$ 170 y USS 940

milhoes em beneficios
de reducao das emissoes de GEE

t Estimativas feitas com base na estimativa global do CSC de Tol(2025) para trés taxas
de desconto: a)1%: USS 610 milhdes, b)2%: USS 937 milhdes), e ¢)3%: USS 169 milhdes.


https://www.nature.com/articles/s41558-023-01680-x

ARGENTINA

O CAF financiou dois projetos de energia renovavel no valor de
USS 60 milhdes: o parque solar Cafayate e os parques edlicos
Villalonga e Chubut del Norte. A capacidade nominal instalada
do parque solar foi de 81,3 MW, 7,4% do total de energia solar
fotovoltaica instalada no pais(1.104 MW em 2022), e a de ambos
0s parques eolicos foi de 80,6 MW, 2,4% do total de energia
eolica instalada em o pais (3.309 MW em 2022). Estes projetos
permitiram aumentar a producao de energia em 649 GWh por
ano, uma energia liquida gerada com potencial para abastecer
216 mil domicilios, e estima-se que contribuiram para reduzir
as emissoes de GEE em 1 milhao tCO2eq desde a entrada em
funcionamento de cada projeto até 2022. Em 2022, a redugao
totalnasemissoesde GEE foide 276 miltCO2eq, 0 querepresenta
0,66% do total de emissdes provenientes da geracao de energia
elétrica no pais. Esta redugao implicaria um beneficio entre
USS 43 e USS 242 milhdes, sequndo a estimativa do CSC.

BRASIL

No ambito do Programa de Desenvolvimento e Saneamento
Ambiental de Sdo Caetano do Sul, aprovado em 2022 por USS 50
milhdes, o CAF destinou USS 1,7 milhdo para financiar o parque
solar Chico Mendes com o objetivo de fornecer eletricidade com
baixo teor de carbono a populagdo do municipio. Este projeto
permitiria aumentar a producao de energia em 0,73 GWh por
ano e estima-se que contribuiria para a reducao das emissoes
de GEE em aproximadamente 270 tC0O2eq por ano.

CHILE

O CAF financiou o parque solar fotovoltaico do Atacama por
USS 79 milhdes. A poténcia nominal instalada foi de 170 MW,
2,7% do total de energia solar instalada no pais (6.250 MW em
2022). Este parque produz um total de 470 GWh por ano, o que
permitiria fornecer eletricidade a um total de 215 mil familias, e
estima-se que contribuiu paraareducao de emissdes em 310 mil
tCO2eq desde a entrada em funcionamento do projeto até 2022.
Em 2022, a reducao total de emissoes foi de 141 mil tCO2eq., o
que representa 0,46% do total de emissdes provenientes da
geracgao de energia elétrica no pais. Estareducao representaria
um beneficio entre USS 13 e USS 74 milhdes, de acordo com a
estimativa do CSC.

No ambito do projeto oEnergy PMGD Solar Project no Chile,
aprovado em 2023 por 30 milhdes de ddélares, a CAF financiara
23 painéis solares que produzirdo 160,7 GWh de energia liquida
anual. Esta energia abastecera 73.500 domicilios e gerara uma
reducao das emissdes de 48.300 toneladas de equivalente
CO2, o que representa 0,16% das emissdes de producao de
eletricidade do pais.



0 CAF financiou a Usina Hidrelétrica da DUE Hidroalto por USS
22 milhdes. A poténcia nominal instalada foi de 49,5 MW, 1% do
total da poténcia hidrelétrica instalada no pais (5.191 MW em
2022). Esta usina produz 348 GWh por ano, uma energia liquida
gerada com potencial para abastecer 205 mil domicilios, e
estima-se que tenha reduzido as emisstes em 385 mil tCOz2eq
desde a entrada em funcionamento do projeto ate 2022.
Em 2022, a reducéao total de emissdes foi de 51 mil tCOz2eq, o
que representa 1,2% do total de emissdes provenientes da
geracgao de eletricidade no palis. Esta reducdo representaria
um beneficio entre USS 17 e USS 92 milhées, de acordo com a
estimativa do CSC.

0 CAF financiou quatro projetos de energia renovavel no valor de
USS 90 milhdes: os parques eolicos Marcona, Tres Hermanas,
Huambos e Dunas e a usina hidrelétrica La Virgen. Os 3 parques
edlicos tém uma poténcia nominal instalada de 166 MW, 41%
do total de poténcia edlica instalada no pais (409 MW em 2022)
e a central hidroelétrica representa 1,5% do total de poténcia
hidroelétrica instalada no pais (5.503 MW em 2022). Estes
projetos aumentaram a producao de energia em 1.119 GWh por
ano, uma capacidade de geracao de energia com potencial
para abastecer cerca de 373 mil domicilios. Estima-se também
gue reduziram as emissoes em 2,1 milhdes de tCO2eq desde
a entrada em funcionamento de cada projeto até 2022. Em
2022, a reducao total de emissdes foi de 485 mil tCO2eq, 0 que
representa 5,6% do total de emissbes provenientes da geracao
de eletricidade. Esta reducao representaria um beneficio entre
UDSS 92 e USS 507 milhées, de acordo com a estimativa do CSC.

O CAF financiou o parque edlico Artilleros Rouar por USS 58
milhoes. A poténcia nominal instalada foi de 65,1 MW, 4,3% do
total de energia edlica instalada no pais(1.514 MW em 2022). Este
parque produz 257 GWh por ano, o que equivale ao fornecimento
de eletricidade a 93 mil domicilios, e estima-se que tenha
reduzido as emissoes de CO2em 99 mil tCOzeq entre 2014 e 2022.
Em 2022, a reducao total de emissdes foi de 26 mil tCO2eq, o
que representa 1,9% das emissoes totais da geracao de energia
elétrica. Esta reducgao representaria um beneficio entre USS 4 e
USS 23 milhdes, de acordo com a estimativa do CSC.



Outros apoios para aumentar a eletrificagao e redu-
zir as emissoes de GEE na ALC

AGAO DO CAF NOS ULTIMOS 6 ANOS (2018-2023)

8 projetos
de cooperacao técnica relacionados a energia

USS 961 mil

em 19 paises"
da América Latina e do Caribe

Esses recursos foram direcionados para o financiamento de:

» estudos de analise integral do setor elétrico da ALC até 2050

» forum para promover a integragao energética regional

ARGENTINA

» estudos de viabilidade de energias renovaveis em areas rurais

EQUADOR

»melhoria do servigo elétrico publico

» estudo de projetos de adogao tecnologica e demonstragao de
sistemas de armazenamento de energia

PARAGUAI

» implementacao de um sistema inteligente para gestdo de
medicao de energia elétrica na infraestrutura de distribuicao

»formacao de estudantes universitariosem energiasrenovaveis

» estudo de inclusao de hidrogénio verde no sistema elétrico

uArgentina, Barbados, Bolivia, Brasil, Chile, Colémbia, Costa Rica, Equador, El Salvador,
Honduras, Jamaica, México, Panama, Paraguai, Peru, Republica Dominicana, Trinidad e
Tobago, Uruguai e Venezuela.
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Alémdisso,aagendadeconhecimentodoCAFestadesenvolvendo
0 Relatoério de Economia e Desenvolvimento sobre a transicao
energética justa, um documento que busca compreender as
oportunidades e desafios que a transigao energética apresenta
para a estratégia de desenvolvimento sustentavel e inclusivo dos
paises daregiao e que sera publicado em 2024.

Estasacdes do CAF fazem parte do cumprimento dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos na
Agenda 2030 das Nagoes Unidas. Com a sua implementacao se
promove, fundamentalmente:
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Apesar do progresso na eletrificagcao dos paises da ALC, ainda
existem mais de 18 milhdes de latino-americanos e caribenhos
gue nao tém acesso a eletricidade. Esta situacao agrava-se nas
zonas rurais onde cerca de 3,5 milhdes de domicilios nao tém
acesso a este servico. Somado a isso, ainda existem problemas
na qualidade do servico que afetam a sua continuidade.

Aos desafios em termos de eletrificacao somam-se 0s
desafios ambientais: embora a nossa regiao seja responsavel
por 10% do total das emissoes de COz, a sua participacao tem
aumentado nas Ultimas décadas e o apelo a implementacao
de medidas de mitigacao € urgente para atingir os objetivos de
reducao de emissoes estabelecidos no marco das CDN e evitar
que as temperaturas globais continuem a aumentar com 0s
consequentes danos econdmicos e sociais que isso acarreta.

Portanto, os paises da regiao tém um triplo desafio: investir
na eletrificacao —necessaria para o crescimento—, incorporar
infraestrutura energética gue permitaageracao de eletricidade
com baixo teor de carbono —necessaria para proteger o meio
ambiente— e incluir as populacdées mais desfavorecidas,
particularmente aquelas que vivem nas zonas rurais
—necessario para ndo que nao se deixe ninguém para tras.

O CAF financia projetos de geragao de energia elétricaa
partir de fontesrenovaveis —edlica, solar e hidrelétrica—
que permitiram aumentar a eletrificagao rural e urbana
na regiao.

Estesprojetostémimpactos positivosemtermosde crescimento
e desenvolvimento econémico, refletidos na melhoria dos
indicadores do mercado de trabalho, producao, condicoes de
vida, saude, educacao e ambiente das populacoes beneficiadas.

Os impactos na protecdao do meio ambiente aumentam
substancialmente quando a geragao de eletricidade é
proveniente de fontes renovaveis. Estima-se que os projetos de
geracaodeeletricidade apartirde fontesrenovaveisfinanciados
pelo CAF reduziram as emissoes de GEE em quase 4 milhdes
de toneladas de CO2 equivalente (tCO2eq) desde a entrada em
funcionamento de cada projeto até 2022 — equivalente a um
beneficio entre USS 169 e USS 937 milhdes, 1,1% das emissdes
totais provenientes da geracao de eletricidade dos cinco paises
beneficiarios de projetos em operacao, o que contribui para as
metas de mitigacao da ALC estabelecidas no ambito das CDN.
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