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ANEXO 01 : Estudio de topografiay geodesia

1.

Consideraciones generales

11

1.2

Objetivo y alcance de los trabajos topogréficos

Se requiere del levantamiento topogréafico de las infraestructuras de saneamiento
correspondiente a las obras generales y secundarias, existente, proyectado, a
mejorar o rehabilitar, del sistema de agua potable y alcantarillado, sectores de
abastecimiento, segun el pre disefio propuesto, tales como: fuente de
abastecimiento, captacién, tratamiento de agua potable, lineas de impulsion,
almacenamiento, lineas de conduccién, aduccién, redes de distribucién principales y
secundarias, conexiones domiciliarias de agua potable y alcantarillado, redes
secundarias de alcantarillado, emisor terrestre y submarino, planta de tratamiento de
aguas residuales, disposicion final, entre otros que requiera cada una de las
alternativas a desarrollar; ademas de la delimitacion de los sistemas, sectores, areas
de influencia de reservorio, areas de drenaje o pueblos beneficiarios.

El estudio de topografia debera describir y representar en planos, la superficie o
relieve del terreno, con curvas de nivel, los detalles topogréaficos: esquinas de
manzana, limite de propiedad, eje de calle, berma, jardines, canales, rios, postes,
badenes, pircas, muros, acequia, drenes, veredas, tipo de pavimento (asfalto,
afirmado, otros), taludes, arboles, buzones, otros.

Se considera topografia en obras generales a los trabajos de campo y gabinete para
el levantamiento topografico de zonas en campo abierto, calles, construcciones,
terrenos, etc., donde se ubicaran, la captacién, linea de agua cruda, planta de
tratamiento de agua potable, almacenamiento, lineas de impulsién, conduccion,
aduccion, troncal estratégica, camaras, lineas de rebose, colectores, interceptores,
emisores, camaras de bombeo de desagie, linea de impulsion de desagiie, planta
de tratamiento de aguas residuales. Asimismo, en relacion a las obras secundarias
se considera como infraestructura de saneamiento: redes principales y secundarias
de agua potable, redes secundarias de alcantarillado, conexiones domiciliarias de
agua potable y alcantarillado.

De las actividades del estudio de topografia

Para el inicio y durante el desarrollo del estudio topogréfico, el Consultor debera
realizar lo siguiente:

a) Reconocimiento y trabajo de campo con la Supervision del proyecto, con el objeto
de definir el area de trabajo en el ambito de estudio.

b) Un cronograma de trabajo detallado especificando las actividades de campo y
gabinete, el mismo que debera ser concordante con el cronograma de actividades
del Servicio. El cronograma de trabajo de campo debera indicar las actividades y
su duracion, especificando las actividades a realizarse del: Control horizontal y
vertical, mediante poligonal Geodésica, poligonales de apoyo y auxiliares,
monumentacion y nivelacién de vértices de puntos de control geodésico, poligonal
en obras generales y secundarias, indicando la fecha de realizacion, a fin que el
Supervisor pueda hacer la verificacion de los trabajos en campo y gabinete.
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c¢) Instalaciéon de una red geodésica con puntos de orden C (minimo 15 puntos), que
abarque toda el area a levantar. A la red geodésica de realizara una nivelacion
geométrica de segundo orden enlazada a un BM oficinal del 1.G.N., dejando a lo
largo de esta nivelacion BMs cada 500 metros identificados mediante placas de
bronce.

d) El sistema de proyeccion sera UTM referidas a la Red Geodésica Geocéntrica
Nacional (REGGEN) del I.G.N. con DATUM WGS 84 y a un B.M. oficial existente,
con equidistancia de curvas de nivel cada 1.0 metros como minimo. En el plan de
trabajo se deberd precisar que zonas seran levantadas para generar la superficie
(TIN o DEM).

e) Generacion de topografia superficial a detalle del area urbana y del area de
estudio, donde se proyecte el sistema de agua potable y alcantarillado sanitario,
mediante el método convencional utilizando equipos como: GPS Geodésico modo
estético, Estacion total, con Vehiculo Aéreo No Tripulado — Drone; y con
aprobacién de la Supervision para generar puntos cogo para la superficie TIN,
conservando la precision para un estudio definitivo, siguiendo la programacion y
avance de los informes.

f) Elaboraciony presentacion del informe final con la topografia a detalle. Los planos
topograficos contendran todo el detalle existente apreciable en la superficie como
se indica en las consideraciones especificas.

g) El levantamiento topogréfico establecera una poligonal geodésica de precision
segin el perimetro del area del Estudio, los hitos seran debidamente
monumentados que serviran para el control horizontal.

h) El Consultor, debe presentar como minimo lo siguiente:

v Antes del inicio de los trabajos de levantamiento topografico, el Consultor
debera presentar los certificados de calibracion e informe del resultado de las
calibraciones de los equipos a utilizar.

v Durante el desarrollo de los trabajos de topografia, el Consultor esta obligado
a comunicar, de acuerdo a la programacién entregada, los dias de visita en
campo, a fin de que la Entidad, disponga la verificacién del levantamiento de
informacion de los datos reales. De no existir dicha comunicacion, La Entidad
se reserva el derecho de no aceptar el informe.

i) Un informe técnico que cuente minimamente con:

v Reconocimiento de campo, estableciendo puntos geodésicos, linea base
geodésica (monumentacion de puntos, post proceso de datos o certificacion de
los mismos por el IGN), establecimiento de los BMs enlazados al IGN para la
nivelacion.

v Establecimiento de una red geodésica en todo el &mbito del estudio, data de la
observacion GNSS, Informe técnico del estudio de geodesia.

v Nivelacién geométrica de todos los puntos de control, para el control vertical,
con los BM adquiridos del IGN.

v Levantamiento topografico con estacion total o drone, en las zonas de la
poblaciéon beneficiaria, para obras generales y secundarias, proyectadas y
existentes.

v Elaboracion de Informe especifico de detalles levantados, de estructuras
existentes, proyectadas.
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v Elaboracion de planos solicitados.

v Desarrollo de informacién y/o planos en formato: DWG, PDF y SHP.

v Presentacion de Informe del estudio de topografia: Memoria descriptiva,
memoria de célculo, data de las estaciones y del relleno topografico (X, Y, Z,
Descripcion), libretas de campo, planos, etc. debidamente foliado y con
archivos en digital.

j) Ficha de descripcién elaboradas por el Consultor de:
v Los puntos de control horizontal con coordenadas en el sistema WGS 84,
expedido por el I.G.N.
v Ficha de descripcion de marca de cota fija (BM) y de la expedida por el .G.N.
v De los puntos geodésicos generados para establecer la red geodésica local.
v De los BMs establecidos por el Consultor para el control vertical, referenciadas
al BM oficial del IGN.

k) Se realizaran los levantamientos topogréaficos a curvas de nivel que requiera el
proyecto, para lo cual el Consultor deberé verificar y complementar la planimetria
existente donde se presenta el trazado urbano, los mismos que seran adquiridos
por el Consultor y transferidos a la Supervision a la terminacién del estudio.

[) La informacién sobre estos trabajos, debera estar disponible en todo momento
para la revision y control por el Supervisor y la Entidad.

Control horizontal

El apoyo para el posicionamiento horizontal del levantamiento topografico se deberéa
realizar desde estaciones base del IGN, mediante red de puntos de control
geodésicos ubicados en el area del proyecto (Figura Anexo I-B), se establecera una
poligonal horizontal y vertical y deberan efectuarse bajo los siguientes parametros:

Tabla N° 8.9.1 Ubicacién e implantacion de Hitos | Poligonales

DB ElEl 1° Orden 2° Orden 3° Orden 4° Orden secundarias
Limite error azimutal 17 (n) 1/2 57 (n) 1/2 10" (n)1/2 | 15" (n) 1/2 30" (n) 1/2
R(_eltera(_:lones (método de las 18 5 5 5 >
reiteraciones)
Largo de los lados min/max. 4-12 km 1-5km 0.5-2km 0.1-1km
Maximo error en la Medicion | 1,145 090 | 1:50,000 | 1:20,000 | 1:10,000 1:5,000
de Distancia
Cierre despues del ajuste 1:50,000 | 1:20,000 1:10,000 1:5,000 1:3,000
azimutal
Criterio de ‘?‘?"CU'O y MC MC MC Crandall Crandall
compensacién
MC= Minimo cuadrado n = NUmeros de vértices

El Consultor debe presentar la ficha expedida por el I.G.N, sobre la ubicacién de los
puntos control BM’s oficiales empleados.
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14 Control vertical
Para el control vertical se debera referenciar a un BM oficial establecido y certificado
por el IGN, deberan efectuarse bajo los siguientes parametros:
Descrincion Tabla N° 8.9.2 Nivelacion Geométrica Nivelacion
P 1° Orden 2° Orden 3° Orden 4° Orden corriente
. 6mm (N) 10mm (N) | 15mm (N) oy
Tolerancia mm (N) 1/2 1/2 1/2 1/2 30" (n) 2
Dist. max. entre RN (transporte 1km 1km 1km oKk
de cota)
Max. dlf(_erenc[a}/ nivelacion y amm omm 10mm
contra nivelacién x 1km.
Mé&xima extension de visada 50m 60m 80m
Equipo accesorio utilizado Micrometro | Micrémetro
Apoyo de bases Hitos Bases Bases Bases
Distancia max. entre BM de
control en la obra 200m 300m 500m

15

1.6

Ubicacién e implantacion de hitos

Se podré efectuar la poligonal principal mediante el método estatico diferencial con
receptores geodésicos. De este modo se permitird reducir tiempo y aumentar
precision en la ejecucion de los trabajos.

El levantamiento topografico establecerd una poligonal de precisién segun el
perimetro del area del Proyecto, debidamente monumentados y estos deberan ser
construidos con concreto de resistencia de fc=175 kg/cm2 y con las dimensiones de
0.20x0.40x0.40m, estaran provistos de un disco de bronce para la centralizacién del
instrumento y la chapa de identificacion incluyendo la descripcion de su ubicacion y
un punto fijo.

Para el control vertical se dejara como minimo 54 BM’s principal dentro del area del
proyecto y BM’s auxiliares monumentados y estos deberan ser construidos con
concreto de resistencia fc=175kg/cm2 y dimensiones de 0.20x0.40x0.40m, estaran
provistos de un disco de bronce para la centralizacion del instrumento y la chapa de
identificacion incluyendo la descripcion de su ubicacion y un punto fijo.

De la topografia para obras generales y secundarias

Para el levantamiento topografico de las obras generales y secundarias, se debe
realizar lo siguiente:

i) El levantamiento topografico de las infraestructuras de saneamiento, tanto para
obras generales y secundarias proyectadas y existentes, se efectuaran mediante
método convencional y/o drones, nivel electrénico y estacion total, utilizando
equipos como GPS geodésico modo estatico, para la red base; identificando en
ellas la infraestructura de saneamiento existente: captacion, PTAP, Pozos,
estaciones de bombeo de agua, reservorios, estaciones de bombeo de aguas
residuales, lineas primarias y secundarias y PTAR, en coordenadas geograficas y
UTM referidas al sistema de coordenadas WGS 84.
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En relacion a las obras generales no lineales, existentes o proyectadas, esta
referido a las componentes tales como: captaciones, pretratamientos, planta de
tratamiento de agua potable, reservorios o lagunas de regulacion, represa, pozos,
camaras, reservorios, casetas de bombeo, estacion de bombeo de aguas
residuales, planta de tratamiento de aguas residuales, defensas riberefias, entre
otros componentes de infraestructura civil (Incluye accesos vehiculares y/o
peatonales), incluye infraestructura hidraulica propia de los sistemas en
evaluacién y proyectadas. Al respecto el Consultor debera obtener la ubicacién de
estas obras y mostrarlo en toda su amplitud, en planos de planimetria a escala
general 1/2000 y/o que permita su apreciacion en forma clara, con curvas a nivel
cada 1,00m. para lo cual se debe realizar las verificaciones necesarias para
confirmar las ubicaciones. Se indicara toda la informacién superficial encontrada,
se realizara la nivelacion y replanteo correspondiente, verificando datos e
incluyendo detalles del levantamiento topogréfico.

Las obras generales lineales, existentes o proyectadas, esta referido a las
componentes tales como: lineas de conducciéon de agua cruda, agua tratada,
lineas de impulsién, conduccion, aduccion, rebose, colectores, colectores
primarios, interceptor, emisor, incluye canales, trazo de tuberias y otros
complementarias, incluye infraestructura hidraulica propia de los sistemas en
evaluacion y proyectadas. Al respecto el Consultor debera obtener la ubicacion de
estas obras y mostrarlo en toda su amplitud, en planos de planimetria a escala
general 1/1000 como maximo y/o que permita su apreciacion en forma clara, con
curvas a nivel cada 1,00m., para lo cual se debe realizar las verificaciones
necesarias para confirmar las ubicaciones. Se indicara toda la informacién
superficial encontrada, se realizara la nivelacion y replanteo correspondiente,
verificando datos e incluyendo detalles del levantamiento topogréafico. En calles
donde se tiene el trazo de las lineas proyectadas y existentes, se desarrollaran
planos en planta a escala 1/1000 con curvas a nivel cada 1,00 m.

Las obras secundarias, considera en primer lugar las redes secundarias de agua
potable y conexiones domiciliarias, es decir el abastecimiento de agua potable,
desde la salida del reservorio a las areas de servicio hasta la conexion domiciliaria;
en segundo lugar, las redes secundarias de alcantarillado, desde la conexién
domiciliaria de desagle, hasta los colectores. Al respecto el Consultor debera
obtener la ubicacion de estas obras y mostrarlo en toda su amplitud, en planos de
planimetria a escala general 1/1000 como maximo y/o que permita su apreciacion
en forma clara, con curvas a nivel cada 1,00m., para lo cual se debe realizar las
verificaciones necesarias para confirmar las ubicaciones. Se indicard toda la
informacion superficial encontrada, se realizara la nivelacion y replanteo
correspondiente, verificando datos e incluyendo detalles del levantamiento
topogréfico. En calles donde se tiene el trazo de las lineas proyectadas y
existentes, se desarrollaran planos en planta a escala 1/1000 con curvas a nivel
cada 1,00 m.

Los trabajos de campo y gabinete deberan incluir el registro de los detalles
topograficos observados, tales como: esquina de calles, esquina de manzana,
limite de propiedad, ejes de calles, tipo de vias, pavimento, bermas, jardines,
arboles, buzones de alcantarillado, buzones de teléfonos, rio, canales,
canalizaciones, interferencias visibles y otro. El registro de estos detalles
topograficos o puntos notables, se reporta mediante la nube de puntos,
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convenientemente acotado, indicando su descripcion, asi como sus coordenadas
y cota; en los planos se deberan maostrar con su respectiva leyenda.

Los trabajos de campo, también incluyen las labores de replanteo y verificacion
en campo de las redes existentes de los servicios publicos de agua, alcantarillado,
instalaciones eléctricas, telefénicas y canalizaciones, en el campo las cuales
deben ser confrontadas con la informacién proporcionada por las empresas de
servicios correspondientes.

vii) Se realizara la nivelacion y replanteo correspondiente, cuando se necesite verificar

datos sobre una estructura existente.

vii)lmagen satelital reciente, por lo menos del afio 2020 y con 12° de nadir. La imagen

iX)

X)

Xi)

satelital debera tener como minimo una resolucion de 50 cm. Dicha imagen
satelital mostrara las zonas requeridas para el estudio de fuentes, debiendo cubrir
todo ese ambito (Figura Anexo I-B), a partir de estas imagenes se obtendra
informacion cartogréfica y curvas de nivel maestras (cada 2.5 m), asimismo se
debera generar planos base de todo el ambito a escala conveniente.

El apoyo para el posicionamiento horizontal del levantamiento topogréfico, se
debera realizar en base a la red geodésica establecida como primera etapa del
presente estudio y certificada por el IGN, y para el control vertical se debera
referenciar a un BM oficial establecido y certificado por el IGN.

Todos los planos incluirdn los BM auxiliares, para la ubicacion planimétrica y
altimétrica exacta de los componentes existentes y proyectados, u otras
infraestructuras propias de los sistemas de solucion del proyecto, debidamente
documentado.

v Se realizara la nivelacion y replanteo correspondiente, cuando se necesite
verificar datos sobre una infraestructura existente.

v Se estableceran poligonales secundarias para la ubicacién de reservorios,
cisternas, estaciones de bombeo y otras estructuras especiales a la escala
1/250 con curvas de nivel cada metro para considerar sus reboses.

Las curvas a nivel se desarrollaran en base a un Bench Mark (B.M.) del sistema
altimétrico oficial de la red geodésica vertical del I.G.N. asimismo se indicara en
los planos los B.M. auxiliares, debidamente monumentado y referenciado. Se
presentaran fichas técnicas por cada BM. y por cada Punto de control horizontal,
vertical, fotocontrol, en la cual se indicardn las coordenadas, elevacion,
descripcion, cadigo, fotografia, croquis con referencias a elementos de campo fijos
(estructuras existentes), que permitan su ubicacion.

xii) Se dejara establecida una red de BM'’s en el area del proyecto y BM'’s auxiliares

monumentados, para el control vertical, incluyendo una descripcién de su
ubicacion y un punto fijo.

xii)Todos los planos topogréficos seran dibujados en CAD y seran entregados con

extension DWG, PDF y SHP, el software debe ser comercial y la version debe ser
coordinada con el coordinador de proyecto.

xiv)La Supervision/inspeccién se reserva el derecho de hacer las verificaciones

respectivas antes de la aprobacion de las tareas; para ello el Consultor debera
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proporcionar informacion de todos los puntos (nube de puntos) del levantamiento
topografico realizado, con sus respectivas coordenadas y elevaciones.

De latopografia para sectorizaciéon

Para el estudio de sectorizacién se requiere que el levantamiento topografico de
campo ubique las esquinas de manzanas, ejes de calles, secciones, detalles
relevantes, que permitan determinar las curvas de nivel cada 0.5 m., requerido debido
al relieve que presenta el ambito de influencia. Esta topografia es un insumo para
delimitar los sectores, segln se muestra en el Figura Anexo I-E.

De latopografia general de todo el &mbito del proyecto

Se requiere topografia general para todo el ambito de estudio en base a informacién
secundaria y primaria, considerar imagenes satelitales. Asimismo, se debera mostrar
los detalles topograficos relevantes, tales como caminos, microcuencas, curvas de
nivel, manzanas, canales, drenes, parques, infraestructura de saneamiento existente,
segun se muestra en la Figura Anexo I-A.

2. Consideraciones especificas

Las descripciones especificas del Estudio topografico a detalle son las siguientes:

2.1

)

i)

Geodesia

Se establecera una red geodésica con fines de control para los levantamientos
topograficos, que requiera el proyecto de ingenieria, siendo a su vez una red de
control planimétrica u horizontal y altimétrica.

El Consultor debera adquirir las fichas técnicas y la data del dia de los Estaciones de
Rastreo Permanente (ERP) que administra el .G.N. (ente rector de la cartografia del
Peru) a través de la REGGEN, para enlazar toda la red geodésica que se implantara
en la ciudad de Chancay. La adquisicion y costo de estas fichas y data correra por
cuenta del Consultor y deberan usarse para el post proceso de los puntos geodésicos
(control horizontal), se efectuara el andlisis de resultados GNSS, con pruebas
estadisticas.

La adquisicion y su costo correrd por cuenta del Consultor y deberan usarse en el
levantamiento Topograéfico, la superficie terminada y los planos de la Red Geodésica.

Establecer una red geodésica horizontal enlazada al IGN (ver figura Anexo I-B). Para
ello el Consultor debera establecer en campo como minimo 15 Puntos Geodésicos
debidamente monumentados o los necesarios que requiera el proyecto para cubrir
todo el &mbito de estudio, centro de la ciudad, expansion urbana, sectores donde se
ubican los beneficiarios, o sectores necesarios para la captacion de agua (la cantidad
puede aumentar segun la geometria o vértices de la red).

Estos puntos se estableceran con hitos de concreto de resistencia de f'c=175kg/cm2
y con las dimensiones de 0.30x0.30x0.50m con estaca de fierro incrustada y una
Platina de Bronce soldada a la barra, indicado el nombre del hito, mes-afio, las siglas
del ejecutor seguidas de las iniciales del Ministerio "MVCS - PNSU", la Supervision
daran la aprobacion a los datos de estos puntos. Si se proyecta colocar un punto
geodésico sobre la infraestructura urbana existente aledafia al area del terreno,

177



vi)

Lon . | Ministerio . /iceminis
"X 8 PERU | de Vivienda, Construccion | ¢ ) ‘ Programa Nacional
y Saneamiento : de Saneamiento Urbano

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana "

deberan colocar la platina de bronce bien fija sobre el pavimento realizando la
reposicion de las roturas que puedan surgir o la utilizacién de un clavo de acero con
una hendidura en el centro del cabezal no més de 2mm y debidamente pintado.

La red geodésica horizontal local a instalarse deberd enlazarse a una (01) ERP
mediante dos (02) puntos geodésicos escogidos del minimo total a monumentar que
servirdn como bases y que en lo posible deberan ser visibles entre ellos. Estos puntos
serdn observados con equipo geodésico durante el tiempo que sea el requerido
segun la Norma Técnica Geodésica vigente para que sean certificados por el IGN
como puntos geodésicos de Orden “A”, “B” o0 “C”, segun la cercania de la ciudad de
Chancay a una o varias ERPs.

vii) Generar la respectiva ficha técnica de los puntos geodésicos incluyendo una

descripciéon de su ubicacion, un punto fijo, una fotografia, datos minimos como
coordenadas geogréaficas, UTM, Altura elipsoidal, elevacion geoidal, Factor de
escala, Cota en m.s.n.m. si han sido usados como parte de la red geodésica vertical
(Nivelaciéon geométrica).

vii)Debera elaborar un plano de la linea base geodésica y la red auxiliar de puntos

iX)

X)

Xi)

geodésicos y los puntos geodésicos con sus respectivos cuadros de coordenadas
Geogréficas, UTM, elevacion geoidal, cota en m.s.n.m. y con la ubicacién a escala
adecuada para ser impresa en formato Al.

Establecer el factor de escala promedio para todo el proyecto para el levantamiento
topografico.

A la red geodésica se realizara una nivelacion geométrica de segundo orden
enlazada a un BM oficial del I.G.N., dejando a lo largo de esta nivelacién BM’s cada
500 metros identificados mediante placas de bronce.

El plan de trabajo del Consultor, debera incluir las siguientes fases:

v Proyecto de la red geodésica, pre disefio de la red en gabinete, teniendo en
cuenta la finalidad de la red, debera dividir su trabajo de disefio de la red:
proyecto de la red, monumentacion, organizacion.

v Observacién de la red.

v Célculo y compensacion de la red.

xii) Toda marca deberd llevar en su parte superior una inscripcion que lo identifique,

preferiblemente mediante una placa metdlica grabada y empotrada. La inscripcion
debera contener al menos indicacion del organismo que establecié la marca, fecha,
tipo de levantamiento, designacion y un punto en el centro que sefiale el sitio preciso
en que se hacen las medidas. El establecimiento fisico de las marcas puede ser
ejecutado por las brigadas de reconocimiento, o en su defecto, por una brigada
especifica de monumentacion.
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xii)Para el levantamiento geodésico vertical se utilizard el método de nivelaciéon
geométrica diferencial, el levantamiento geodésico vertical sera de segundo orden,
considerado para el desarrollo de grandes proyectos de ingenieria y a su vez, para
el apoyo de la red de levantamientos topograficos, la tolerancia para el error de cierre
altimétrico de las nivelaciones desarrolladas en lineas o circuitos cerrados, con
secciones corridas ida y vuelta, seré con la expresion de la precision:

Orden Clase FiEels e
(mm)
Primer Unica +4k
Segundo Unica +8Vk
Tercer Unica +12 Vk

En estas expresiones, k es la distancia de desarrollo de la nivelacion en un solo
sentido, entre puntos de elevacion conocida, expresada en kilémetros.

2.2 Nivelacion geométrica

i) La nivelacion geométrica constituye el método clasico utilizado para el desarrollo de
los levantamientos topograficos y geodésicos verticales, mediante un procedimiento
gue determina directamente la diferencia de altura entre puntos vecinos, por la
medida de la distancia vertical existente entre dichos puntos y un plano horizontal
local definido a la altura del instrumento que se utilice para hacer dicha medida.

i) La altimetria representada por curvas de nivel, se referiran a un B.M. oficial de la red
geodésica vertical del I.G.N., que se justificaran con la presentacion de las fichas
expedidas por el I.G.N., sobre la ubicacion del BM oficial empleado.

i) La adquisicion y el costo de las fichas de BM’s oficiales del .G.N., correra por cuenta
del Consultor y deberan usarse en el levantamiento Topogréfico y la superficie
terminada (TIN).

iv) Para el control vertical se emplearan los hitos monumentados por el Consultor, para
el control vertical (puntos geodésicos) otorgandoles como cota referida al nivel medio
del mar la obtenida de la red geodésica vertical del IGN, usando como equipo nivel
electronico. En aquellos tramos que excedan de los 1000 m de distancia se colocaran
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BM’s Intermedios o Auxiliares como puntos de apoyo que deberan estar
monumentados con hitos de concreto de resistencia de f'c=175kg/cm2 y con las
dimensiones como minimo de 0.20x0.20x0.40m, en algunos casos emplear clavo
fulminante sobre un pavimento o piso de concreto y su pintado respectivamente, lo
cual sera coordinado con la supervisién, ademas generar la respectiva ficha técnica
incluyendo una descripcion de su ubicacion, un punto fijo y una fotografia. Los BM’s
auxiliares seradn ubicados en la medida de lo posible en avenidas principales y
elaboradas con equipo nivel automatico.

La nivelacion geométrica se realizard de ida y vuelta a partir del BM adquirido del IGN
sobre todos los puntos de control horizontal, incorporando los BM’s auxiliares para
mantener distancias hasta 500 m. entre los puntos geodésicos y BM’s Principales.

vi) Entre los BM’s auxiliares y puntos de cambio se debera marcar e identificar

correctamente estacas temporalmente cada 90 m como méaximo los mismos que
seran visados al regreso para determinar el error de cierre y realizar el ajuste
correspondiente por la distancia total de la nivelacion.

Debera elaborar un plano de puntos BM’s y la ruta de nivelacion de ida y vuelta, a
escala adecuada para ser impresa en formato Al, donde se localizara el GPS
Geodésico

2.3 Levantamiento topogréfico

)

Se realizara el levantamiento topogréfico de los sectores que requiera el proyecto
integral, para lo cual en el Consultor deberé verificar, complementar la planimetria y
cartografia existente de estudios anteriores, relacionados a topografia, tales como:
planos de los pueblos urbanos aprobadas, planos de zonificacién y vias que debera
solicitar a las municipalidades del ambito de estudio, o a la Municipalidad provincial
de Huaral

En los planos de planimetria, el Consultor mostrara la zona de estudio, con la
planimetria a nivel de manzanas, con la ubicacién de la infraestructura existente, en
planta a escala 1/2000 con curvas a nivel cada 0.5 metros como minimo. Se indicara
toda la informacion superficial encontrada:

v Infraestructura vial, especificando detalles de la cobertura de las calles o
autopistas, via pavimentada (flexible 6 rigido), via afirmada, carrozable, veredas,
berma, ovalo, jardines, cruces a nivel y/o desnivel, obras de arte como puentes,
pontones, alcantarillas, badenes, canales.

Vv Infraestructura de electrificacion, postes de media tension, postes o torres de alta
y baja tension; en telecomunicaciones, buzones de teléfonos, postes.

v Infraestructura de saneamiento: estructuras lineales y no lineales del sistema de
agua potable tales como captacion, estacion de bombeo de agua potable, planta
de tratamiento de agua potable con respectivos componentes, reservorios,
vélvulas, grifo contra incendios, estructuras lineales y no lineales del sistema de
alcantarillado tales: como redes secundarias, colectores, buzones de desaglies,
estaciones de bombeo de aguas residuales y conexiones domiciliarias de
desagtie.

v Interferencias naturales: cerros, rios, riachuelos, bofedales, acequias, quebradas,
torrenteras, drenes, etc.
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v otros: cerco perimétrico, pircas, muros de piedras, cerco vivo, mallas metalicas,
cercos de material noble, etc.

El levantamiento topografico, se efectuard mediante estacion total y/o drones, con
coordenadas proyectadas UTM referidas a la red geodésica local que se generara al
inicio del presente estudio, la escala general sera 1/2000, y el producto contendra
como minimo lo siguiente:

v Los planos de planimetria mostraran la ubicacion de las estructuras existentes del
sistema de agua potable y alcantarillado, debiendo hacerse las verificaciones
necesarias para confirmar ubicaciones precisas, de las obras generales y en el
caso de las obras secundarias, estructuras como: las cajas de valvulas de agua
potable y buzones de alcantarillado sanitario, de los sectores a mejorar. Asi mismo
se debera considerar que para la ubicacion de las estructuras proyectadas y
existentes, los planos deben estar a escalas 1/500 o 1/250 con curvas de nivel
cada 1.0 m.

v Las calles definidas en concordancia con los planos de zonificacion y vias de los

pueblos urbanos aprobadas, se trazaran los perfiles longitudinales del terreno,

vista en planta a escala horizontal 1/2000 y vertical 1/200 con curvas de nivel cada

1.0 m, para las obras lineales a proyectar y a mejoratr.

Secciones transversales de todas las calles comprendidas en el proyecto, a escala

adecuada (1/200 o 1/100).

Planos generales del estudio de topografia, en la que se muestre el ambito total,

las estaciones geodésicas y detalles relevantes del ambito.

Fichas indicadas en los items: 1.2.jy 3.2

El Consultor ademas de indicar las metodologias utilizadas, en el levantamiento

topografico, debera indicar el procedimiento realizado para cada una de estas.

El Consultor ademéas de adjuntar los certificados de calibracion de todos los

equipos, también deberd presentar una ficha con las caracteristicas de todos los

equipos empleados.

v El Consultor debera describir el criterio y metodologia, empleada para el desarrollo
y correccion de la poligonal de apoyo de la red de topografia, asi como la ubicacion
de sus vértices o puntos de control horizontal y vertical.

S SRR

iv) Todos los planos topogréaficos seran dibujados en plataforma CAD, presentado en

Vi

=

version DWG, las escalas de los dibujos, tal como se muestra en el Cuadro N° 01,
Data procesada en civil 3D 2020 como base y/o 2021, agrupacién y clasificacién de
puntos: esquinas, ejes de calles, postes, canales, vias, buzones, etc. (detalles
topograficos), el procesamiento debe incluir el flipeo o suavizado de superficies en
carreteras, calles, quebradas, lecho de rios, etc.

Al término de la aprobacion del estudio, el Consultor debe entregar a la Entidad, los
archivos completos en disco duro HDD.

El Consultor, debe tener en cuenta que dicha informacion debe cumplir con las
siguientes caracteristicas técnicas:

v Sistema de Coordenadas Universal Transverse Mercator (UTM).
v Datum de referencia World Geographic System 1984 (WGS84).
v Zona de Referencia UTM 18 Sur.

v Exactitud Posicional milimétricas ajustados con GPS geodésico
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v La informacion cartografica utilizada y desarrollada en los planos AUTOCAD, se
entregaran también en formato Shapefile (extensiéon SHP), para software GIS, con
las siguientes caracteristicas:

+ Manzaneo (poligono)

* Lote(poligono)

+ Reservorios, pozos, CBD, cisternas, existentes y proyectados (punto)

+ Valvulas existentes (punto)

+ Buzones existentes (punto)

« Detalles topogréficos (punto)

« Otros componentes del sistema de agua potable y alcantarillado (puntos)
+ Curvas de nivel (linea).

vii) Las especificaciones respecto a los atributos o0 campos de informacién de cada objeto

(Linea, poligono o punto) seran coordinados con la Supervision y el PNSU.

vii)La Entidad se reserva el derecho de hacer las verificaciones respectivas antes de la

2.4

i)

aprobacion de los informes; para ello el Consultor, deberé proporcionar informacion
de todos los puntos del levantamiento topogréafico realizado, con sus respectivas
coordenadas y elevaciones.

Durante el desarrollo de los trabajos de topografia, el Consultor esta obligado a
comunicar, de acuerdo a la programacién, indicada en el plan de trabajo, los sectores
de trabajo, y facilitar a la Supervision la verificacion del levantamiento de informacion
de los datos reales. De no existir esa comunicacion, la Entidad se reserva el derecho
de no aceptar el informe.

Aerofotogrametria (drones Tipo UAV)
En caso se opte por efectuar los trabajos de campo de topografia por métodos

convencionales y aero fotogramétricos (drones tipo UAV), con el soporte de la
generacion de ortofotos, el Consultor debera desarrollar las siguientes actividades:

Presentar un plan de trabajo detallado de las actividades que va desarrollar para el
cumplimiento del servicio de la Consultoria, incluyendo el cronograma de ejecucion,
el cual sera presentada en fisico, considerando los avances sefialados en los
Términos de Referencia, las mismas que seran entregadas por el Consultor para su
revision y aprobacion por el Supervisor del estudio.

Reconocimiento y trabajo de campo con la Supervision o inspector del proyecto, con
el objeto de definir el &rea de trabajo: sectores de brecha, ampliacion del servicio de
agua potable y alcantarillado (Figura Anexo I-C), lineas y estructuras proyectadas y
a mejorar, ambito a sectorizar.

Considerar el tramite de los permisos y licencias necesarias para efectuar los trabajos
de campo.

En toda el area del proyecto (urbana), y de considerarse, se empleara el método aero
fotogramétrico empleando equipos como drone tipo UAV para la generacion de
ortofotos actualizadas en cuanto sea conveniente, identificando en ellas la
infraestructura de saneamiento existente.

El sistema de proyeccion sera UTM referidas a la Red Geodésica Geocéntrica
Nacional (REGGEN) del I.G.N. con DATUM WGS 84 y a un B.M. oficial existente,
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con equidistancia de curvas de nivel cada 1.0 metros como minimo. En el plan de
trabajo se debera precisar que zonas seran levantadas para generar la superficie
(TIN o DEM) con equipos de estacion total, drones.

vi) Se obtendrd la ortofoto de toda el area a levantar con un traslape longitudinal y
transversal del 80% y 30% respectivamente y un GSD de 4 cm, enlazado a la red
geodésica instalada.

vii) Elaboracion y presentacion del informe final con la topografia a detalle y ortofotos.
Los planos topogréaficos contendrdn todo el detalle existente apreciable en la
superficie como se indica en las consideraciones especificas.

vii)Para la elaboracion de las ortofotos el tamafio del GSD (Ground Sample Distance)
(Tamafio del pixel en el terreno) minimo sera de 4 cm, entre 2 — 4 cm para
levantamientos topogréficos a escala 1:1,000 con curvas de nivel cada metro (1.0 m).

ix) En funcion de la cAmara digital empleada con resolucion minima de 16 Mega Pixeles
se deberd volar a una altura que asegure que el tamafio de pixel medio por pasada
cumpla con las especificaciones del estudio.

X) En base ala normativa del IGN para la elaboracién de topografia a escala 1:1000 los
recubrimientos a cumplir seran:

v El recubrimiento longitudinal sera del 80% % 3%
v El recubrimiento transversal sera del 30% + 3%

xi) La orientacion o georreferenciacion del equipo DRONE-UAV, se basara a puntos de
la red geodésica local (horizontal y vertical) elaborada en el presente estudio
enlazado a la REGGEN del IGN y deberan usarse en la generacion de las ortofotos
y la superficie DEM en todo el ambito del proyecto.

xii) Para esta actividad el equipo debera contar las siguientes caracteristicas minimas:
v Un (01) Vehiculo Aéreo No Tripulado — UAV (ala fija), para vuelos Aero
fotogramétricos.
v Piloto de control automatico (debe tener la funcién automatico y asistido)
Vv Tiempo de vuelo minimo 50 minutos
v Puede soportar vientos y lluvia ligera hasta de 65 Km/h
v Camara con las siguientes caracteristicas minimas, sin:
v Resolution: Large 4.8 ym pixel size at 24 MPix, como minimo.
v Distancia focal 18 mm, como minimo.
v GSD: 2- 4.0 cm. con una altura de vuelo de 75 - 750 metros
v Software con licencia para fotogrametria Automatizada.

También podra emplearse un Vehiculo Aéreo sin Tripulacion de Rotores, para el
modelado y control.

xii)Como complemento al sustentatorio de los trabajos realizados se adjuntara las
ortofotos en formato “GEOTIFF” y la data de la nube de puntos en extension “LAS”,
para lo cual el Consultor deberd entregar en un dispositivo de transferencia digital
(Disco Duro) con la informaciéon antes descrita, con la descripcion que permita y
facilite tener una secuencia en la que se han realizado los trabajos.

183



comn . | Ministerio . ficeminis
"Xl PERU | de Vivienda, Construccion Programa Nacional
y Saneamiento de Saneamiento Urbano

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana "

2.5 Normas legales

v Norma Técnica, “Especificaciones técnicas para la produccidon de mapas
topograficos a escala de 1:25000”.

v N° 089-2011-IGN/JEF/OGA, “Especificaciones técnicas para la producciéon de
mapas topograficos a escala de 1:1 000”.

v N° 139-2015-IGN/UCCN, “Especificaciones técnicas para posicionamiento
geodésico estético relativo con receptores del sistema satelital de navegacion
global.”

v N° 057-2016-IGN/UCCN, “Especificaciones técnicas para levantamientos
geodésicos verticales”.

v N° 091-2011-IGN/JEF/OAJ, Catalogo de objetos y simbolos para produccién
de cartografia fisica a escala 1:1000

v RJ N° 051-2017-CENEPRED/J, “Protocolo para la Operacion de los sistemas de
aeronaves pilotadas a distancia (RPAS)”.

3. Entregade lainformacion

3.1

3.2

El Consultor debe tener en cuenta que la informacion del informe debe cumplir las
siguientes caracteristicas técnicas en la presentacion de los planos:

Vv Sistema de coordenadas planas universal Transverse Mercator (UTM).

v Datum de referencia World Geographic System 1984 (WGS84).

v Zona de referencia 18 SUR.

v Exactitud posicional milimétrica centimetro ajustados con GPS Diferencial.

v Planos para la presentacion en el estudio sera en formato DWG (de ser el caso,
incluir los CTB) y en formato PDF.

v Lainformacioén cartogréfica utilizada en los planos AUTOCAD 2020 se entregara
en formato Shapefile.

El Consultor debera presentar el estudio topografico que incluya como minimo:

v Informe de georreferenciacion / posicionamiento de los puntos geodésicos
establecidos segun el perimetro del area del proyecto (con base en el IGN).

Vv Ficha de descripcion de marca de cota fija BM (Bench Mark) expedida por el .G.N,
para control vertical, con croquis de ubicacién, mostrando las distancias medidas
hacia infraestructura existente, que permita referenciar su ubicacion.

v Fichas elaboradas por el Consultor de los vértices de la poligonal de apoyo del
levantamiento topografico (estaciones auxiliares) en coordenadas UTM, con
croquis de ubicacion, mostrando las distancias medidas hacia infraestructura
existente, que permita referenciar su ubicacion.

v Fichas de los BMs establecidos por el Consultor para el control vertical de la obra,
referenciadas al BM oficial del IGN, con croquis de ubicacién, mostrando las
distancias medidas hacia infraestructura existente, que permita referenciar su
ubicacion.

v Memoria de Calculo de la Poligonal de apoyo, establecida en base a los puntos
de Control Vertical y Horizontal.

v Planos topograficos, en fisico y digital, dibujados en AUTOCAD 2020 y entregados
con extensiéon DWG (incluir los CTB), en formato PDF y SHP.

v Informacién Cartogréfica, de las manzanas, calles, parques, equipamiento urbano,
en formato CAD, 2020 y entregados con extension DWG (de ser el caso, incluir
los CTB), en formato PDF y SHP.
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3.3 El Consultor entregara al Supervisor, los archivos en version digital (disco duro HDD
con la caratula que corresponda) de la siguiente informacion:

v Informe del estudio topografico, el cual contendra todos los detalles del

3.4

3.5

levantamiento topogréfico y los planos, ademas acorde a los informes en fisico se
adjuntara un disco duro HDD (con la caratula que corresponda), con la informacion
digital (planos en formato CAD los cuales deberan estar correctamente geo-
referenciados con los archivos de referencia). Asimismo, entregara los archivos
CTB con los que se imprimieron los planos presentados.

Un disco duro HDD con Los archivos completos en formato SHP
v Cartografia base del area del proyecto.
Vv Cartografia de curvas de nivel cada 1.0 m con informacién de cotas, y otras que

v

v

considere conveniente el Supervisor, representado como lineas, procesadas en
software CAD.

Plano de la poligonal base de precision y poligonales secundarias de
corresponder; en el plano de ubicacién se debe apreciar el punto del IGN, los
puntos geodésicos y la poligonal a escala que permita su apreciacion simple.
Planos de BMs oficial u auxiliares establecidos; en el plano de ubicacién se debe
apreciar el punto oficial del IGN, los puntos geodésicos y la poligonal a escala que
permita su apreciacion simple.

Planos de planimetria, donde se mostrara la ubicacién de las redes existentes e
interferencias.

Las escalas de acuerdo al tipo de infraestructura proyectada y el area aproximada
del area de estudio se presentan en el Cuadro N° 01.
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Cuadro N° 01

Programa Nacional
de Saneamiento Urbano

) Escala Area/
ITEM CONCEPTO Producto de Long.
planos aprox.
A. |OBRAS LINEALES:
Levantamiento topografico de las vias y/o caminos de
acceso, donde se proyectaran las lineas de agua de
agua potable y alcantarillado, asi como la| Plantay H:
infraestructura existente (Numeral 1.6.iii) Perfil 1/2000,
Agua Potable Longitudin V:
- Linea de impulsién, conduccion. al 1/200
- Linea de aduccion 60 Km
a.l | - Redes primarias y
- Redes secundarias
Cajas de Valvulas, grifos contra incendios, del Sistema
de agua potable existente. Secciones )
) o e H,V:
Alcantarillado Sanitario Tipicas o
= . 1/50
- Colectores principales de aguas residuales de calles
- Colectores secundarios de aguas residuales
- Linea de impulsién de aguas residuales.
B. OBRAS NO LINEALES:
Levantamiento topografico de la infraestructura
existente, areas donde se proyectard o mejorara la | H,V:
infraestructura existente. (Numeral 1.6.ii). Planta 1/250
- Captaciones (superficial, subterranea).
- Planta de Tratamiento de Agua Potable
b.1 | - Reservorios.
- Pozos. . H,v:1/1
- Estaciones de bombeo de aguas residuales. Secciones 00
- Camara de bombeo de aguas residuales. - Cortes 1/50
- Planta de tratamiento de aguas residuales.
- Similar.
Levantamiento topografico de las vias y/o caminos,
, Plano en )
sectores, donde se proyectaran las redes de agua de Planta H: 45 km2
agua potable y alcantarillado, asi como la 1/12500 *
infraestructura existente a intervenir, (Numeral 1.6.iv),
topografia para:
Agua Potable
b2 |- Redes principales y secundarias, conexiones
' domiciliarias, Cajas de Vvalvulas, grifos contra Secci
) . ) . ecciones i
incendios, del sistema de agua potable existente. Tioi H,V:
; - ipicas o
Alcantarillado Sanitario de calles 1/50
- Redes secundarias de alcantarillado (incluye
buzones), conexiones domiciliarias.
También se incluyen los sectores de ampliacion Figura
Anexo |-C
Levantamiento topogréfico para sectorizacion, ejes de Escala
. S ! Plano en
b.3 | calles, esquinas de manzanas, limite de propiedad, adecua
Planta
puntos relleno. da
Plano general de todo el ambito del proyecto, de Plano en Escala
b.4 | acuerdo al area delimitada, ver Figura Anexo |-B adecua 50 km2
. Planta
topografia. da

(*) Figura Anexo |-D topografia
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Contenido minimo de los informes

Los informes deberan contener como minimo:

CoNorLNE

16.
17.

Aspectos generales.

Descripcion del proyecto.

Metodologia.

Informacion recopilada y generada durante el desarrollo del estudio.
Datos adquiridos del IGN.

Informe de la red geodésica.

Célculos de la poligonal principal.

Data reporte de campo.

Libreta de campo de nivelacion geométrica.

. Certificado de calibracién de equipos (previo al inicio de los trabajos de campo).

. Fotografias.

. Datos y célculos de nivelacion topogréfica.

. Informe de topografia del levantamiento topografico con DRONE (numeral 2.1).

. Informe de topografia del levantamiento topogréafico de las obras generales.

. Fichas de técnicas de: control horizontal GPS, fichas de estaciones de la poligonal,

fichas de BM’s.
Conclusiones y recomendaciones.
Planos.

Presentacion de los informes

En concordancia con el objetivo general y objetivos especificos, la Consultoria contiene
los siguientes entregables:

5.1

II.
.
V.

VI.
VL.

VIII.

Informe N° 01: Informe de avance
El informe de avance, sin caracter de limitativo, comprendera de siguientes aspectos:

Aspectos generales

Alcance de los servicios, objetivo, descripcién del proyecto, metodologia.
Informacion recopilada y generada durante el desarrollo del estudio.

Recursos

Data generada, fichas técnicas, fotografias, etc. al 70%

Fichas del IGN (punto geodésicos o ERP’s), BM’s 100%

70% del estudio de geodesia (numeral 2.1): 70% de los puntos monumentados,
coordenadas, cotas, fichas técnicas, informe del estudio de geodesia, fotografias.
Considera la red geodésica al 70% de todo el ambito urbano, incluye los sectores
con cobertura de la EPS y los no coberturados (Figura Anexo I-E). considerar parte
de las fuentes, componentes lineales o no lineales, propio de las alternativas de
solucion de las obras generales.

70% de la nivelacion geométrica, BM’s monumentados, coordenadas, cotas, fichas
técnicas, data de campo, informe, fotografias. Incluye los sectores con cobertura de
la EPS y los no coberturados (Figura Anexo I-E). Considera parte de las fuentes,
componentes lineales o no lineales, propio de las alternativas de solucion de las
obras generales.

100% de la adquisicion de imagenes satelitales, para cubrir con mosaico el &mbito
del proyecto. Figura Anexo I-B.
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60% de los Planos de la red geodésica a detalle en formato Al con las

consideraciones indicadas en el presente anexo y el item 3.0 (planos de planta,

secciones- cortes y perfiles longitudinales).

60% de la topografia (numerales 2.3, 2.4) Considera parte de los sectores con y sin

cobertura de la EPS (Figura Anexo I-E), el &mbito de influencia. Considera parte de

las fuentes, componentes lineales o no lineales, propio de las alternativas de solucion

de las obras generales, incluye trabajos de: campo y gabinete, procesamiento,

planos, calculos, informe y data.

60% de los planos topogréficos a detalle en formato Al con las consideraciones

indicadas en el presente anexo y el item 3 (planos de planta, secciones- cortes y

perfiles longitudinales).

Conclusiones y Recomendaciones

Anexos:

v 100% Datos adquiridos del IGN (minimo dos (02) fichas de Puntos Geodésicos
del IGN obtenidos a partir de una ERP)

v 60% del dmbito del area de servicio actual con sus respectivos Ortofotos

generados con precision espacial de 2.0 — 4.00 cm, en version digital en formato

“geotiff”.

60% del ambito del area de servicio actual de la superficie TIN o Modelo de

elevacion del terreno — TDM o DTM, en version digital, en formato “.DEM”.

60% del ambito del area de servicio actual de la data de levantamiento topografico

(Formato PNEZD de los puntos cogo y nube de puntos en formato “.LAS”).

Cuadro resumen de puntos geodésicos y BM’s, debidamente referenciado, en

formato Excel, e impresos avance del 60%.

60% de las fichas y data adquiridas del IGN para enlace a red geodésica horizontal

y vertical (puntos Geodésicos y BM’s).

60% de la nivelacién topografica, Informe impreso y hojas de calculo respectivo

en Excel.

Disco duro HDD con el contenido del informe de avance

Certificado de calibracién equipos (incluido en el plan de trabajo).

Panel fotografico.

S O YR NN

Informe N° 02: Informe del estudio topografico al 100% (todo el ambito de

estudio)

II.
.
V.

VI.
VL.

Luego de desarrollar los trabajos de campo y gabinete, el Consultor presentara el
segundo avance del Informe correspondiente al anexo del estudio de topografia,
incluyendo el detalle y ortofotos del proyecto, los cuales deben cumplir las
consideraciones minimas indicados en los numerales 1y 2; e incluira, los siguientes
items:

Aspectos generales

Alcance de los servicios, objetivo, descripcion del proyecto, metodologia.
Informacion recopilada y generada durante el desarrollo del estudio.

Recursos

Data generada, fichas técnicas, fotografias, etc. al 100%

Fichas del IGN (punto geodésicos o ERP’s), BM’s

100% del estudio de geodesia (numeral 2.1). considera el ambito de estudio, asi
como las fuentes, y las alternativas de obras generales proyectadas y a mejorar de
agua potable y alcantarillado. Incluye el ambito de influencia.
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VIll. 100% de la nivelacion geométrica, BM’s monumentados, coordenadas, cotas, fichas
técnicas, data de campo, informe, fotografias. Incluye los sectores con y sin cobertura
de la EPS (Figura Anexo I-E), el ambito de influencia y estudio, las obras generales,
secundarias y sectorizacion de las alternativas de solucion.

IX. 100% de la adquisicibn de imagenes satelitales, para cubrir con mosaico el ambito
del proyecto. Figura Anexo I-B.

X. 100% de los Planos de la red geodésica a detalle en formato Al con las
consideraciones indicadas en el presente anexo y el item 3.0 (planos de planta,
secciones- cortes y perfiles longitudinales).

Xl. 100% de la topografia (numerales 2.3, 2.4) Considera los sectores con y sin cobertura
de la EPS (Figura Anexo I-E), el ambito de influencia y estudio, las fuentes, los
componentes lineales o no lineales, propio de las alternativas de solucion, las obras
generales, secundarias y sectorizacion, incluye trabajos de: campo y gabinete,
procesamiento, planos, calculos, informe y data.

Xll. 100% de los planos topograficos a detalle en formato Al con las consideraciones
indicadas en el presente anexo y el item 3 (planos de planta, secciones- cortes y
perfiles longitudinales).

Xlll. Imégenes satelitales, para cubrir con mosaico el &mbito del proyecto. Figura Anexo
I-B.

XIV. Trabajo de gabinete, informes al 100%.

XV. Planos generales al 100%

XVI. Conclusiones y Recomendaciones

XVII. Anexos:

v 100% Datos adquiridos del IGN (minimo dos (02) fichas de Puntos Geodésicos
del IGN obtenidos a partir de una ERP)

v 100% del ambito del area de servicio actual con sus respectivos Ortofotos
generados con precision espacial de 2.0 — 4.00 cm, en version digital en formato
“geotiff”.

v 100% del ambito del area de servicio actual de la superficie TIN o Modelo de
elevacion del terreno — TDM o DTM, en version digital, en formato “.DEM”.

v 100% del &mbito del &rea de servicio actual de la data de levantamiento
topografico (Formato PNEZD de los puntos cogo y nube de puntos en formato
“.LAS”).

v Cuadro resumen de puntos geodésicos y BM’s, debidamente referenciado, en
formato Excel, e impresos avance del 100%.

v 100% de las fichas y data adquiridas del IGN para enlace a red geodésica
horizontal y vertical (puntos Geodésicos y BM’s).

v 100% de la nivelacién topogréfica, Informe impreso y hojas de calculo respectivo
en Excel.

v Certificado de calibracion equipos (incluido en el plan de trabajo).

v Panel fotogréafico.

Todos los detalles se presentaran en un informe especifico al PNSU para su revision
y conformidad, el cual debe cumplir con los requerimientos solicitados en los péarrafos
anteriores.

Al término de la aprobacién del estudio (Informe 5), el Consultor debera presentar al
PNSU, 02 (dos) ejemplares del Estudio, 01 (un) original y 01 (una) copia impresa en
papel bond A4 de 75 gr. debidamente sellada y firmada por el especialista del estudio
en cada folio.
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Asimismo, debera presentar 01 (un) Disco duro HDD conteniendo los textos y
célculos del Estudio, presentado en software de Informética como: Word, Excel,
Power Point, Ms Project, Civil 3D y AutoCAD 2020 como base y/o 2021, y otros. El
incumplimiento de estos requisitos serd motivo de la devolucion del informe.

Toda la informacién elaborada, recopilada al final de la Consultoria es de propiedad

del MVCS - PNSU.

Requerimiento técnico minimo

El Consultor debera contar con el respectivo recurso de personal y de equipo, de acuerdo

al siguiente detalle:

6.1 Perfil del personal

El Consultor debera contar, como minimo, con el siguiente personal técnico y de

apoyo*:

01  Especialista en
topografia y geodesia

Ingeniero Civil o Ing. Gedgrafo o Ing. Topdgrafo o
Ingeniero Agricola o Ingeniero Sanitario o Ingeniero
Mecanica de Fluidos.

Debe acreditar una experiencia minima de dieciocho
(18) meses, desde el ejercicio profesional computado a
partir de la colegiatura, como: Especialista, Ingeniero,
Responsable, Revisor o la combinacion de estos, en:
estudios de topografia aerofotogramétrico o
levantamiento topografico aerofotogramétrico; en la
elaboracion o en la supervision de la elaboracién de
estudios de preinversidn o de expedientes técnicos o de
estudios definitivos o de ingenieria de detalle; en obras
en general.

01 Técnico en topografia
- Geodesia

Técnico en Geodesiay Topografia o Bachiller en
Ingenieria Civil.

Debe acreditar una experiencia minima de seis (06)
meses como: Asistente, Apoyo, Bachiller, Dibujante,
Cadista, Técnico o la combinacién de estos, en estudios
de topografia o levantamiento topogréfico; en la
elaboracion o en la supervision de la elaboracion de
estudios de preinversién o de expedientes técnicos o de
estudios definitivos o de ingenieria de detalle; en obras
en general.

01 Técnico en topografia
convencional, nivelacion

Técnico en Geodesiay Topografia o Bachiller en
Ingenieria Civil.

Debe acreditar una experiencia minima de seis (06)
meses como: Asistente, Apoyo, Bachiller, Dibujante,
Cadista, Técnico o la combinacién de estos, en estudios
de topografia o levantamiento topogréfico; en la
elaboracion o en la supervision de la elaboracion de
estudios de preinversion o de expedientes técnicos o de
estudios definitivos o de ingenieria de detalle; en obras
en general.
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01 auxiliar de campo en | Técnico en topografia y/o auxiliar en topografia o
topografia- Geodesia egresado y/o Estudiante universitario y/o estudiante de
Institutos Superiores.

02 auxiliares de campo
en topografia

6.1

El personal, debe contar con seguro complementario contra todo riesgo (SCTR), el
cual debe tener cobertura de salud.

Equipo minimo
Se debera contar como minimo con los siguientes equipos:

Un (01) GPS geodésico como minimo, con accesorios completos, colocacién de
puntos geodésicos con las siguientes caracteristicas:
v Sefales de satélite rastreadas en simultaneo:
« GPS: L1C/A, L2E, L2Ey L2P
+  GLONASS: L1C/A, L1P, L2C/A (s6lo GLONASS M), L2P
+ SBAS: L1C/A
v Canales: 72 Canales Universales GNSS
v Precision del Levantamiento
v Estatico: 3mm + 0.5 ppm horizontal, 5 mm + 0.5 ppm vertical
v RTK/Cinemética: 10 mm + 1 ppm horizontal, 15 mm + 1 ppm vertical.

Una (01) estacién total incluido accesorios (para mediciones con precision de
distancia +/- 2mm x 2ppm, alcance 3000m con prisma y 400m sin prisma).

Un (01) nivel laser digital (para mediciones de precision de 0,3 mm de desviacién
estandar por km de nivelacién doble con mira invar) para usarse en los BM’s
principales.

Una (01) camioneta con doble traccion (segun el plan de trabajo del Consultor) para
el acceso a las estructuras en todo tipo de via, con una antigiedad menor o igual a
cinco (05) afios, SOAT y otros seguros.

Los certificados de calibracion deben estar vigentes a la fecha de ejecucion del
servicio, por 6 meses como maximo.

Condiciones adicionales

El Consultor debera trabajar durante el periodo que dure la Consultoria con los
equipos requeridos, facilitara la inspeccion y/o Supervision.

Se llevar4 a cabo una reunién de coordinacion con el Consultor y la Supervision
previa al inicio de los trabajos, para la aclaracion y acuerdos sobre la metodologia de
trabajo, precision de los equipos (UAV), permisos y otras consideraciones
necesarias. Dicha reunion se certificara con un acta levantada por el Consultor al
término de ésta y sera anexada al plan de trabajo.
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Figura ANEXO I-A, Topografia
AMBITO DEL PROYECTO - TOPOGRAFIA GENERAL — IMAGEN RELATIVA

N
LA'HUACA,

TORREIBEANCAS

En la figura, se muestra el ambito total de estudio, se requiere obtener una topografia general de todo el ambito mostrado.

El ambito de estudio comprende preliminarmente al distrito de Chancay y una zona colindante del distrito de Huaral en donde se podria evaluar
la instalacion de captacion de agua a través de pozos o galerias filtrantes.
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Figura ANEXO |-B, Topografia
ESTABLECER RED GEODESICA GENERAL Y BENCH MARK PARA EL AMBITO DEL PROYECTO - IMAGEN RELATIVA

T e e i o

El estudio de topografia considera establecer una red geodésica de control horizontal y una red de BMs vertical, como inicio para los
levantamientos topograficos, y para el proyecto de ingenieria, siendo a su vez red planimetria u horizontal y altimétrica. Imagen relativa.
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Figura ANEXO |-C, Topografia
SECTORES DE AMPLIACION DE OBRAS SECUNDARIAS — IMAGEN RELATIVA

En la figura se muestran de manera relativa los sectores a ser ampliados en redes secundarias de agua potable y alcantarillado, para lo cual
se considera un levantamiento topografico. El consultor deberéa enlazar estos sectores con la topografia general del estudio.

El poligono color celeste corresponde al ambito de influencia de la EPS, pudiendo existir zona de brecha en el ambito de EPS.
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Figura ANEXO I-D, Topografia
AMBITO DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LAS LINEAS PROYECTADAS Y EXISTENTES — IMAGEN RELATIVA

e

™ 2 ,’

En la figura, se muestra el ambito que requiere levantamiento topografico para las lineas proyectadas o a mejorar, de agua potable y alcantarillado,
de las posibles alternativas, los trazos son relativos por lo que le corresponde definir al Consultor.
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Figura ANEXO I-E
AMBITO DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO A SECTORIZAR — IMAGEN RELATIVA
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ANEXO 02 : Estudio de mecanica de suelos y geotecnia

1. Aspectos generales

Los estudios de mecéanica de suelos y geotecnia se haran de acuerdo a la Norma Técnica
de Edificacion E- 050 Suelos y Cimentaciones (2018) y la Norma Técnica E-030 Disefio
Sismo Resistente (2018); comprende la ejecucién de trabajos de campo, de gabinete, de
laboratorio y la presentacion de resultados con el correspondiente Informe Técnico.

Se requiere que el estudio de mecéanica de suelos permita determinar las caracteristicas
del suelo, donde se plantearan las alternativas de solucion que se establezcan en el estudio
de pre inversion, a fin de que en la fase de inversion se ejecuten las infraestructuras de
saneamiento para las obras generales y obras secundarias de los sistemas de agua
potable, alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas residuales.

Los ensayos seran ejecutados en un laboratorio con equipos y herramientas que cuente
con certificacién de calibracion y mantenimiento vigente que sera otorgado por INACAL, o
por una entidad certificada o inscrita a INACAL; también podria ser por instituciones,
empresas reconocidas o de prestigio para algunos ensayos especiales, donde el Consultor
sera el responsable por la precisién de los resultados de los ensayos requeridos para el
pre disefio de la(s) alternativa(s) de solucion planteada(s). Asimismo, los resultados seran
firmados y sellados por el especialista de la Consultoria, por el responsable técnico del
laboratorio y jefe de proyecto.

Se debera presentar un informe técnico en el gue se adjunte los originales de los resultados
de laboratorio de todas las pruebas realizadas, debidamente suscrito por el especialista y
el jefe de proyecto, respecto a las condiciones geotécnicas del terreno, de modo que se
determine los datos necesarios para fijar los disefios de instalacién, material, clase de
tuberia y pre disefio de las estructuras a proyectar.

Para el desarrollo del estudio de mecénica de suelos, el Consultor debera entregar un
cronograma de trabajo especifico a detalle, el mismo que debera ser concordante con el
cronograma general del servicio de elaboracién del estudio de pre inversion.

El estudio de mecéanica de suelos debe ser adjunto al entregable correspondiente, a fin de
ser revisado por la Supervision de la Coordinacion de Proyectos Vinculados al Cierre de
Brechas en Grandes Ciudades de la Unidad de Proyectos (CCBGC-UP) del Programa
Nacional de Saneamiento Urbano.

La CCBGC-UP del Programa Nacional de Saneamiento Urbano se reserva el derecho de
hacer las verificaciones respectivas antes de la aprobacion de los informes.

Durante el desarrollo de los estudios de mecéanica de suelos, el Consultor esta obligado a
informar de acuerdo a la programacién entregada, los dias de inspeccién de campo y toma
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de muestras, a fin de que la Supervision de la CCBGC-UP, disponga la verificacion de los
trabajos a realizar. De no existir dicha comunicacion, la CCBGC- UP se reserva el derecho
de no aceptar el informe.

El Consultor debe proporcionar un registro filmico del estudio realizado, de tal forma que
se evidencie el trabajo en cada calicata y ensayo, asi como la participacion del profesional
requerido y personal calificado en todo el desarrollo de estudio.

Para el presente anexo, se ha previsto las areas de desarrollo del estudio de mecéanica de
suelos donde se concentra la poblacién de brecha a cubrir (drea de ampliacién de la
ciudad).

llustracién 1: Ubicacion de la brecha — Imagen relativa

g R W - )

Elaboracién: Equipo UP-CCBGC
Nota: Las areas de color azul representan las zonas que no son administradas por la EPS, y la zona celeste la
administrada por la EPS, pudiendo existir brechas en ambos, lo que debe ser determinado por el Consultor.

Para definir el nUmero de calicatas para el presente estudio de pre inversion, se tuvo en
cuenta lo siguiente:

- Para lineas de conduccion, impulsion: 1 calicata @ 500m.

- Para redes de distribucion primarias: 1 calicata @ 500m.

- Para redes de distribucion secundarias: 1 calicata @ 100 lotes.

- Parareservorios, camaras de bombeo, PTAP: 1 calicata min. @ 500 m?2.

- Para colectores secundarios: 1 calicata min. @ 100 lotes.

- Para plantas de tratamiento aguas, 1 calicatas min. @ 1 Ha.

El estudio de mecénica de suelos debera comprender:

- La capacidad portante del terreno en aquellas zonas en las que se proyectaran las
estructuras propuestas en la(s) alternativa(s) de solucién de los sistemas de aguas
potable y/o alcantarillado sanitario.

- La calidad fisico-quimica de cada tipo de suelo, por donde atravesaran las tuberias y
en donde se localicen las estructuras, tales como: nivel de cloruros, sulfatos, pH,
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conductividad, etc., determinando la agresividad del terreno, al material de las tuberias,
concreto, fierro y otros materiales que se propondran en el estudio.

- Para el movimiento de tierra, se deberan dar recomendaciones para el talud de corte y
la proteccién de los taludes de los terrenos en caso que lo ameriten, de tal forma que
reducen la vulnerabilidad ante fendmenos naturales, condiciones geoldgicas e
hidraulicas de la zona.

- Se debe considerar ademas la investigacion del suelo mediante calicatas y andlisis
fisico-quimicos para determinar la calidad del terreno en los lugares donde se instalaran
las tuberias, servirdn ademas para verificar posibles interferencias. ElI Consultor, en
coordinacién con la Municipalidad Distrital de Chancay y/o EPS, propondra la ubicacion
de las calicatas para el reconocimiento y ensayos respectivos, y solicitard a la
Supervisién la autorizacion de excavacion de las calicatas con una profundidad variable
de tres (03) metros como minimo en propuesta de obras lineales; bajo el mismo
procedimiento de autorizacién, para obras no lineales se realizara una distribucion de
calicatas con una profundidad variable de seis (06) metros como minimo.

- El estudio de suelos incluird un plano de planta con la ubicacion de las calicatas y tipo
de suelo encontrado (incluye cuadro de coordenadas UTM WGS 84), y otro plano con
el correspondiente perfil estratigrafico de los diferentes tipos de suelo a las
profundidades requeridas; indicando el nivel de la napa freatica de darse el caso.

- Luego de efectuar los trabajos de excavacién de calicatas, el Consultor debera efectuar
el relleno y dejar la superficie en las condiciones como lo encontro.

El Consultor debe detallar - basandose en los resultados del estudio de suelos - la
profundidad de la napa freatica (si los hubiere) para considerar en el Expediente Técnico
el procedimiento constructivo adecuado. Asimismo, en caso de que el terreno sea muy
heterogéneo, se debera realizar una calicata por cada cambio. En cuanto a la realizacion
de calicatas se debe considerar como minimo una (01) calicata localizada en el eje de la
obra no lineal proyectada (por alternativa de solucion).

De proponerse la realizacion de una rehabilitacion o mejoramiento de las estructuras
existentes en la(s) alternativa(s) de solucién, se determinara la calidad fisico-quimica del

suelo en el area donde esté ubicada dicha estructura.

Se determinara la estabilidad de la cimentacion mediante un estudio geotécnico del area
gue comprende las estructuras proyectadas por alternativa de solucion.

Los ensayos se realizaran segun lo recomendado en la Normatividad Peruana Norma
Técnica Peruana, asi como lo sefialado en la norma ASTM:

Ensayos en suelos

- Descripcion visual-manual ASTM D 2488
- Andlisis granulométrico ASTM D 422

- Contenido de humedad ASTM D 2216
- Clasificacion unificada de suelos (SUCS y ASHTO) ASTM D 24870
- Limites de Atterberg (Limite liquido, limite Plastico, indice de Plasticidad). ASTM D 4318
- Limite Liquido y Plastico ASTM D 4318
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- Peso especifico relativo de sélidos ASTM D 854

- Contenido de sales solubles totales ASTM USBRE-8
- Contenido de sulfatos ASTM D-516

- Contenido de cloruros ASTM D-512

- Ensayo de SPT ASTM D-1586

- Ensayo de corte directo ASTM D-3080
Ensayos en rocas (en caso sea necesario)

- Evaluacién geomecanica de la masa rocosa ASTM D4543

- Ensayo de corte directo ASTM D-5607-95
- Ensayo de resistencia a la compresion uniaxial ASTM D-3148

- Ensayo de carga puntual ASTM D-5731

- Ensayo de propiedades fisicas ASTM C-97-02

. Actividades referidas al estudio de suelos y planteamientos técnicos

2.1

2.2

Ensayos de laboratorio

Deberan ser realizados por un laboratorio de garantia, ya que el Consultor sera el
responsable por la precision de los datos consignados en el mismo, asi como su
correcta interpretacion y aplicacion durante el desarrollo del estudio de pre inversiéon
en la especialidad correspondiente, para la fase de ejecucion de obra.

El informe técnico
El informe técnico debe comprender basicamente lo siguiente:

Registro de excavacion de la exploracion de la muestra con el perfil estratigrafico, en
base a la informacion tomada en campo con los resultados de ensayos de laboratorio
gue deberan ser representadas en forma gréfica los tipos de suelos y caracteristicas
fisico-mecénico, espesor de los estratos, nivel freético, evidencia filmica de la muestra
extraida y demas observaciones que considere el Consultor.

En caso existir suelos cohesivos potencialmente expansivo, debera incluir
recomendaciones de las diferentes formas de acciones para reducir o eliminar la
expansion de los suelos.

En caso de evidenciarse fallas de los taludes de los terrenos, se deberan realizar
estudios geotécnicos y geofisicos que permitan determinar las propiedades fisicas y
mecénicas del suelo para analisis de estabilizacion de taludes del terreno. También
debera presentarse un disefio definitivo (para estabilizar la falla y proteger los taludes),
gue aseguren la reduccién de la vulnerabilidad ante los fendmenos naturales,
condiciones geologicas e hidraulicas de la zona.

Cuadro resumen de los resultados de ensayos estandar, que indique: Numero de
calicata, perfil estratigrafico, progresiva, muestra, profundidad del estrato, densidad
natural, limites de Atterberg (limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad),
andlisis granulométrico (clasificacibon SUCS y AASHTO), contenido de humedad,
proctor estandar, proctor modificado, peso especifico de solidos y corte directo.
Cuadro resumen de los resultados de ensayos de rocas, que indique: Resistencia a la
compresion Uniaxial, corte directo, carga puntual y propiedad fisicas, de ser necesario.
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Capacidad portante del terreno en las zonas donde se localizaran las estructuras de
saneamiento de las alternativas de solucion (reservorios apoyados y elevados, planta
de tratamiento de agua potable, estaciones de bombeo de agua, cAmaras de valvulas
rompe presion, de aire, de purga, estaciones o cdmaras de bombeo de aguas
residuales, planta de tratamiento de aguas residuales), La evaluacion se realizara
hasta una profundidad de seis (06) metros, considerando las capacidades proyectadas
de cada estructura.

Calidad fisico - quimica de cada tipo de suelo por donde atravesaran las tuberias y en
donde se localicen las estructuras de saneamiento de la(s) alternativa(s) de solucion,
tales como: nivel de Cloruros, Sulfatos, PH, Conductividad, etc., determinando la
agresividad del terreno al material de las tuberias, concreto, fierro y otros materiales
considerados en el estudio.

Profundidad y caracteristicas del basamento rocoso segun corresponda.

Capacidad admisible por corte y andlisis de asentamiento, en caso de existir nivel
freatico debe contemplar dicha influencia, para lo cual recurrirhd a metodologias propias
para cimentaciones superficiales, cimentacion en talud, o cimentaciones profundas,
segun sea el caso. La memoria de célculo deberéa contener los parametros geotécnicos
debidamente sustentados mediante ensayos de laboratorio y campo.

En caso que las estructuras proyectadas estén ubicadas en suelos blandos, deberan
realizar sondajes SPT a mayores profundidades que permitan proporcionar las
caracteristicas geotécnicas del suelo, que debera indicar profundidad, espesor del
estrato, pruebas de campo, clasificacion de suelos SUCS, descripcion del perfil
estratigrafico y nimero de golpes segun profundidad analizada.

El estudio incluird un plano en planta, con el detalle de ubicacién de las calicatas, los
sondajes SPT estaran referenciados mediante coordenadas topogréficas y otro plano
de secciones ubicando las exploraciones realizadas para el perfil estratigrafico de los
diferentes tipos de suelo a las profundidades analizadas; indicando el nivel de la napa
freatica de darse el caso.

El informe debera considerar la descripcién de suelos encontrados superficialmente y
a nivel de fundacion, también deberan indicar la ubicacion de materiales inadecuados,
suelos blandos, presencia de nivel freatico, basamento rocoso, analisis de la totalidad
de resultados de ensayos de laboratorio; con sus recomendaciones, tratamiento,
soluciones y demas observaciones.

Para el caso de mejoramiento de suelos, deberan analizar y aplicar criterios y teorias
vigentes. También debera definir la extension longitudinal, ancho y profundidad de
mejoramiento.

Para la conformacion de dique y/o rellenos, se deberan determinar las caracteristicas
de los materiales a utilizar e indicar la cantera que provee dicho material y el grado de
compactacion. También debera incluir altura maxima de los rellenos segun capacidad
admisible del suelo de fundacion.
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3. Contenido minimo de los informes

Los informes deberan contener como minimo:

Generalidades

1.1
1.2
1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

Antecedentes

Objetivo del estudio

Ubicacién y acceso de la zona de estudio (especificando por alternativa de solucion
la ubicacién de cada una de las estructuras y lineas proyectadas)

Caracteristicas del proyecto

Acopio, revision de los proyectos ejecutados, caracterizacion del tipo suelos, plano
de calicatas de proyectos existentes, analisis y seleccién de la informacién
relevante.

Investigaciones geotécnicas realizadas

Antecedentes geolbégicos de la zona: Geologia general, geomorfologia vy
estratigrafia

Antecedentes sismicos de la zona

. Investigaciones de campo

II.1 Trabajos de campo

[I.2 Ensayos (geotécnicos y/o geofisicos)

[1.3 Muestreo y registros de exploracion

II.4 Normas (normas empleadas en el campo).

Ensayos de laboratorio: Descripcién de los ensayos efectuados, con referencias a las
normas empleadas en el laboratorio.

IV.Conformacion del subsuelo
IV.1 Clasificacién de suelos.
IV.2 Descripcion de la conformacién del subsuelo (especificando para cada una de las

estructuras y lineas existentes y proyectadas).

IV.3 Perfiles estratigraficos del terreno, los estratos que constituyen el terreno

investigado deberan indicar para cada uno de ellos: origen, nombre y simbolo del
grupo de suelo, segun el sistema unificado de suelos (SUCS, ASTM D 2487),
plasticidad de los finos, consistencia o densidad relativa, humedad, color, tamafio
maximo y angulosidad de las particulas y otros comentarios de acuerdo a la Norma
ASTM D 2488.

V. Andlisis de la cimentacion (se especificaran para cada una de las estructuras existentes
y proyectadas).

V.1 Memoria de calculo de la capacidad admisible.

V.2 Tipo y profundidad de la cimentacion.

V.3 Determinacion de los asentamientos.
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Se debera indicar las precauciones especiales que tomara el especialista, el jefe de
proyecto o la Supervision, como consecuencia de las caracteristicas particulares del
terreno investigado.

VI.Andlisis de estabilidad de taludes de la PTAP, PTAR, de las lineas y redes de aguay,
colectores primarios y secundarios en zonas que pasan por pendientes muy empinadas;
en caso de ser necesario.

VII. Recomendacion de centros de acopio para el depésito de los desmontes y/o
materiales peligrosos.

VIII. Analisis de agresividad del suelo a los materiales de construccion.

IX.Conclusiones y recomendaciones: Tipo de cimentacion; Estrato de apoyo de la
cimentacién; parametros de disefio para la cimentaciéon (profundidad de la cimentacion,
capacidad admisible, y andlisis de asentamiento); agresividad del suelo a la
cimentacién; conclusiones y recomendaciones adicionales inherentes a las condiciones
de cimentacion y necesarias para la proteccién y conservacion de las estructuras a
proyectar.

Efectuar una descripcion de los estudios de mecanica de suelos y geotecnia necesarios
para la(s) alternativa(s) de solucion propuesta en el estudio de pre inversion, la cantidad
y propuesta de ubicacion puntos de investigacibn o de toma de muestra para los
respectivos ensayos, presupuestar los servicios por alternativa de solucién, acorde a la
normativa vigente. Ademas, deberd identificar y proponer la ubicacion de posibles
canteras y detallar las actividades a realizar, a fin de que en la etapa de expediente
técnico se realicen los estudios y evaluaciones pertinentes.

X. El estudio debera contener un informe con las interpretaciones de los ensayos en
general, planos de planta con la ubicacion de los ensayos y otro plano con los perfiles
estratigraficos, colocar panel fotogréfico, conclusiones y recomendaciones.

XI.Anexos
X1.1 Plano de ubicacién de los puntos de investigacion en area del proyecto
XI.2 Registros de ensayos de campo
X1.3 Registro de ensayos de laboratorio
Xl.4 Plano de zonificacion del mejoramiento del suelo
XI.5Plano de secciones transversales
X1.6 Panel fotografico, y
X1.7 Disco duro HDD con informacion digital: archivos en formato editable y escaneados
del presente estudio.
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4. Presentacion de los informes

. - Informe | Informe
ltem Actividad N° 01 N° 02
l. Generalidades 100%
Il. Investigaciones de campo

Calicatas en el &mbito sin cobertura por parte de la

EPS, ampliacién de redes de agua potable y 60% 100%

alcantarillado

Inspeccion de campo y anall_s,ls prellmlnar_ ple las 60% 100%

componentes de las alternativas de solucion

Calicatas en el &mbito con cobertura por parte de la

EPS, redes a mejorar de agua potable y alcantarillado 100%

para sectorizacion.

Calicatas en el ambito de estudio, las fuentes, las

alte_rnatlvas de las obras generales _proyectadas ya 60% 100%

mejorar, de agua potable y alcantarillado, las obras

lineales y no lineales. Incluye el &mbito de influencia.

Ensayos de SPT 60% 100%
Il. Ensayos de laboratorio 40% 100%
V. Conformacion del subsuelo 100%
V. Analisis de cimentacion 100%
VI. Analisis de estabilidad de taludes 100%
VIl.  Recomendacion de centros de acopio 100%
VIILL Andlisis dg} agresividad del suelo a los materiales de 40% 100%

construccion
IX. Conclusiones y recomendaciones 100%
X. Interpretacién de los ensayos 40% 100%
XI. Anexos 40% 100%

Nota: Los porcentajes corresponden al nUmero minimo de intervenciones.
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ANEXO 03 : Estudio Hidroldgico y Fuentes de Agua

Mediante el Estudio Hidroldgico se evaluara las caracteristicas fisicas y geomorfolégicas de
la cuenca, analizando la informacion hidrometerolégica y la escorrentia superficial mediante
registros histoéricos, con la finalidad de encontrar el funcionamiento hidroldgico de la Cuenca
en estudio.

El presente estudio, evaluara la oferta hidrica del rio Chancay-Huaral, manantiales en la
cuenca del rio Chancay-Huaral y otros necesarios a evaluar dentro de la Administraciéon Local
del Agua para fines de abastecimiento de uso poblacional para la ciudad de Chancay,
determinando los caudales y volimenes mensuales en el punto de captacion al 75% de
persistencia, asi mismo se evaluaran los caudales maximos para distintos periodos de retorno,
con la finalidad de ser utilizados para el disefio de las principales obras de infraestructura
hidraulica (captacion, proteccion, defensa riberefia, etc.). Del resultado de andlisis hidrolégico,
el Consultor podra sustentar la solicitud de ampliacién de la dotacién de agua para el
abastecimiento poblacional de la ciudad de Chancay, asi mismo debera tramitar y obtener las
Resoluciones de la acreditacion de disponibilidad hidrica emitida por la Autoridad Nacional del
Agua, para las Fuentes de Agua Superficial necesarias para el proyecto. Para ello se debera
tener en cuenta lo estipulado en la R.J. N° 007-2015-ANA.

Previo al inicio de los trabajos, el Consultor debera coordinar con la Supervisién contratada
por la entidad y/o el Administrador de Contrato del PNSU, acerca del alcance del servicio,
autorizaciones para el ingreso a los componentes que presenta la EPS EMAPA CHANCAY
SAC, y las JASS y otros operadores de sistemas de abastecimiento de agua dentro del area
de intervencion del proyecto.

llustracién: Administracion Local de Agua, ALA CHANCAY - HUARAL

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA
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Huaura 6,051.34 15.15] Huacho
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1. Contenido minimo

Luego de desarrollar los trabajos el Consultor presentara el Informe Técnico correspondiente
al Estudio Hidrologico con fines de abastecimiento poblacional que incluird el estudio del rio
Chancay-Huaral, manantiales en la cuenca del rio Chancay-Huaral y otros necesarios a
evaluar dentro de la ALA Chancay-Huaral, que debera contener como minimo los siguientes
aspectos:

I. Aspectos Generales
1.1. Introduccion
1.2. Antecedentes
1.3. Objetivo

[I. Evaluacién Hidrolégica
2.1. Descripcion General del curso principal de la fuente natural
a) Ubicacion y delimitacién del area de estudio.

- Mencionar la ubicacién hidrografica (Unidad Hidrogréfica), geografica, politica y
administrativa del punto de captacion y devolucién (cuando corresponda) del
recurso hidrico y del lugar donde se desarrollara la actividad.

- La delimitacién del area de estudio es la representacion mediante mapas o planos
a escala adecuada que permita visualizar el area colectora, areas de trasvase,
punto de captacion y devolucion (cuando corresponda) del recurso hidrico, lugar
donde se desarrollara la actividad. Se debera precisar las coordenadas UTM.

b) Fisiografia del &rea de estudio.

- Describir brevemente las caracteristicas geomorfolégicas de la unidad
hidrogréfica.

- Considerar las principales caracteristicas de la Unidad Hidrografica como area
total, perimetro, indice de compacidad, factor de forma, altitud media de la cuenca,
pendiente del cauce principal, rectdngulo equivalente y tiempo de concentracion.

¢) Inventario de las fuentes de agua e infraestructura hidraulica del &rea de estudio.

- Realizar un inventario de fuentes de agua en el area de estudio, en funcién del
reconocimiento de campo y de la informacion cartogréfica existente.

- Realizar un inventario de la infraestructura hidraulica para el aprovechamiento del
agua superficial.

d) Accesibilidad — Vias de Comunicacion.

- Describir las vias de acceso al area de estudio que comprenda el estado y los

tiempos de desplazamiento.
e) Calidad del agua

- Describir la clasificacion del cuerpo de agua superficial segun corresponda,
aprobados por la ANA.

2.2. Analisis y Tratamiento de la Informacion Meteoroldgica e Hidrométrica.
a) Andlisis de las variables meteoroldgicas.

- Realizar un andlisis de las variables meteorolégicas: temperatura, humedad
relativa, radiacion solar, evaporacion, viento, precipitacion y evapotranspiracion
potencial.
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b) Tratamiento de la Informacién pluviométrica e hidrométrica. Realizar los andlisis
siguientes:

- Andlisis de consistencia de la Informacién pluviométrica e hidrométrica que
consiste en evaluar la consistencia de la informacién pluviométrica e hidrométrica,
identificar los posibles fendbmenos de no homogeneidad e inconsistencia de los
datos, los que se reflejan como “Saltos” y/o “Tendencias” en las series de tiempo
historicos.

- Competicion y extension de la informacion pluviométrica e hidrométrica que
consiste en completar datos faltantes en la serie consistente mediante modelos
estadisticos.

2.3. Oferta Hidrica

a) Determinar los caudales y volimenes mensuales naturalizados en el punto de
captacién del proyecto al 75% de persistencia, para los usos consuntivos.

b) Cuando existen obras de regulacién efectuar un balance hidrico para determinar
volumenes de escurrimiento en relacion con la operacion de la presa. Asimismo,
debera tomar en cuenta las consideraciones siguientes:

-La oferta en reservorios debe incluir el andlisis de la capacidad de
almacenamiento, hidrograma unitario y transito de avenidas.

- De no existir informacién hidrométrica, se debera generar basandose en modelos
matematicos (deterministicos, estocasticos y sistemas optimizados) los que seran
calibrados con informacion registrada en la cuenca.

- Si el proyecto abarca la captaciéon de agua de distintas cuencas, presentar la
hidrologia de cada una de ellas.

- En esta seccién también se presentan datos de caudales maximos para distintos
periodos de retorno, que se usan para el disefio de las obras mayores (presa,
vertedero de excedencias y bocatoma), y datos de arrastre de sedimentos.

2.4. Usos y demandas de Agua
a) Tener en cuenta los caudales y volimenes disponibles para el uso de agua
requerida del proyecto; asimismo, evaluar los derechos de uso de agua otorgados
y sus efectos con la disponibilidad de agua requerida. Tener en consideracion las
siguientes resoluciones:
- Resolucién Administrativa N° 080-2013-ANA-AAA.CF-ALA.CH.H., del 06.02.2013,
mediante el cual se autoriza el uso de superficial por un caudal de 100 I/s.
- Resolucién Administrativa N° 105-2012-ANA-ALA.CH.H., del 01.10.2012,
mediante el cual se autoriza el uso de agua subterranea por un caudal de 134 I/s.
b) Calcular el caudal ecoldgico, en concordancia con lo dispuesto por la ANA.
c) El Consultor debera considerar la demanda total actual y futura de agua de forma
mensual, del analisis de la demanda del estudio de acuerdo a los términos de
referencia (usos de agua potable, para riego y otros usos).

2.5. Balance Hidrico Mensualidad

a) El balance hidrico del proyecto busca determinar la disponibilidad en los puntos de
captacion, lo cual se obtiene relacionando la oferta y demanda de agua.

218



y Saneamiento ane de Saneamiento Urbano

<o . | Ministerio | viceminist
"5l PERU | de Vivienda, Construccion | de Construccio Brograrna Nationa|

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la recuperacion y consolidacién de la economia peruana "
[ll. Anexos
3.1 Cuadros, gréficos, diagramas.
3.2 Informacion hidrometeoroldgica e hidrométrica historica, completada y sintética.
3.3 Mapas de la Unidad Hidrografica de estudio.
3.4 Mapa base de la cuenca y la unidad hidrogréfica del proyecto.
3.5 Mapa ecoldgico, hidrografico y clasificacion ordinal de los rios.
3.6 Mapa de Isoyetas, Isotermas promedio mensual y anual.
3.7 Propuestas de esquema hidraulico de la cuenca.

2. Disponibilidad Hidrica, emitida por la Autoridad Administrativa del Agua.
De ser el caso, debera adjuntar la Resolucion de acreditacion de disponibilidad hidrica de
la Autoridad Nacional del Agua para las Fuentes de Agua. Para ello se debera tener en
cuenta lo estipulado en la R.J. N° 007-2015-ANA o en el D.S. N°022-2016-MINAGRI, de
corresponder.

3. Presentacion de Informes
Los Informes deben contener el desarrollo de cada una de las actividades, el andlisis de
los resultados obtenidos segun sea el caso, considerando el contenido minimo requerido.
La presentacion de los informes se realizar4 de acuerdo a lo sefialado en el item 13., de
los términos de referencia.

Presentacion N° de Descripcion Informe | Informe | Informe
de Informes Actividad P N° 01 N° 02 N° 03
1 Acopio y revisién de informacién Cartografica, Meteorolégica e 100%

Hidrometereoldgica.

Acopio y revision de informacién de otros proyectos,
2 recopilacién de informacion relevante y caracterizacion del 100%
ambito de estudio.

Acta de reuniones con el ALA, AAA, Secretaria de Cuenca,
3 Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca e Informe de 100%
identificacion de alternativas de fuentes de agua.

_ESt“fji‘_) 4 Acta de reuniones con la EPS, SUNASS y evaluacion de la 100%
Hidroldgico implementacién de MRSEH.
5 Trabajo de campo y evaluacion Hidroldgica. 70% 30%
6 Elaboracién del Informe Final del Estudio Hidrol4gico. 100%

Informes y Formatos para tramitar Acreditacion de
7 Disponibilidad Hidrica, adjuntando los requisitos 100%
correspondientes, de ser el caso.

Nota: El consultor debe realizar el tramite completo ante la ANA para obtener la resolucion de
acreditacion de disponibilidad hidrica. Esto incluye la elaboracion de los informes y formatos
requeridos, la presentacion de los requisitos ante la ANA, y la subsanacion de cualquier
observacién que la ANA pueda realizar. La acreditacion es un requisito indispensable para la
aprobacion del proyecto, y es importante que el consultor la obtenga lo antes posible para que
el proyecto pueda avanzar de tal manera que no afecte su programacion.
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ANEXO 04 : Estudio Hidrogeoldgico

1. Antecedentes
El estudio hidrogeoldgico de aguas subterraneas, permitira entender el funcionamiento de
las aguas subterrdneas en el area de estudio.

Previo al inicio de los trabajos, el Consultor deber& coordinar con la Supervisién contratada
por la entidad y/o el Administrador de Contrato del PNSU, acerca del alcance del servicio,
autorizaciones para el ingreso a los componentes que presenta la Municipalidad Distrital
de Chancay y/o EPS EMAPA CHANCAY, la Municipalidad Provincial de Huaral, el
Gobierno Regional de Lima, la ALA Chancay-Huaral, demas JASS y operadores de
sistemas de abastecimiento de agua dentro del area de intervencion del proyecto,
solicitandole ademas informacidn disponible con que cuenta.

2. Objetivos Especificos

Los objetivos especificos del servicio se detallan a continuacion:

a) Realizar el estudio geofisico pertinente para determinar la posicion y el espesor de los
horizontes de los estratos de la zona de exploracién (Incluye las caracteristicas de la
estratigrafia y litologica; Tipo de suelo segun clasificacion SUCS; Tipo de formacion,
era, periodo y época geoldgica; analisis hidrogeoldgico).

b) Determinar las caracteristicas fisicoquimicas, bacteriol6gicas y metales pesados del
agua subterranea.

c) Determinar el tipo de comportamiento hidrogeologico (Acuiferos, Acuitardos,
Acuicludos y/o Acuifugos) en todos los estratos explorados.

d) Determinar el tipo de acuifero existente en funcién de su estructura (Confinado,
semiconfinado y/o libre) y en funcién de su porosidad.

e) Determinar el caudal 6ptimo disponible del acuifero explorado.

f) Determinar las caracteristicas hidrogeotécnicas de los estratos explorados esta incluye
las zonas saturadas y no saturadas

g) Determinar la potencia del estrato permeable y los parametros hidraulicos del acuifero
(que deberan incluir transmisividad, permeabilidad, coeficiente de almacenamiento
entre otros necesarios)

h) Determinar las pruebas de caudal variable (Qvar.), caudal constante (Qconst.) y las
pruebas de descenso y recuperacion del nivel del agua subterranea.

i) Determinar el disefio definitivo del pozo tubular profundo (incluye accesorios, el tipo de
bomba, dimensiones, tipo de material utilizado y otros)

3. Actividades del Estudio Hidrogeolégico con fines de Abastecimiento

El estudio esté orientado a evaluar e identificar las caracteristicas y comportamiento de las
aguas subterraneas en tres posibles areas de explotacion a través de pozos tubulares,
galeria filtrante u otros; con el fin de localizar el _acuifero que permita captar agua
subterranea en cantidad y calidad para el abastecimiento humano de la Ciudad de
Chancay. Las areas de influencia de explotacidn de agua subterranea, seran finalmente
definidas por el Consultor en coordinacion con la Municipalidad Distrital de Chancay y/o
EPS EMAPA CHANCAY, la Municipalidad Provincial de Huaral, la Supervision y/o el
Administrador de Contrato del PNSU.
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Las actividades que el contratista debe desarrollar son las siguientes:

Elaborar un plan de trabajo y cronograma de actividades. En esta parte se detalla las
actividades a realizar, el tiempo estimado promedio (concordante con los plazos
previsto para el servicio) por cada actividad, las actividades comprenden desde la
gestion, trabajos de campo, trabajos de gabinete, y la entrega del producto final. El
contratista debera cumplir con todos los requerimientos de acuerdo al numeral 14.2 de
los presentes TdR.

Elaborar el estudio geofisico, comprenderd la presentacion del estudio de tomografia
eléctrica, con la estructura definida, con los contenidos requeridos y las
especificaciones técnicas descritas de acuerdo a los considerandos del Anexo 01 de
Hidrogeologia.

Elaborar estudio de ingenieria de disefio, comprendera los calculos de ingenieria
necesarios para el disefio del pozo exploratorio y pozo de control, esta incluye las
instalaciones necesarias; procedimientos de instalaciébn, materiales necesarios,
equipos necesarios y las recomendaciones post ejecucién. El contratista debera
cumplir con todos los requerimientos que se detallan en el Anexo 02 de Hidrogeologia.

Ejecucién de Perforacion de Pozo Exploratorio, comprendera dos fases, la primera la
perforacion del pozo de control y la segunda fase la ejecucion del pozo exploratorio;
las dos fases deberdn cumplir las siguientes etapas: a) Planificacion: Esta etapa
implica la definicién de los objetivos del proyecto, la seleccion del sitio de perforacion,
la evaluacion de los riesgos y la elaboracion del plan de perforacion. En esta etapa se
establecen los procedimientos y los recursos necesarios para llevar a cabo la
perforacion del pozo exploratorio; b) Preparacién del sitio: Esta etapa implica la
preparacion del sitio de perforacion, que incluye la construccion de caminos de acceso,
la instalacion de campamentos y la preparacion del terreno para la perforacién; c)
Perforacion: Esta etapa implica la perforacion del pozo exploratorio, que se lleva a
cabo utilizando una plataforma de perforacion y una serie de herramientas y equipos
especializados. Durante esta etapa se toman muestras del suelo y la roca para su
andlisis y se evalla la calidad y cantidad de agua presente en el pozo; d) Terminacion:
Esta etapa implica la instalacion de tuberias y otros equipos necesarios para la
extraccion de agua del pozo. También se realizan pruebas para evaluar la capacidad
del pozo para producir agua de calidad para consumo humano; e) Evaluacion: Esta
etapa implica la evaluacion de los resultados de la perforacién y la toma de decisiones
sobre la viabilidad del proyecto. En esta etapa se pueden realizar pruebas adicionales
y analisis para determinar la calidad y cantidad de agua presente en el pozo; f) Informe
Técnico: Esta etapa implica la elaboracién de un informe del resultado de la ejecucién,
a la cual debera adjuntar todos los documentos técnicos solicitados recogidos en el
proceso de la ejecucién de la perforacion. Se debe tener en cuenta las actividades se
deberan realizar en esa misma medida para la perforacion del pozo de control; la data
de informacion de la perforacién del pozo de control servird para el reajuste de la
informacion del estudio geofisico, seguidamente la actualizacion del estudio de
ingenieria de disefio, para dar pase finalmente a la ejecuciéon del pozo exploratorio. El
contratista deberd cumplir con todos los requerimientos que se detallan en el Anexo
03 de Hidrogeologia.

Elaboracion del informe final, comprendera la presentacion de los informes de las
actividades anteriores, en el orden cronoldgico, para lo cual se adjuntara copia de la
conformidad correspondiente. El contratista deberd cumplir con todos los
requerimientos que se detallan en el Anexo 04 de Hidrogeologia.
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Los alcances de las actividades son las minimas requeridas, sin embargo, estas
actividades estan sujetas a recomendaciones por parte de la Supervision y la Entidad, las
mismas que deberan cumplir estrictamente el contratista.

. PROCEDIMIENTO
Los procedimientos guardan relacion con las actividades a realizar, se detalla a
continuacion:

Procedimiento 1: corresponde la formulacién del plan de trabajo de acuerdo al numeral
14.2 de los presentes TdR.

Procedimiento 2: comprende la realizacién del estudio geofisico (tomografia eléctrica):
Trabajo de campo:

— Realizacion del trabajo de campo de la tomografia eléctrica, esta alcanza la
planificacion y disefio, preparacion del sitio, adquisicién de datos.
— Verificacion de los resultados de los datos de la tomografia eléctrica obtenidos en
situ.
Trabajo de Gabinete:

— Realizacion del trabajo de gabinete, implica el procesamiento de datos de campo, a
través de técnicas de inversion para obtener una imagen del subsuelo en funcion de
la resistividad eléctrica.

— Interpretacion de resultados, implica identificar las caracteristicas geolégicas y la
presencia de acuiferos en condicién salobre y no salobre; con esta informacion
determinar las coordenadas del punto 6ptimo de las zonas de perforacion tanto para
el pozo de control y el pozo exploratorio.

— Elaboracién del Informe N° 01 de Hidrogeologia, correspondiente al estudio
geofisico, segun los considerandos del Anexo 01 de Hidrogeologia.

Procedimiento 3: comprende la elaboracion del Estudio de Ingenieria de Disefio,
Trabajo de Gabinete:

— Realizacién de los calculos de ingenieria que comprende el disefio del pozo
exploratorio y pozo de control, esta incluye las instalaciones necesarias;
procedimientos de instalacion, materiales necesarios, equipos necesarios y las
recomendaciones post ejecucion.

— Elaboracién del Informe N° 02 de Hidrogeologia, correspondiente al Estudio de
ingenieria de disefio, segun los considerandos del Anexo 02 de Hidrogeologia.

Procedimiento 4: comprende la Ejecucién de Perforacion de Pozo Exploratorio para lo cual
se cuenta con dos fases:

Fase 01: Perforaciéon del Pozo de Control
Trabajo de campo:

— Planificacion: Implica la elaboracion del plan de perforacion, definicion de metas y
acciones de cada proceso, la seleccion del sitio de perforacion, la evaluacién de los
riesgos, procedimientos y los recursos necesarios para llevar a cabo la perforacion del
pozo.

— Preparacion del sitio: implica la preparacion del sitio de perforacion, que incluye la
construccion de caminos de acceso, la instalacién de campamentos y la preparacion
del terreno para la perforacion.
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Perforacion: implica la perforacion del pozo, que se lleva a cabo utilizando una
plataforma de perforaciébn y una serie de herramientas y equipos especializados.
Durante esta etapa se toman muestras del suelo para su analisis, se evalla la calidad
y cantidad de agua presente en el pozo.

Evaluacién: implica la evaluacion de los resultados de la perforaciéon y la toma de
decisiones sobre la viabilidad del proyecto. En esta etapa se pueden realizar pruebas
adicionales y analisis para determinar la calidad y cantidad de agua presente en el
pozo.

Trabajo de Gabinete:

Informe Técnico: Esta etapa implica la elaboracion de un informe del resultado de la
ejecucion, a la cual deberd adjuntar todos los documentos técnicos solicitados
recogidos en el proceso de la ejecucion de la perforacion. Elaboracion del Informe N°
03 de Hidrogeologia, correspondiente al Estudio de ingenieria de disefio, segun los
considerandos del anexo 03 de Hidrogeologia.

Reajuste de la data del Estudio Geofisico (tomografia eléctrica): este reajuste implica
el recalculo de todos los perfiles geoeléctricos, geoldgicos interpretados, y la
actualizacién del Informe N° 01 de Hidrogeologia en su totalidad, con ello ajustar la
ubicacién del punto 6ptimo del pozo exploratorio. Se debera tener en cuenta los
considerandos del anexo 01 de Hidrogeologia.

Reajuste del Estudio de Estudio de Ingenieria de Disefio: este reajuste se hara efectiva
en los célculos de ingenieria que comprende el disefio del pozo exploratorio, esta
incluye las instalaciones necesarias; procedimientos de instalacion, materiales
necesarios, equipos necesarios y las recomendaciones post ejecucién. Esto implica la
actualizacién del Informe N° 02 de Hidrogeologia en su totalidad. Se deberéa tener en
cuenta los considerandos del anexo 03.

Procedimiento 5: continuacién de la Ejecucién de Perforacién de Pozo Exploratorio

Fase 02: Perforacion del Pozo Exploratorio.
Trabajo de campo:

Planificacion: Implica la elaboracién del plan de perforacion, definicibn de metas y
acciones de cada proceso, la seleccion del sitio de perforacion, la evaluacién de los
riesgos, procedimientos y los recursos necesarios para llevar a cabo la perforacion del
pozo.

Preparacion del sitio: implica la preparacién del sitio de perforacion, que incluye la
construccion de caminos de acceso, la instalacién de campamentos y la preparacion
del terreno para la perforacion.

Perforacion: implica la perforacion del pozo, que se lleva a cabo utilizando una
plataforma de perforacion y una serie de herramientas y equipos especializados.
Durante esta etapa se toman muestras del suelo y la roca para su analisis, se evalla
la calidad y cantidad de agua presente en el pozo.

Evaluacioén: implica la evaluacion de los resultados de la perforacion y la toma de
decisiones sobre la viabilidad del proyecto. En esta etapa se pueden realizar pruebas
adicionales y analisis para determinar la calidad y cantidad de agua presente en el
pozo.

Trabajo de Gabinete:

Informe Técnico: Esta etapa implica la elaboracion de un informe del resultado de la
ejecucion, a la cual debera adjuntar todos los documentos técnicos solicitados
recogidos en el proceso de la ejecucion de la perforacion. Elaboracion del Informe N°
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04, correspondiente al Estudio de ingenieria de disefio, segun los considerandos del
Anexo 05.

Procedimiento 6: Implica la presentacion de los informes: 01, 02 y 03, segun detalla en el

Anexo 4 de Hidrogeologia, adjuntar para cada uno de ellos copia de la conformidad
correspondiente.

. PRODUCTOS DEL SERVICIO
El servicio que sera realizado por el Contratista comprendera la entrega de los siguientes
productos:

Primer Producto: esta comprendera los siguientes informes:

Plan de Trabajo - Comprende la presentacion del Plan de Trabajo y cronograma de
actividades: En esta parte se detalla las actividades a realizar, el tiempo estimado
promedio (concordante con los plazos previsto para el servicio) por cada actividad, las
actividades comprenden desde la gestion, trabajos de campo, trabajos de gabinete, y
la entrega del producto final. El contratista debera cumplir con todos los requerimientos
gue se detallan en el numeral 14.2 de los presentes TdR.

Informe N° 1 de Hidrogeologia — Estudio Geofisico, comprendera la presentacion del
estudio de tomografia eléctrica, con la estructura definida, con los contenidos
requeridos y las especificaciones técnicas descritas de acuerdo a los considerandos
del Anexo 01 de Hidrogeologia.

Se debera de presentar a los 60 dc.

Segundo Producto: esta comprendera los siguientes informes:

Informe N° 2 de Hidrogeologia — Estudio de ingenieria de disefio, comprendera los
calculos de ingenieria necesarios para el disefio del pozo exploratorio y pozo de
control, esta incluye las instalaciones necesarias; procedimientos de instalacion,
materiales necesarios, equipos necesarios y las recomendaciones post ejecucién. El
contratista debera cumplir con todos los requerimientos que se detallan en el Anexo
02 de Hidrogeologia, correspondiente para este informe.

Se debera de presentar el 60% a los 60 dc.

Tercer Producto: esta comprendera los siguientes informes:

Informe N° 3 de Hidrogeologia — Ejecucién de Perforacion del pozo exploratorio y pozo
de control, comprendera la elaboracion de un informe del resultado de la ejecucién, a
la cual debera adjuntar todos los documentos técnicos solicitados recogidos en el
proceso de la ejecucion de la perforacion. El contratista debera cumplir con todos los
requerimientos que se detallan en el Anexo 03 de Hidrogeologia, correspondiente para
este informe.

Se debera de presentar a los 120 dc.

Cuarto Producto: esta comprendera los siguientes informes:

Informe N° 4 de Hidrogeologia — Informe Final, comprenderé la presentacion de los
informes: 01, 02, y 03, en el orden cronoldgico, adjuntar para cada uno de ellos copia
de la conformidad correspondiente. El contratista debera cumplir con todos los
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requerimientos que se detallan en el Anexo 04 de Hidrogeologia, correspondiente para
este informe.
Se debera de presentar a los 180 dc.

Se deberd elaborar el estudio hidrogeolégico que permita gestionar la acreditacion de
disponibilidad hidrica subterranea con fines poblacionales, es obligacion del CONSULTOR
mantener la vigencia de dicha acreditacion hasta la obtencion de la autorizacion de
ejecucion de obras de aprovechamiento hidrico para la obtencion de la licencia de uso de
agua con fines poblacionales, asi como también la autorizacién de ejecucién de obras en
la infraestructura hidraulica multisectorial; para lo cual deber& contar con la certificacion
ambiental respectiva.

El/la especialista en hidrogeologia del CONSULTOR en coordinacion con el especialista
en sistemas agua potable, especialista en topografia y geodesia, especialista en mecanica
de suelos y geotecnia, especialista ambiental y especialista en estructuras deberan disefiar
los pozos exploratorios y de control, asi como sus medios estructurales de proteccion
requerida para el proyecto, para lo cual se deberd realizar el estudio hidrogeoldgico y
estudio hidraulico.

. Aprobacién del Estudio de Acreditacion de Disponibilidad Hidrica, emitida por la
Administracién Local de Agua Chancay-Huaral.

Como resultado de la Consultoria se debera establecer la ubicacion de las zonas
favorables para el aprovechamiento de aguas subterraneas y la oferta de agua de la fuente
identificada. Se debera adjuntar la Resolucion de acreditacion de disponibilidad hidrica
emitida por la Autoridad Nacional del Agua (ANA o ALA), para las Fuentes de Agua
Subterrdnea. Para ello se debera tener en cuenta lo estipulado en la R.J. N° 007-2015-
ANA, y se debera presentar a la Autoridad Local de Agua, los estudios y formatos
correspondientes.

Nota: El consultor debe realizar el trdmite completo ante la ANA para obtener la resolucién
de acreditacion de disponibilidad hidrica. Esto incluye la elaboracién de los informes y
formatos requeridos, la presentacion de los requisitos ante la ANA, y la subsanacién de
cualquier observacion que la ANA pueda realizar. La acreditacion es un requisito
indispensable para la aprobacién del proyecto, y es importante que el consultor la obtenga
lo antes posible para que el proyecto pueda avanzar y de no ser posible hacerlo en el
Informe N° 03 deberé realizarlo en el siguiente informe (Informe N° 04), de tal manera que
no afecte su programacion.

. Presentacién de Informes.

Los Informes deben contener el desarrollo de cada una de las actividades, el analisis de
los resultados obtenidos segun sea el caso, considerando el contenido minimo requerido.
La presentacion de los informes se realizara de acuerdo a lo sefialado en el item 13. de los
términos de referencia.
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Presentacion
de Informes

N° de
Actividad

Descripcion

Informe
N° 01

Informe
N° 02

Informe
N° 03

Estudio
Hidrogeoldgico

Acopio y revision de informacién de otros proyectos,
recopilacién de informacion relevante, inventario de
pozos e identificacion de los acuiferos dentro del ambito
de estudio.

100%

Acta de reuniones con el ALA, AAA, Secretaria de
Cuenca, Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca e
Informe de identificacién de alternativas de fuentes de
agua.

100%

Estudio Geofisico, comprendera la presentacién del
estudio de tomografia eléctrica, con la estructura
definida, con los contenidos requeridos y las
especificaciones técnicas descritas de acuerdo a los
considerandos del anexo 01 de Hidrogeologia

100%

Estudio de ingenieria de disefio, comprendera los
célculos de ingenieria necesarios para el disefio del
pozo exploratorio y pozo de control, esta incluye las
instalaciones necesarias; procedimientos de instalacion,
materiales necesarios, equipos necesarios y las
recomendaciones post ejecucion.

60%

40%

Ejecucién de Perforacion del pozo exploratorio y pozo de
control, comprendera la elaboracién de un informe del
resultado de la ejecucion, a la cual debera adjuntar todos
los documentos técnicos solicitados recogidos en el
proceso de la ejecucion de la perforacion.

100%

Informe Final, comprendera la presentacion de los
informes: 01, 02, y 03, en el orden cronoldgico; ademas
de los Informes y Formatos para tramitar Acreditacion de
Disponibilidad Hidrica, adjuntando los requisitos
correspondientes, de ser el caso.

100%

Nota: El consultor debe realizar el tramite completo ante la ANA para obtener la resolucion de
acreditacion de disponibilidad hidrica. Esto incluye la elaboracion de los informes y formatos
requeridos, la presentacién de los requisitos ante la ANA, y la subsanacion de cualquier
observacion que la ANA pueda realizar. La acreditacion es un requisito indispensable para la
aprobacion del proyecto, y es importante que el consultor la obtenga lo antes posible para que
el proyecto pueda avanzar y de no ser posible hacerlo en el Informe N° 03 debera realizarlo
en el siguiente informe (Informe N° 04), de tal manera que no afecte su programacion.
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ANEXO 01 DE HIDROGEOLOGIA

SONDEO ELECTRICO CONTINUO (TOMOGRAFIA ELECTRICA)

Se realizard la Tomografia eléctrica como método de estudio de resistividad eléctrica de
acuerdo a la norma ASTM D6431, la cual consiste en Inyectar directamente una corriente
eléctrica | (amperios, A) en el suelo a través de un par de electrodos y se mide el voltaje V
(voltios, V) resultante entre un segundo par de electrodos.

La Tomografia Eléctrica consiste en medir la Resistividad Aparente (RA) con un dispositivo
tetraelectrédico determinado y con una separacion constante entre electrodos denominada
“a”, e ir variando las distancias entre los pares de electrodos emisor-receptor por multiplos de
un valor denominado “n”, de tal forma que el resultado final sera una seccion de RA a varios
niveles “n” en profundidad; datos que posteriormente son tratados por medio de algoritmos

matematicos de Inversion.

Las técnicas de prospeccion eléctrica de corriente continua, que se permiten en el servicio
sera:

.  WERNER - SCHLUMBERGER:
Dependiendo de las distancias relativas entre cada par de electrodos, y la distancia

comprendida entre electrodos, se obtienen diferentes configuraciones electrddicas (o
dispositivos) y su utilizacion depende del tipo de disposicién de las capas del subsuelo.
En este servicio se utilizar4 la configuracion Wenner — Schlumberger que es un
dispositivo simétrico muy utilizado en el caso de capas plano-paralelas.

ETAPAS DEL ESTUDIO

Como en todo método de prospeccion geofisica, para llevar a cabo un estudio de
tomografia eléctrica es importante dividir el trabajo en las siguientes etapas
recomendadas:

A. Planteamiento del problemay recopilacién de datos:
En esta etapa, teniendo en cuenta los objetivos del estudio, se plantea como

alcanzarlos y se recopila toda la informacion sobre la zona de estudio, como
por ejemplo resultados de otros estudios geofisicos, cartografia, informacién
geoldgica, etc.

Se debe realizar la caracterizaciéon de la zona de estudio el cual comprende la
descripcion de las principales caracteristicas de la zona de estudio como:
ubicacién, limite referencial, geologia, hidrologia e hidrogeologia. Esta
informacion es considerada como linea base ambiental y se la recopila de
estudios anteriores realizados en el acuifero.

B. Programacion detallada del trabajo de campo en funcion del objetivo y
sus circunstancias:
La correcta programacion del trabajo de campo es de gran importancia, ya que

puede ahorrar tiempo y evitar problemas.
El protocolo de adquisicion de datos va a determinar los electrodos que se
usaran de forma sucesiva y cuales actuaran como de corriente (a través de
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ellos se introduce la corriente eléctrica) o como de potencial (se medira la
diferencia de potencial entre ellos). Segun el protocolo elegido, el instrumento
va usando separaciones mayores entre los electrodos que actuaran como de
corriente. Mientras mayor sea la distancia entre estos electrodos, a mayor
profundidad se sitla el punto al que se asigna el valor de la resistividad
aparente.

En el caso de perfiles en los que se quiera alcanzar una longitud grande, es
habitual emplear la técnica conocida como roll-along, que permite cubrir
distancias mayores manteniendo la cobertura.

Se debe definir los puntos de monitoreo, para la definicion de puntos se
considera: accesibilidad, objetivos del estudio, cercania a los pozos de agua y
condiciones ambientales para el trabajo de campo. En este contexto, de
acuerdo a la geologia de la zona se definen los puntos de monitoreo mediante
el GPS (Sistema de Posicionamiento Global) y resultados del estudio
topografico, necesarios para la correcta interpretacion de resultados y la
correcta interpolacién de datos.

C. Ejecucién del trabajo de campo:

Se debe realizar la configuracién del equipo en campo y adquisicion de datos,
La secuencia de medidas para una tomografia eléctrica en dos dimensiones
(2D), inicia con la colocacion de los electrodos en la superficie del suelo de
manera equiespaciada, intentando que formen una linea recta, se define el
inicio y final del perfil a fin de no tener problemas en la fase de interpretacion.
Es recomendable realizar las mediciones en una topografia lo mas plana
posible, para evitar anomalias en las medidas de resistividad; en el caso que
esto sea inevitable, el software permite minimizar este fenémeno mediante el
ajuste de la malla. Los electrodos se introducen en el terreno lo suficiente como
para garantizar un buen contacto electrodo-suelo al conectarlos al cable de
transmision. Mediante la computadora se configura las variables del dispositivo
de adquisicién: numero de electrodos utilizados (48), distancia entre ellos (5
m), configuracién de medida (Werner - Schlumberger) y el nimero de medidas
a realizar. Este arreglo se transfiere al dispositivo de adquisicion para proceder
a la medicion automatica de toda la secuencia. Antes de iniciar las mediciones
es necesario verificar que todas las conexiones funcionen correctamente, y que
la resistividad entre electrodo-suelo es suficientemente baja como garantizar
unos buenos resultados. En el caso de tener valores superiores generalmente
basta con introducir un poco mas los electrodos, o humedecer el terreno para
mejorar la conductividad. Una vez concluido el proceso de adquisicion de
datos, la informacion almacenada digitalmente se transfiere a la computadora,
para su posterior procesamiento con el software correspondiente

Sobre el terreno, se sefala el perfil mediante cinta métrica y se clavan los
electrodos segun la distancia elegida. Se conectan los electrodos con los
cables, la bateria y se comienza la toma de datos. La unidad de medida, sera
la encargada de ejecutar de forma automatica todas las secuencias de
observaciones segun el protocolo elegido. Ademas, es importante asignar
coordenadas a una serie de puntos del perfil, normalmente mediante
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observaciones GPS. También durante el proceso de medida, se toman fotos y
notas sobre la zona a estudiar, anotando cualquier posible incidencia.

D. Procesado de los datos:
El procesado de los datos consiste en resolver el problema inverso, es decir,

en obtener un modelo de distribucion de las resistividades reales del subsuelo
a partir de los valores de resistividad aparente. Para ello, disponemos de las
aplicaciones Res2dinv y Res3dinv de Geotomo Software para estudios 2D y
3D respectivamente. Estos programas se basan en un ajuste mediante el
método de diferencias finitas, consistente en una division del subsuelo en
celdas con un valor inicial de la resistividad real, a continuacion, obtiene para
cada celda un valor de la resistividad aparente y compara con los valores
observados. De manera iterativa se van ajustando los valores de resistividad
de cada celda hasta conseguir un error minimo. La inversion se puede realizar
afiadiendo la topografia.

El resultado obtenido de la toma de medidas en campo es dispuesto en forma
de pseudoseccién de resistividad aparente en forma de una malla de
discretizacién de dos dimensiones (2D). Esta pseudoseccién son curvas de
isoreisitividades que reflejan cuantitativamente la variacion espacial en 2D de
resistividades aparentes del perfil investigado. Estos datos se ingresan al
software Res2dinv que efectia la inversion completa en 2D de perfiles
eléctricos de superficie.

E. Interpretacion fisica de los resultados obtenidos
Para llevar a cabo la interpretacion desde el punto de vista fisico, se

seleccionan los valores de la resistividad que muestran mayor discrepancia con
el medio, conocidos como anomalias. Es aconsejable realizar distintas
representaciones gréficas, sobre todo en los estudios 3D, donde se suele
realizar representaciones de secciones horizontales a distintas profundidades
y también representaciones 3D de valores concretos de resistividad.

El modelamiento en tres dimensiones (3D) del acuifero se efectlia mediante el
software ArcGis, este posee herramientas que a partir de una muestra de datos
permiten determinar los valores necesarios para una correcta interpolacion. El
método utilizado es el Kriging, un procedimiento geoestadistico avanzado que
genera una superficie estimada a partir de un conjunto de puntos dispersados
con valores z. La interpretacién estratigrafica, se realiza relacionando las
imagenes tomogréficas y los valores de resistividad de los materiales
geoldgicos descritos por el especialista y la geologia local del acuifero.

F. Ubicaciéon optima de puntos de perforacion
Con los resultados obtenidos determinar la ubicacion optima del Pozo

Exploratorio y el Pozo de Control, a través de coordenadas UTM, Datum WGS
84, altitud en msnm.

Como Las etapas “E” y “F” deberan ser actualizadas con datos geotécnicos obtenidos
de la perforacion del pozo de control, bajo las recomendaciones de la entidad sobre el
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tema que se cita en estas etapas, es de caracter obligatorio el cumplimiento por parte
del contratista.

ESTRUCTURA DE PRESENTACION DEL ESTUDIO GEOFISICO (TOMOGRAFIA
ELECTRICA)

La estructura de presentacion de estudio guarda una relacién con el acépite etapas
del estudio del presente anexo, teniendo esas consideraciones el estudio debera
contener la siguiente estructura:
1. Portada

Este acapite debera contener la siguiente informacion minima:

Titulo del informe.

Nombre de la institucién solicitante.

Fecha de emision del informe.

Nombres del especialista encargado del informe.

Resumen o Resumen ejecutivo

Breve resumen del estudio, objetivos, metodologia, resultados principales y
conclusiones clave.

indice de contenido:
Lista de los apartados y secciones del informe con sus respectivas paginas.

Datos generales

4.1. Objetivo del informe: Describir los resultados del estudio de tomografia
eléctrica para el pozo profundo de agua.

4.2. Propdsito del estudio: Explicar el propdsito de realizar la tomografia eléctrica
y su relevancia para el proyecto de perforacion del pozo.

4.3. Ubicacion del pozo: Indicar la localizacion geografica exacta del pozo y su
area circundante.

Metodologia

5.1. Descripcion de la tomografia eléctrica: Explicar en qué consiste la técnica
de la tomografia eléctrica y cdmo se llevé a cabo en el sitio del pozo.

5.2. Configuracioén de los electrodos: Detallar la disposicion y la distancia entre
los electrodos utilizados durante el estudio.

5.3. Sistema de adquisicién de datos: Detallar el equipo que se utilizara para
realizar las mediciones, incluyendo el nUmero de canales, la resolucién, el
rango de frecuencia y la precision del sistema.

5.4. Frecuenciade adquisicion: Determinar la frecuencia con la que se adquiriran
los datos para el estudio. La eleccién de la frecuencia puede depender de la
aplicacion y del comportamiento del medio bajo estudio.

5.5. Duracion del estudio: Establecer el tiempo necesario para adquirir los datos
en funcion de la tasa de muestreo y la duracion de cada medicion. También
se debe considerar el tiempo total de medicion para obtener un conjunto de
datos completo.

5.6. Procedimiento de medicidn: Definir el protocolo de medicién, incluyendo el
namero de mediciones a realizar, la secuencia de adquisicion y las
condiciones ambientales.

Planteamiento del problemay recopilacion de datos

En esta etapa, teniendo en cuenta los objetivos del estudio, se plantea como

alcanzarlos y se recopila toda la informacién sobre la zona de estudio, como por
ejemplo resultados de otros estudios geofisicos, cartografia, informacion
geoldgica, etc
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Programacion detallada del trabajo de campo en funcién del objetivo y sus
circunstancias

La correcta programacion del trabajo de campo es de gran importancia, ya que
puede ahorrar tiempo y evitar problemas.

Proceso de Ejecucidn del trabajo de campo

Se debe realizar la configuracion del equipo en campo y adquisicién de datos,
Parametros de medicién: Indicar los parametros eléctricos utilizados y su
importancia en la interpretacion de los resultados.

Preprocesamiento de datos:

Especificar las técnicas de preprocesamiento que se utilizardn para mejorar la
calidad de los datos adquiridos, como la correccion de errores de medicion, la
eliminacion de artefactos y la normalizacion de los valores.

Inversién y modelado:
Describir el método de inversién que se utilizard para obtener la distribucion de

resistividad del subsuelo a partir de los datos medidos. Esto implica la eleccion de
un modelo matematico adecuado y la implementacién de algoritmos de inversion.

Control de calidad:
Detallar los procedimientos para garantizar la calidad de los datos, como la

verificacién cruzada de mediciones y la evaluacion de la precisién del modelo
obtenido.

Andlisis e Interpretaciéon de resultados

Establecer los criterios para la interpretacién de los resultados y la identificacion

de estructuras o anomalias relevantes.

13.1. Imagenes de resistividad: Presentar las imagenes obtenidas a partir de los
datos de la tomografia eléctrica.

13.2. Interpretacion de las imagenes: Explicar la correlacion entre las
variaciones de resistividad y la posible presencia de acuiferos y formaciones
geoldgicas relevantes.

13.3. Zonas de interés: Identificar las zonas de mayor interés hidrogeoldgico para
la ubicacion del pozo.

Caracteristicas Hidrogeoldgicas

14.1. Andlisis de la distribucion del agua subterranea: Describir la presencia y
la profundidad del acuifero detectado.

14.2. Potencial de extraccion de agua: Evaluar la viabilidad de la extraccién de
agua del pozo en funcién de los resultados de la tomografia eléctrica.

14.3. Calidad del agua: Si es posible, proporcionar informacion sobre la calidad
del agua en las diferentes zonas identificadas.

Ubicacion optima de puntos de perforacion: Con los resultados obtenidos

determinar la ubicacién optima del Pozo Exploratorio y el Pozo de Control, a través

de coordenadas UTM, Datum WGS 84, altitud en msnm

Presentacion de planos: estas deben contener los perfiles geo eléctricos, perfiles

geoldgicos interpretados, vista en 3D de la zona de estudio.

Presupuesto

17.1. Estimacion de costos de estudio de tomografia eléctrica: Indicar los

gastos originados del proceso de trabajos de campo y gabinete para el
resultado del presente estudio.

Conclusiones

Resumen de los hallazgos més significativos.

Cumplimiento de los objetivos establecidos al inicio del estudio.

Recomendaciones
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Sugerencias para futuras investigaciones o estudios adicionales.
Propuestas de mejoras en la metodologia o en la interpretacion.
20. Referencias
Cita de las fuentes bibliograficas utilizadas en el informe.
21. Anexos
Informacion adicional relevante, como gréaficos, tablas, fotografias, entre otros
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ANEXO 02 DE HIDROGEOLOGIA

DISENO DEL POZO DE CONTROL

1. DEFINICION
El pozo de control o también llamado pozo de prueba es un procedimiento que se realizara

antes de construir el pozo exploratorio, la construccion de este pozo tendra la finalidad de
obtener un precedente de las caracteristicas litologicas del subsuelo, para realizar una
correcta perforacion del pozo exploratorio, asi como también servira para realizar pruebas
de calidad de agua y en base a los resultados analizar si es factible o no la perforacion
definitiva del pozo exploratorio.

La distancia a la que se perforara el pozo de control sera no mayor de 100 metros del
punto donde se perforara el pozo exploratorio.

2. INGENIERIA DE DISENO

2.1

2.2.

2.3.

2.4,

FOSA DE LODOS
El consultor deber& construir 2 pozos de lodos en serie para el buen funcionamiento

y mantenimiento de los fluidos a perforar, la primera recibe el lodo de perforacion que
proviene del brocal del pozo, y en la segunda se debera instalar la tuberia de succion
de la bomba de lodos.

El espacio total para ambas fosas serd por lo menos del 50% del volumen tedrico que
va a generar la perforacion a construir.

Las fosas deberan estar conectadas por medio de un canal, formado por un tubo de
por lo menos 8” de diametro.

CANAL DE LODOS
En consultor debe construir un canal recto y para doblar debe ser de 90°, en cada giro

debe construir un pequefio registro cuadrado con doble de profundidad que tiene el
canal, con la finalidad de generar un cambio de velocidad y provocar la precipitacion
de los recortes mas grandes que son los que mas interesa conocer la litologia del
material que en esa profundidad se esta perforando.

El canal de lodos debe llegar a la fosa en no méas de 2 giros de 90° cada uno.

LODO DE PERFORACION
Este fluido en el elemento fundamental para lograr con éxito la perforaciéon del pozo,

por eso se debe preparar de manera correcta tanto para el pozo de prueba como para
el pozo exploratorio.

El fluido de perforacion o lodo bentonitico es una mezcla de AGUA LIMPIA (AGUA
DULCE) con bentonita sédica (montmorillanita), en la que el Ph del agua debe
encontrarse entre 6 y 9 para permitir la mezcla de los componentes, si el agua dulce
es demasiado alcalina la bentonita se precipita al fondo de la fosa sin lograr una
mezcla homogénea que permita formar un lodo con viscosidad.

SELECCION DE LA BARRENA
El consultor debera seleccionar la barrena adecuada para realizar una perfecta

perforacion del pozo de control y del pozo exploratorio.
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2.5. DISENO FISICO DEL POZO DE CONTROL
En el disefio fisico del pozo debe determinarse las dimensiones y caracteristicas de

los siguientes elementos:

2.5.1. DIAMETRO Y PROFUNDIDAD DE LA PERFORACION
Es un pardmetro de disefio muy importante y generalmente es posible

determinarlo con antecedentes de otros pozos en las cercanias del estudio o con
estudios hidrogeolégicos preliminares.

La profundidad sera fijada inicialmente con base en los espesores,
profundidades, rendimientos especificos de los acuiferos, tratando de cubrir la
demanda o la necesidad para el uso que se pretende dar al agua. Es
recomendable que, si se trata de un acuifero que funciona como libre, la
perforacion llegue hasta el piso del mismo, para evitar efectos de penetracion
parcial. Por la misma razén, en acuiferos confinados se recomienda captar todo
el espesor del acuifero, salvo que los espesores sean muy grandes o los
caudales de extracciébn demandados sean pequefios para aceptar una solucion
de penetracion parcial. Otra razén que fija la profundidad del pozo es la presencia
de estratos que contengan agua de mala calidad.

La profundidad total de un pozo se rige fundamentalmente por:

— Espesor y niveles relativos del acuifero o acuiferos que se vaya a explotar.
El pozo se perforara a una profundidad que, garantice un caudal
especifico alto y el mayor abatimiento disponible que, permita incrementar
la produccion razonablemente.

— La profundidad a la que se encuentra el nivel freatico méas profundo por
explotar cuando existe varios niveles freaticos.

— La calidad del agua, factor que, en ocasiones, limita la profundidad, y en
otra la propicia.

— El caudal a extraer.

2.5.2. DIAMETRO LARGO Y MATERIAL DEL ENTUBADO
Para fijar el diametro de la tuberia influyen factores esencialmente hidraulicos. En

general se distingue dos de estos factores en la tuberia: uno que va desde la
superficie hasta la profundidad donde ira instalada la bomba, y se denomina
camara de bombeo; y otro que se extiende hasta el sistema de captacion (rejilla
o tubo ranurado).

2.5.3. UBICACION, LONGITUD, DIAMETRO, ABERTURA Y TIPO DE REJILLA O
FILTROS EMPLEAR
Las pérdidas de carga ocurridas en los filtros (tuberia ranurada) y rejilla estan

directamente relacionadas con el cuadrado de la velocidad del flujo de ingreso al
pozo. Para un caudal conocido, la velocidad del flujo depende del &rea, la que se
conoce como la superficie o area abierta de la rejilla; la misma que esta dada por
el numero de aberturas o ranuras en la tuberia y por la longitud y ancho de estas.
A mayor area abierta de la rejilla, mayor velocidad de flujo, y en consecuencia
menores pérdidas de carga, con el resto de los factores constantes.

2.5.4. PRE - FILTRO, SU DISENO, MATERIAL Y ESPESOR DE LA ENVOLTURA
Se le llama filtro de gravas al relleno que se coloca entre la rejilla y la pared de la

perforacion. Su objetivo es estabilizar la pared de la perforacién evitando
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derrumbes; retener la mayoria de los materiales finos que contiene la formacion
acuifera, evitando que penetren a la camara de bombeo; e incrementar el
diametro efectivo del pozo y asegurar una buena porosidad y conductividad
hidraulica alrededor del espacio anular en el sector ranurado. En ocasiones
cuando los materiales del acuifero son gruesos y uniformes no es necesario
colocar un filtro de grava propiamente tal, pero si un empaque de gravas para
estabilizar las paredes de la formacion acuifera y evitar derrumbes

Con el fin de disefar el filtro de gravas, al igual que en el caso de la rejilla, se
requiere contar con un andlisis granulométrico de las formaciones acuiferas de
donde se va a captar el agua. Normalmente los filtros de grava son necesarios
cuando la formacién acuifera es arenosa, con alto riesgo de entrada de este tipo
de material al pozo, no siendo suficiente una rejilla o tuberia ranurada. El criterio
de seleccion de didmetro del material del filtro se basa también en el CU de la
formacion acuifera, existiendo una recomendacion desarrollada por el Centro de
Informacion de los Estados Unidos.

2.5.5. Otros elementos de acuerdo al uso que se le dara al pozoy las
condiciones especiales que se presentan en los acuiferos
Ejemplo: limpieza y desarrollo del pozo de control, etc.

Este proceso consiste en un conjunto de operaciones, realizadas una vez
colocada la rejilla, destinadas a extraer los residuos de la perforacién (lodos); a
estabilizar las formaciones en torno a las rejillas, logrando un arreglo y
mejoramiento en la granulometria; a aumentar la permeabilidad del acuifero al
nivel que tenia previo a la perforacion, y que se ve reducida por la perforacion
misma al compactar las paredes del pozo; a extraer la presencia de lodos que
recubren las paredes de este; y finalmente, a prolongar la vida util del pozo.

Una vez terminado el pozo debera realizarse operaciones de limpieza que tienen
como objetivo desalojar la bentonita, o en forma mas general los lodos de
perforacion utilizados durante la construccién. Los métodos de desarrollo son
basicamente vaivén y pistén, chorros de agua a altas velocidades, aire
comprimido, bombeos intermitentes o agitacion y sobrebombeo. Es conveniente
tomar en cuenta que la limpieza ser4 mas dificil conforme el acuifero sea mas
fino, o cuando el tiempo de construccion del pozo tenga una larga duracion.

De acuerdo con lo anterior, es recomendable realizar la construccién del pozo lo
mas rapidamente posible, y una vez entubado y engavillado bombear y realizar
las operaciones de limpieza sin pérdida de tiempo. Cuando los acuiferos son muy
finos es conveniente utilizar lodos organicos para aprovechar su autodegradacion
y asi, facilitar las operaciones de limpieza.

Otro factor que influye en la seleccion del método de limpieza del pozo, es el tipo
de rejilla instalado en la zona de captacion; si el area de entrada es la apropiada
seran mas eficientes y rapidas las operaciones de limpieza y desarrollo.
Ademas de los métodos mecénicos mencionados, existen aditivos quimicos de
agentes dispersantes que pueden acelerar el proceso de limpieza. Estos cumplen
la mision de facilitar la eliminacion de las arcillas presentes en el acuifero, pues
las ponen en estado de suspensién, evitando su sedimentacion, ya sea en el
fondo del pozo o en la rejilla.
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Caracteristicas del disefio técnico del pozo de exploratorio

Dt &
Sefio sankaty ————————
_ D=4 2 ongm)

ivel del Suelo

Tubo para grava de acero

A —— Grava seleccionada

n.e. Tubos ciegos de PVC

Tubo Gega

FLTRO 1o

filtros de PYVC

FLTRO ' TG

Tubo ciego de PVC

colector de arena.

et rmo 10

Sello de fondo del pozo

3. PRESENTACION DE INFORME DEL POZO DE CONTROL
El contratista debera presentar el informe con la siguiente estructura:

. GENERALIDADES
1.1. Objetivo del informe: Explicar los detalles del disefio del pozo profundo.
1.2. Propdésito del pozo: Indicar la finalidad de la construccién del pozo (agua
potable, riego, industrial, etc.).
1.3. Ubicacioén del pozo: Especificar la localizacion geografica del sitio donde se
construird el pozo.
1.4. Responsables del disefio: Mencionar los nombres y roles de los profesionales
involucrados en el disefio.
[I. DATOS DEL PROYECTO:
2.1. Nombre del proyecto: Dar un nombre identificativo al proyecto del pozo.
2.2. Cliente o entidad responsable: Indicar la persona o entidad que solicita el
disefio del pozo.
2.3. Fecha de inicio y finalizacion del disefio: Establecer el periodo en el cual se
llevé a cabo el disefio.
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[ll. ESTUDIOS BASICOS

3.1. Inventario de Pozos y Fuentes de Agua: Presentar inventario sobre el pozo
y/o fuente de agua existentes cercanos al &rea de estudio.

3.2. El Acuifero: Definir las caracteristicas, criterios para el estudio y analisis del
acuifero, comprender su comportamiento hidrogeoldgico, evaluar su
disponibilidad hidrica y establecer medidas adecuadas para su gestion
sostenible.

3.3. Hidrodindmica subterranea: Definir las caracteristicas, criterios para el
estudio y analisis hidrodinamica subterrdnea, comportamiento del agua en el
subsuelo y su movimiento, lo que permite comprender mejor el flujo de las
aguas subterrdneas y su interaccion con los acuiferos.

IV. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

4.1. Descripcion general del sitio: Resumir las caracteristicas del terreno donde
se ubicara el pozo.

4.2. Tipo de suelo y formaciones geoldgicas presentes: Enumerar los tipos de
suelo y formaciones que se encontraron durante el estudio geoldgico.

4.3. Caracteristicas hidrogeoldgicas: Destacar informacion relevante sobre la
presencia y comportamiento del agua subterranea.

4.4, Disponibilidad de agua subterrdnea: Resumir la cantidad de agua
subterranea disponible en el area.

V. ESPECIFICACIONES DEL POZO

5.1. Profundidad del pozo: Indicar la profundidad planificada del pozo.

5.2. Didmetro del pozo: Especificar el didametro del pozo.

5.3. Tipo de pozo: Describir si es artesiano, no artesiano u otro tipo.

5.4. Material de revestimiento del pozo: Mencionar el material que se utilizara
para revestir el pozo.

5.5. Método de perforacion: Explicar el método utilizado para perforar el pozo.

5.6. Equipamiento de perforacién utilizado: Enumerar el equipo especifico
empleado durante la perforacion.

VI. DISENO HIDRAULICO

6.1. Caudal objetivo: Especificar el caudal de agua que se espera obtener del
pozo.

6.2. Nivel estatico y nivel dinamico del agua subterranea: Indicar los niveles de
agua presentes en el pozo sin bombear y durante el bombeo, respectivamente.

6.3. Bombeo requerido: Detallar la cantidad de bombeo necesario para alcanzar
el caudal obijetivo.

6.4. Andlisis de la capacidad de produccion del pozo: Evaluar la capacidad del
pozo para producir agua suficiente.

VII. DISENO ESTRUCTURAL

7.1. Detalles de la tuberia de revestimiento: Describir las caracteristicas técnicas
de la tuberia de revestimiento.

7.2. Profundidad y tipo de filtros: Indicar la profundidad a la que se colocaran los
filtros y su tipo.

7.3. Sistema de proteccion sanitaria 'y contra filtraciones: Resumir las medidas
tomadas para proteger la calidad del agua y evitar filtraciones.

VIIl. PLANOS Y DIAGRAMAS

8.1. Plano del sitio con la ubicacién del pozo: Mostrar en un plano la posicién
exacta del pozo en el sitio.

8.2. Diagrama de elevacion del pozo: Representar graficamente la profundidad y
caracteristicas del pozo.

8.3. Detalles de la tuberia y revestimiento: Presentar dibujos técnicos con
especificaciones de la tuberia y revestimiento.
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IX. CONSIDERACIONES AMBIENTALES
9.1. Evaluacién de posibles impactos ambientales: Resumir los posibles efectos
ambientales del pozo.
9.2. Medidas de mitigacion propuestas: Describir las acciones recomendadas
para minimizar los impactos ambientales.
X. PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA
10.1. Estimacién de costos del disefio y construccién del pozo: Indicar los
gastos previstos para el disefio y construccion.
10.2. Cronograma de actividades: Resumir las etapas y plazos del proyecto.
Xl. CONCLUSIONES
11.1. Resumen de los aspectos clave del disefio: Presentar un resumen de los
puntos mas importantes del disefio.
Xll. RECOMENDACIONES
12.1. Recomendaciones parala construccion y operacion del pozo: Sugerir las
mejores practicas para la construccion y funcionamiento del pozo.
XIlll. ANEXOS
13.1. Planos
13.1.1. Mapa de ubicacion del area de estudio
13.1.2. Mapa de ubicacion del pozo de prueba
13.1.3. Esquema constructivo del pozo de prueba
13.1.4. Inventario de fuentes de agua subterranea
13.2. Inventario de pozo
13.3. Resultado de laboratorio de analisis fisicoquimico y bacteriolégico del agua
13.4. Panel fotogréafico
13.5. Acreditacion de disponibilidad hidrica de fuente subterranea

Como resultado de la Consultoria se debera establecer la ubicacion de las zonas
favorable para el aprovechamiento de aguas subterraneas y la oferta de agua de la
fuente identificada. Se debera adjuntar la Resolucibn de acreditacion de
disponibilidad hidrica emitida por la Autoridad Nacional del Agua (ANA o ALA), para
las Fuentes de Agua Subterranea. Para ello se debera tener en cuenta lo estipulado
en la R.J. N° 007-2015-ANA, y se debera presentar a la Autoridad, los estudios y
formatos correspondientes
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DISENO DEL POZO EXPLORATORIO

1. DEFINICION

El disefio del pozo exploratorio consistira en definir exactamente la profundidad en la cual
se deben encontrar los filtros (tuberia ranurada), la altura de tuberia ciega que se instalara,
y la altura total del pozo que se excavara, teniendo como base los datos de la tomografia
eléctrica, con la finalidad de captar la mayor parte del acuifero.

2. INGENIERIA DE DISENO

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

FOSA DE LODOS
El consultor deber& construir 2 pozos de lodos en serie para el buen funcionamiento

y mantenimiento de los fluidos a perforar, la primera recibe el lodo de perforacion que
proviene del brocal del pozo, y en la segunda se debera instalar la tuberia de succion
de la bomba de lodos.

El espacio total para ambas fosas sera por lo menos del 50% del volumen tedrico que
va a generar la perforacion a construir.

Las fosas deberan estar conectadas por medio de un canal, formado por un tubo de
por lo menos 8” de diametro.

CANAL DE LODOS
En consultor debe construir un canal recto y para doblar debe ser de 90°, en cada giro

debe construir un pequefio registro cuadrado con doble de profundidad que tiene el
canal, con la finalidad de generar un cambio de velocidad y provocar la precipitacion
de los recortes mas grandes que son los que mas interesa conocer la litologia del
material que en esa profundidad se esta perforando.

El canal de lodos debe llegar a la fosa en no méas de 2 giros de 90° cada uno.

LODO DE PERFORACION
Este fluido en el elemento fundamental para lograr con éxito la perforacion del pozo,

por eso se debe preparar de manera correcta tanto para el pozo de prueba como para
el pozo exploratorio.

El fluido de perforacion o lodo bentonitico es una mezcla de AGUA LIMPIA (AGUA
DULCE) con bentonita sddica (montmorillanita), en la que el Ph del agua debe
encontrarse entre 6 y 9 para permitir la mezcla de los componentes, si el agua dulce
es demasiado alcalina la bentonita se precipita al fondo de la fosa sin lograr una
mezcla homogénea que permita formar un lodo con viscosidad.

SELECCION DE LA BARRENA
El consultor deberé seleccionar la barrena adecuada para realizar una perfecta

perforacion del pozo de control y del pozo exploratorio.

DISENO FISICO DEL POZO EXPLORATORIO
En el disefio fisico del pozo debe determinarse las dimensiones y caracteristicas de

los siguientes elementos:
— Diédmetro y profundidad de la perforacion.
— Diémetro largo y material del entubado.
— Ubicacioén, longitud, diametro, abertura y tipo de rejilla o filtros emplear.
— Pre - filtro, su disefio, material y espesor de la envoltura.
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— Otros elementos de acuerdo al uso que se le dard al pozo y las condiciones
especiales que se presentan en los acuiferos; Ejemplo: proteccion sanitaria,
sellada de napas indeseables, etc.

Caracteristicas del disefio técnico del pozo de exploratorio
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2.5.1. DIAMETRO Y PROFUNDIDAD DEL POZO

Se utilizara un diametro adecuado de modo que satisfaga dos requisitos:

1. El ademe o tubo ciego del pozo debe ser lo suficientemente amplio que
permita acomodar la bomba con tolerancia adecuada para su instalacion
y eficiente funcionamiento.

2. Eldidametro del intervalo de captacion del pozo debe ser tal que garantice
una buena eficiencia hidraulica del mismo.

El diametro de las perforaciones viene dado por el diametro del entubado ciego
gue se piensa instalar; el método de perforacién a emplear sera por rotacion, bien
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sea a circulacion directa o a circulacion inversa, el cual resulta en un diametro
mas ajustado al diametro de entubado. Para el presente disefio, se perforara 20”
de diametro total pozo, didmetro suficiente para el entubado e instalar la bomba
sumergible, y también el pre filtro de grava.

La profundidad de perforacion del pozo depende de las caracteristicas hidraulicas
y espesor del acuifero aprovechable; del nivel de bombeo y caudal previsto, asi
como también de la longitud de filtro estimado en base a su rendimiento (I/s/m).
El consultor perforara todo el espesor del acuifero hasta la base impermeable,
con lo que se lograra aprovechar al maximo la capacidad del acuifero obteniendo
asi mayor produccion del pozo.

Todos estos datos se definiran teniendo como base la informacion de la
perforacion del pozo de prueba.

. DIAMETRO Y LARGO DEL ENTUBADO CIEGO (ADEME)
El consultor seleccionara el diametro del entubado en funcién al diametro de la

electrobomba sumergible que va a instalar. (turbinas de eje vertical y
sumergible).

La mejor manera de seleccionar el diametro del entubado de un pozo profundo
consiste en escoger dos nimeros mayor que el tamafo de los impulsores de la
bomba a instalar. Bajo ninguna circunstancia se escogera un diametro menor
gue por lo menos un nimero mas que el tamafio nominal de la bomba.

SECCION DE ADMISION
La seccién de admision es la parte inferior a través de la cual el agua pasa de

la capa acuifera al pozo. Para lograr el funcionamiento eficiente del pozo es
necesario emplear rejillas convenientemente disefiados y construidas.

Debe ser lo suficientemente resistente para soportar las fuerzas a que puede
guedar sujeta la rejilla durante la instalacion y después. Asi mismo, debe servir
como estructura de soporte de la formacién acuifera.

Las aberturas de la rejilla, preferentemente, deberan tener una forma que
facilite el flujo libre hacia el pozo a una baja velocidad y con la maxima
capacidad especifica.

5.3.1. LONGITUD Y DIAMETRO DE LA REJILLA
Las pérdidas de carga ocurridas en los filtros (tuberia ranurada) y rejilla

estan directamente relacionadas con el cuadrado de la velocidad del
flujo de ingreso al pozo. Para un caudal conocido, la velocidad del flujo
depende del area, la que se conoce como la superficie o &rea abierta
de la rejilla; la misma que estd dada por el nimero de aberturas o
ranuras en la tuberia y por la longitud y ancho de estas. A mayor area
abierta de la rejilla, mayor velocidad de flujo, y en consecuencia
menores pérdidas de carga, con el resto de los factores constantes.

.5.3.2. MATERIAL DE LA REJILLA
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El material del filtro se seleccionara en funcién de los componentes del
agua Yy la resistencia requerida. En el cuadro 16 se dan detalles que
permiten formar criterios. La resistencia puede requerirse por presion
lateral de las paredes o presion vertical de la columna de entubacion.
Esta ultima ocurre por practicas de “clavar” la columna de entubacion
en el fondo del pozo, en lugar de suspenderla.

Para el presente trabajo, el consultor debera usar tubos de ACERO
INOXIDABLE ASTM A312, dado que presentan algunas ventajas
respecto a los demas materiales, como, por ejemplo, mayor resistencia,
soportan tratamiento quimico en los procesos de mantenimiento o
limpieza de filtros, no presentan corrosion ni depdésitos de incrustaciones
de fierro.

2.5.3.3. TIPO DE REJILLAS
Para el tipo de rejilla que se instalara, el consultor debera tener en

cuenta la eficiencia hidraulica que depende del area de apertura de la
rejilla, de tal forma que entre mayor sea el area de entrada, permitira
fluir el agua del acuifero hacia el interior del pozo con mayor facilidad.
La cantidad de &rea de filtracion es una funcion del diametro del ademe
y del tamafio de la apertura de las ranuras.

El consultor propondra un tipo de rejilla que cumpla las condiciones
establecidas para obtener un funcionamiento 6ptimo del pozo.

2.5.3.4. UBICACION DEL FILTRO
La ubicacion del filtro o rejilla se decide en relacién con el espesor del

acuifero, abatimiento esperado y estratificacion del acuifero. En un
acuifero libre homogéneo se obtiene el rendimiento mayor y mas
econdémico instalado un filtro en el fondo del acuifero con el uso del 33%
de espesor del acuifero.

El acuifero heterogéneo, confinado o libres, cuando el estado menos
permeable esta superpuesto al mas permeable, conviene prologar el
fitro de menor abertura del acuifero mas permeable para evitar
produccibn de arena por corrimiento del estado de menor
granulometria.

2.5.3.5. DISENO DE LA REJILLA
Para disefiar adecuadamente el tamafio de abertura del filtro o rejilla es

necesario e imprescindible realizar los analisis granulométricos de
muestras representativas del material del acuifero. Tamafio de abertura
dependen de si hay o no un pre-filtro de grava.

2.5.4. DISENO DE PRE-FILTRO
El “pre-filtro” mas comunmente conocido como “relleno” o “empaque de grava” es

un procedimiento que consiste en colocar grava seleccionada entre la parte
afuera de la rejilla y la pared del acuifero.
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Para colocar un empaque de grava artificial, se perfora el pozo con mayor
didmetro que la rejilla, se centra la rejilla en el agujero y luego se rellena el
espacio anular alrededor de la rejilla con grava debidamente seleccionada.

2.5.4.1. CARACTERISTICAS DE LA GRAVA
La grava debe reunir las siguientes caracteristicas:

— Lo mas redonda posible

— De composicion silicea

— Con cierto grado de uniformidad y de paredes lisas

En los pozos donde se prevean posteriores tratamientos con acido el
porcentaje maximo admisible de materiales calcareos no debe superar del
5%del contrario, la mayor parte de acido se consumiria en disolver las
particulas calcéreas en vez de eliminar las incrustaciones de calcio o hierro
gue hayan podido producirse en las tuberias y filtros.

La grava debera estar limpia, debiendo lavarse con agua dulce (limpia), las
gravas limpias bien clasificadas ofrecen un menor rozamiento del agua y,
por lo tanto. Los pozos acondicionados con gravas de estas caracteristicas
tienen menores perdidas de carga, lo que supone un ahorro de energia
durante su explotacion.

El espesor debe estar comprendido entre 3” y 6” con un minimo de 1”0 1.5”
en los tramos mas estrechos. Conviene tener en cuenta lo siguiente, para
el siguiente trabajo el espesor de la grava sera de 3”.

— Cuanto mayor sea el espesor del pre filtro, menor seréa la velocidad
de circulacion del agua en el acuifero y consecuentemente
aumentaria la dificultad de eliminacion de materiales finos durante
el proceso de desarrollo.

— Si el espesor del filtro artificial de grava disefiado es muy péquelo
se corre el riesgo de que pueden zonas desprovistas de empaque,
originandose problemas de arrastre de arena durante la explotacion
del sondeo.

— Un prefiltro de espesor excesivo requiere grandes diametros de
perforacion. Lo que implica un incremento innecesario de costo
econdémico de la obra.

— Las paredes de la perforacién sometida al contacto con los lodos de
perforacion presentan una pelicula impermeable suya eliminacién
ser& tanto mas facil cuanto menor sea el espesor del empaque.

— El empaque de gravas es minimamente percolante en sentido
vertical por lo que es equivocado pasar a través del mismo, el agua
circula con normalidad y que constituya de este modo un medio
adecuado para conectar acuiferos situados a cotas diferentes.

2.5.4.2. COLOCACION DEL PRE-FILTRO
Conseguir que no se produzca una clasificacion por tamafio de sentido
vertical como consecuencia de las diferentes velocidades con que circulan
en el agua las particulas de distinto tamafio. Aproximadamente un grano
de un diametro dado adquiere una velocidad dentro del agua del orden de
cuatro veces superior a otro grano de la mitad de didmetro.
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SELLO SANITARIO
Finalmente, durante el funcionamiento del pozo también sera necesario
adoptar las medidas correspondientes para evitar la entrada de aguas
contaminadas, para ello se instala una proteccion superior que consiste en:
— Prolongar el revestimiento hasta 50 cm por encima del nivel del suelo.
— Cubrimiento de concreto en la entrada al pozo con pendientes hacia la
periferia.
— Proteccion a base de material arcilloso en un radio dependiente de las
condiciones locales.
— Cierre sanitario de la boca del pozo a base de chapas atornilladas con
juntas o estancas de goma.
Cementacion del trasdos de revestimiento, al menos en los primeros tres
metros.
LIMPIEZA Y DESARROLLO DEL POzZO
Este proceso consiste en un conjunto de operaciones, realizadas una vez

colocada la rejilla, destinadas a extraer los residuos de la perforaciéon (lodos); a
estabilizar las formaciones en torno a las rejillas, logrando un arreglo y
mejoramiento en la granulometria; a aumentar la permeabilidad del acuifero al
nivel que tenia previo a la perforacién, y que se ve reducida por la perforacién
misma al compactar las paredes del pozo; a extraer la presencia de lodos que
recubren las paredes de este; y finalmente, a prolongar la vida util del pozo.
Una vez terminado el pozo debera realizarse operaciones de limpieza que
tienen como objetivo desalojar la bentonita, o en forma mas general los lodos
de perforacién utilizados durante la construccién. Los métodos de desarrollo
son basicamente vaivén y piston, chorros de agua a altas velocidades, aire
comprimido, bombeos intermitentes o agitacibn y sobrebombeo. Es
conveniente tomar en cuenta que la limpieza sera mas dificil conforme el
acuifero sea mas fino, o cuando el tiempo de construccion del pozo tenga una
larga duracion.

De acuerdo con lo anterior, es recomendable realizar la construccion del pozo
lo mas rapidamente posible, y una vez entubado y engavillado bombear y
realizar las operaciones de limpieza sin pérdida de tiempo. Cuando los
acuiferos son muy finos es conveniente utilizar lodos organicos para
aprovechar su autodegradacion y asi, facilitar las operaciones de limpieza.
Otro factor que influye en la seleccion del método de limpieza del pozo, es el
tipo de rejilla instalado en la zona de captacién; si el area de entrada es la
apropiada seran mas eficientes y rapidas las operaciones de limpieza y
desarrollo. Ademas de los métodos mecanicos mencionados, existen aditivos
guimicos de agentes dispersantes que pueden acelerar el proceso de limpieza.
Estos cumplen la mision de facilitar la eliminacién de las arcillas presentes en
el acuifero, pues las ponen en estado de suspension, evitando su
sedimentacion, ya sea en el fondo del pozo o en la rejilla.

DISENO HIDRODINAMICO DEL POZO EXPLORATORIO
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Dentro de un estudio de evaluacion del potencial de aguas subterraneas, asi
como del planeamiento del recurso hidrico es necesario cuantificar la
capacidad de almacenar y de transmitir el agua, siendo para ello necesario
definir las caracteristicas hidraulicas del acuifero.

Estas caracteristicas son determinadas por el valor de ciertos parametros
hidrogeoldgicos, para la determinaciobn de dichos pardmetros se realizan
pruebas de bombeo (prueba de acuifero).

2.5.8. PRUEBA DE AFORO Y BOMBEO
El consultor realizara pruebas de bombeo del pozo exploratorio una vez

terminado su construccion.

2.5.8.1. OBJETIVOS
Los fines que se persigue son:

Conocimiento 6ptimo del caudal a explotar.

Averiguar la transmisividad, coeficiente de almacenamiento, descensos,
coeficiente de goteo (en su caso) que permitan conocer lo mas
exactamente las caracteristicas puntuales del acuifero y sobre la
construccion del pozo: eficiencia del pozo. Régimen de explotacion. El
conocimiento de los pardmetros anteriores nos podra marcar la pauta
estableciendo unos criterios racionales sobre la programacion de
nuestros bombeos.

3. PRESENTACION DE INFORME
El contratista debera presentar el informe con la siguiente estructura:

GENERALIDADES

1.1. Objetivo del informe: Explicar los detalles del disefio del pozo profundo.

1.2. Propdsito del pozo: Indicar la finalidad de la construccion del pozo (agua
potable, riego, industrial, etc.).

1.3. Ubicacion del pozo: Especificar la localizacién geografica del sitio donde se
construira el pozo.

1.4. Responsables del disefio: Mencionar los nombres y roles de los profesionales
involucrados en el disefio.

DATOS DEL PROYECTO:

2.1. Nombre del proyecto: Dar un nombre identificativo al proyecto del pozo.

2.2. Cliente o entidad responsable: Indicar la persona o entidad que solicita el
disefio del pozo.

2.3. Fecha deinicio y finalizacion del disefio: Establecer el periodo en el cual se
llevé a cabo el disefio.

ESTUDIOS BASICOS

3.1. Inventario de Pozos y Fuentes de Agua: Presentar inventario sobre el pozo
y/o fuente de agua existentes cercanos al area de estudio.

3.2. El Acuifero: Definir las caracteristicas, criterios para el estudio y analisis del
acuifero, comprender su comportamiento hidrogeoldgico, evaluar su
disponibilidad hidrica y establecer medidas adecuadas para su gestion
sostenible.
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3.3. Hidrodindmica subterranea: Definir las caracteristicas, criterios para el
estudio y analisis hidrodinamica subterrdnea, comportamiento del agua en el
subsuelo y su movimiento, lo que permite comprender mejor el flujo de las
aguas subterraneas y su interaccion con los acuiferos

IV. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

4.1. Descripcidon general del sitio: Resumir las caracteristicas del terreno donde
se ubicara el pozo.

4.2. Tipo de suelo y formaciones geoldgicas presentes: Enumerar los tipos de
suelo y formaciones que se encontraron durante el estudio geoldgico.

4.3. Caracteristicas hidrogeol6gicas: Destacar informacion relevante sobre la
presencia y comportamiento del agua subterranea.

4.4, Disponibilidad de agua subterrdnea: Resumir la cantidad de agua
subterranea disponible en el area.

V. ESPECIFICACIONES DEL POZO

5.1. Profundidad del pozo: Indicar la profundidad planificada del pozo.

5.2. Didmetro del pozo: Especificar el didametro del pozo.

5.3. Tipo de pozo: Describir si es artesiano, no artesiano u otro tipo.

5.4. Material de revestimiento del pozo: Mencionar el material que se utilizara
para revestir el pozo.

5.5. Método de perforacion: Explicar el método utilizado para perforar el pozo.

5.6. Equipamiento de perforacién utilizado: Enumerar el equipo especifico
empleado durante la perforacion.

VI. DISENO HIDRAULICO

6.1. Caudal objetivo: Especificar el caudal de agua que se espera obtener del
pozo.

6.2. Nivel estatico y nivel dinamico del agua subterranea: Indicar los niveles de
agua presentes en el pozo sin bombear y durante el bombeo, respectivamente.

6.3. Bombeo requerido: Detallar la cantidad de bombeo necesario para alcanzar
el caudal obijetivo.

6.4. Andlisis de la capacidad de produccion del pozo: Evaluar la capacidad del
pozo para producir agua suficiente.

VIl. DISENO ESTRUCTURAL

7.1. Detalles de la tuberia de revestimiento: Describir las caracteristicas
técnicas de la tuberia de revestimiento.

7.2. Profundidad y tipo de filtros: Indicar la profundidad a la que se colocaran los
filtros y su tipo.

7.3. Sistema de proteccion sanitaria 'y contra filtraciones: Resumir las medidas
tomadas para proteger la calidad del agua y evitar filtraciones.

VIIl. PLANOS Y DIAGRAMAS

8.1. Plano del sitio con la ubicacion del pozo: Mostrar en un plano la posicion
exacta del pozo en el sitio.

8.2. Diagrama de elevacion del pozo: Representar graficamente la profundidad y
caracteristicas del pozo.

8.3. Detalles de la tuberia y revestimiento: Presentar dibujos técnicos con
especificaciones de la tuberia y revestimiento.

IX. CONSIDERACIONES AMBIENTALES

9.1. Evaluacién de posibles impactos ambientales: Resumir los posibles
efectos ambientales del pozo.

9.2. Medidas de mitigacién propuestas: Describir las acciones recomendadas
para minimizar los impactos ambientales.
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X. PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA

10.1. Estimacion de costos del disefio y construccion del pozo: Indicar los
gastos previstos para el disefio y construccion.

10.2. Cronograma de actividades: Resumir las etapas y plazos del proyecto.

Xl. CONCLUSIONES

11.1. Resumen de los aspectos clave del disefio: Presentar un resumen de los

puntos mas importantes del disefio.
Xll. RECOMENDACIONES

12.1. Recomendaciones para la construccion y operacién del pozo: Sugerir

las mejores practicas para la construccion y funcionamiento del pozo.
Xlll. ANEXOS

13.1. Planos
13.1.1. Mapa de ubicacion del area de estudio
13.1.2. Mapa de ubicacion del pozo de prueba
13.1.3. Esquema constructivo del pozo de prueba
13.1.4. Inventario de fuentes de agua subterranea

13.2. Inventario de pozo

13.3. Resultado de laboratorio de andlisis fisicoquimico y bacteriolégico del agua

13.4. Panel fotogréfico

13.5. Acreditacion de disponibilidad hidrica de fuente subterranea
Como resultado de la Consultoria se debera establecer la ubicacion de las
zonas favorable para el aprovechamiento de aguas subterrdneas y la oferta
de agua de la fuente identificada. Se deberd adjuntar la Resolucion de
acreditacion de disponibilidad hidrica emitida por la Autoridad Nacional del
Agua (ANA o ALA), para las Fuentes de Agua Subterranea. Para ello se
debera tener en cuenta lo estipulado en la R.J. N° 007-2015-ANA, y se debera

presentar a la Autoridad, los estudios y formatos correspondientes
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ANEXO 03 DE HIDROGEOLOGIA

EJECUCION DE PERFORACION DEL POZO DE CONTROL

1. PROCEDIMIENTO

1.1.

1.2.

1.3.

TRABAJOS PRELIMINARES
Los equipos de perforacion rotatorios para pozos de agua son de gran volumen y gran

peso. El equipo de perforacion debe llegar para instalarse a una plataforma de terreno
firme, horizontal y amplia, se debe evitar que llegue a un lugar fangoso, suelto o donde
se tengan indicios que, en un momento dado, pueda correr 0 acumularse agua para
garantizar la estabilidad del equipo durante la construccion del pozo.

Por otra parte, también dentro de la planeacién de la instalacion se debe considerar
cdmo y por donde se haran llegar los suministros de equipos, materiales y servicios
auxiliares. Ademas, se debe considerar que, al término de la obra, el equipo debe salir
exactamente en sentido contrario por donde entrd, ya que no es posible la salida en
reversa al término de la obra, debido a que el brocal del pozo recién construido estara
en la parte trasera.

Se debera nivelar el terreno en el area asignada a la perforacion de, donde se utilizara
para tal caso material igneo (tezontle) como base de nivelacién en el perimetro.
Posterior a esta accidn se instalara una losa de cimentacion en el area de perforacion
como preparacion al equipo de perforacion del sistema rotatorio.

EXCAVACION DE LA FOSA DE LODOS
El tamafo de estas fosas estara directamente ligado a la profundidad planeada a

perforar y al diametro final del pozo por lo que se debe considerar que el lodo
bentonitico tiene entre otras funciones, levantar las esquirlas que genera la barrena
durante en el proceso de perforacion, llamadas cominmente “recorte”, que se van a
precipitar una vez que el lodo retorne del pozo y llegar a la primera fosa de lodos o en
su camino hacia la fosa.

Durante la perforacion, el recorte de las rocas producido se acumula en la primera
fosa, por lo que se debera limpiar con frecuencia para evitar la contaminacion del lodo
por saturacion de solidos.

En la excavacién de las fosas de lodos es posible encontrar que la zona sea
permeable de modo que no permita la acumulaciéon de agua para la preparacion del
lodo de perforacién, por lo que sera necesario cubrir la base y paredes de las fosas
con una membrana de plastico a fin de evitar fugas, por tal motivo esta practica es
recomendable en la construccion de las fosas independientemente de la
permeabilidad que presenten, ya que evita todo tipo de filtracion de lodo al subsuelo
y descarta cualquier contaminacion.

El consultor debera tener cuidado con el nivel freatico en la zona al momento de
excavar la fosa de lodos.

EXCAVACION DEL CANAL DE LODOS
Se construiran los canales conductores de fluido de perforacién, cuyo objetivo es

conducir el fluido excedente de la inyeccién del fluido, este fluido contiene sedimentos
producto de la perforacion, y es direccionado a la primera fosa, para seguir su
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recorrido a la segunda fosa que con ayuda de la bomba se logre recircular el fluido y
repetir el ciclo de circulacion.

PREPARACION DEL FLUIDO DE PERFORACION
Para generar un fluido de perforacién de calidad, el consultor debera hacer una

mezcla homogénea de bentonita y agua, para esto, se utilizara la bomba de lodos del
equipo para hacer pasar el flujo de agua limpia a través de una linea unida a la parte
inferior del embudo de suministro de bentonita. El flujo de agua se puede observar a
una gran velocidad en la parte inferior del embudo al pasar a través de una tobera en
la que se reduce el area de flujo de la linea para incrementar la velocidad de la
corriente a tal grado de generar un efecto de succion en la base del embudo
arrastrando la bentonita depositada para generar la mezcla, este proceso se
denomina efecto Venturi. Después de generar la mezcla homogénea se debe tener el
embudo de Marsh para verificar la viscosidad del fluido de perforacién, el consultor
debera tener en cuenta las consideraciones del item 2.3Lodo de perforacién.

Si la mezcla resulta de mayor viscosidad de lo programado en el disefio del pozo, la
bomba de lodos trabajard a mayor presion y por lo tanto a menor gasto limitando la
eficiencia en la limpieza, asi como sacrificando la lubricaciéon y enfriamiento de la
barrena por el bajo gasto de circulacién, aunado que a grandes profundidades existe
la posibilidad de que el fluido de perforacidén no retorne a la superficie en su totalidad
por efectos de represionamiento por alta reologia por el exceso de bentonita.

Por otra parte, si la mezcla resulta de menor viscosidad de lo programado en el disefio
de pozo, se corre el riesgo que la baja reologia del fluido no tenga la capacidad de
levantar el recorte generado por la barrena al perforar la roca, lo que puede provocar
el atrapamiento de la sarta de perforacion por empacamiento de sélidos.

El volumen de lodo bentonitico a preparar inicialmente es igual a la capacidad de
ambas fosas y mientras avanza el pozo el nivel desciende al ir llenando el agujero
perforado, por lo que posteriormente mientras se contindia profundizando se debe ir
generando mas fluido para continuar el llenado del pozo. La preparacion del fluido
generalmente se realiza después de extraer los recortes y limpiar las fosas para
disponer de volumen que va quedando dentro del pozo al ir profundizando.

Este tipo de lodo bentonitico para la perforacion de pozos para agua es inerte, es
decir, no contamina ni produce malos olores, por lo que los deshechos de recorte de
formacién impregnados con lodo bentonitico pueden ser depositados en tiraderos
municipales o lugares donde reciban escombros. Si en la localizacién donde se realiza
el proyecto de perforacion no hay una zona de confinamiento, es posible extender el
recorte en el terreno donde se realiza el proyecto para formar una capa como parte
del suelo una vez que se deshidrate.

DIAMETRO Y PROFUNDIDAD DE PERFORACION
El pozo de control sera de diametro pequeio entre 8” (203.2mm), debido a que este

pozo servira para realizar el perfil litolégico del terreno, asi como también para realizar
el andlisis fisicoquimico del agua.

El manto del acuifero se caracteriza por los factores geoldgicos: estratigrafico y
tectonico, en base a estos estudios el acuifero se diferencia en manto libre y cautivo.
Con los estudios geofisicos iniciales que realizar4 el consultor, se tendra de
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conocimiento que tipo de manto tiene el acuifero, para perforar hasta el substrato
impermeable, por debajo del ancho freatico a explorar.

La profundidad del pozo de control se determinar4 hasta encontrar el substrato
impermeable, esta altura sera de mucha utilidad, ya que servira de referencia a la
hora de perforar el pozo exploratorio.

El registro eléctrico se realizard para medir las propiedades fisicas de las rocas por
medio de estimulos eléctricos a través de sensores instalados en una sonda.

El registro eléctrico arrojard como resultado, la medicion del potencial natural, la
resistividad y la respuesta natural de rayos gamma de cada una de las diferentes
rocas que ha cortado la perforacion de exploracion. Para que la medicion sea
confiable, debe prevalecer un medio de comunicante entre la sonda y la pared de
pozo, que en este caso es el fluido o lodo de perforacién, por lo que, si ho hay lodo
en el pozo, no se puede correr el registro.

Este registro eléctrico realizado por el consultor lograrda identificar las formaciones con
saturacion de agua (acuiferos) asi como el espesor de éstas, ya que por un lado se
tienen muestras de canal de toda la columna litolégica perforada y por el otro, con el
registro eléctrico, se tienen las propiedades fisicas de la misma columna.

INICIO DE LA PERFORACION
El consultor para el pozo de control debera perforar un diametro total de 8” (4” de

diametro de entubado y 2” de espesor del filtro de grava). El inicio de un pozo para
agua parte con la perforacion exploratoria, el consultor tendrd un propdsito, analizar
todas las rocas de los diferentes estratos que cortara la barrena en su avance hasta
alcanzar la profundidad objetivo. En esta etapa inicial del proyecto se requiere la
presencia continua del ingeniero especialista en perforacion con la finalidad de
recopilar toda la informacion, asi como para tomar las decisiones criticas del proyecto
para garantizar el resultado.

Toda la sarta de perforacion y sus herramientas deberan ser desinfectadas antes de
iniciar la perforacion exploratoria; previo a la desinfeccion, la tuberia y herramientas
deberan ser lavadas hasta quedar libres de grasas por lo que se realiza por medio de
una solucién de agua con acido clorhidrico al 10%.

Una vez que se arman todos los elementos que integran la sarta se inicia la
perforacion por accion de la rotacion y peso sobre barrena generado por los drill
collars o lastra barrenas. El avance del pozo se mide con la velocidad de penetracion
la cual depende tanto de las caracteristicas de la barrena como del tipo de roca,
aunado a las condiciones de operacion como el peso sobre barrena, revoluciones por
minuto, torque, gasto de bombeo y presion de la bomba de lodo.

Cuando se perfora, los parametros comienzan a manifestar una variacion en su
comportamiento conforme se profundiza por lo que se dice que la tuberia comienza a
manifestar un incremento de tension no solo por el peso de la sarta sino por la friccion
de ésta con la pared del pozo por lo que sufre hasta cierto punto una elongacion, de
igual manera a mayor profundidad el torque se incrementa al aumentar el peso de la
sarta y el arrastre por efecto del contacto de la sarta con la pared del pozo. En cuanto
a la presion de bombeo, también presenta un incremento a pesar de mantener el
gasto constante debido a que a mayor profundidad se usa mas tuberia que genera
mayor presion de bombeo.
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Para dar seguimiento a la perforacion de exploracion conforme avanza en profundidad
el pozo, es necesario recuperar muestras en el canal de lodos; dependiendo del
programa de disefio y de la informacion requerida, las muestras de canal se obtienen
cada metro o dos perforados, o también lo puede realizar siguiendo la Norma Técnica
Peruana 360.100:2017; Aguas Subterraneas. Pozo tubular. Proyecto de pozo tubular
para captacion de agua subterranea.

Por otra parte, es primordial clasificar las muestras para determinar con la mayor
precision posible el tipo de roca recuperada para integrar la columna y/o perfil
litologico que al final sera correlacionada con la corrida de registro geofisico eléctrico
al término de la perforacién, por lo que una de las tres muestras tomadas en cada
metro deberd permanecer en la localizacion del pozo para consulta y correlacion
cuando sea requerido.

Durante la perforacién es importante llevar un registro de las actividades diarias,
parametros de perforacion asi como eventos relevantes que presente el pozo como
pérdida de lodo durante la perforacion, comportamiento del agujero al interactuar con
la sarta, caracteristicas de los recortes recuperados, variacion de las propiedades del
fluido de perforacion asi como falla de herramientas con el propdésito de tener
informacion histérica del pozo que sirva como correlacién en el futuro para otros pozos
y para inferir las causas de posibles problemas que se presenten durante el desarrollo
del proyecto hasta dar por concluido el pozo.

ADEME O TUBERIA CIEGA
Para el pozo de control se instalaran tuberias de PVC SCH-80, ASTM D1785, material

resistente a la compresion. La longitud de la tuberia ciega se definira una vez definido
las caracteristicas hidrogeolégicas y litoldgicas del terreno.

FILTRO (REJILLAS)
Respecto al area total de flujo en la rejilla, el consultor disefara la magnitud de tal

manera que la velocidad de entrada del agua al pozo no sea mayor de 3 cm/seg a fin
de evitar elevadas pérdidas hidraulicas, asi como eliminar la turbulencia y arrastre de
solidos al interior del pozo.

Comprendera la eleccién de la longitud, tamafio de la abertura de la ranura, diametro
y material, que cumpla los requerimientos de disefio, condiciones y necesidades
existentes en las proximidades del pozo de acuerdo al caudal.

FILTRO DE GRAVA
En consultor instalara 2” de espesor de filtro de grava. El filtro de grava se introduce

en el espacio anular del interior del pozo y tiene la utilidad de filtrar los sélidos,
minerales que se encuentren en el acuifero.

El consultor debera colocar la grava de tal manera que asegure la continuidad y
uniformidad del empaque para evitar puentes, vacios 0 segregaciones, a lo largo de
la tuberia ranurada para garantizar un buen empaque y adecuado filtro natural,
mientras esto se realiza, la tuberia de perforaciéon franca debera permanecer en el
fondo del pozo.

El volumen de suministro de grava por colocar debe ser la diferencia del volumen del
cilindro tedrico de la perforacion contra el volumen bruto del cilindro de la tuberia de
ademe mas un 10% para garantizar el empacamiento del filtro.
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La grava se deberd colocar en el espacio anular formado entre la tuberia de ademe y
la perforacion. Al estar colocando la grava dentro del pozo, se debe bombear agua
limpia para que lubrique las paredes del pozo y ayude a la grava a bajar de forma
adecuada para evitar puentes y atascamientos.

Al igual que la instalacion de la tuberia de ademe, la colocacion del filtro de grava,
debe ser una actividad que se realiza en una sola operacién y debe quedar colocada
hasta el brocal del pozo.

1.10. LAVADO Y PISTONEO DEL POZO

Se debera limpiar el interior del pozo. La limpieza se lleva a cabo con ayuda de un
piston, al movimiento oscilatorio del piston se le llama pistoneo, es utilizado para
remover todas las particulas del interior del pozo, en algunas ocasiones se utiliza
dispersores de arcillas para eliminar los residuos de la perforacion.

Una vez realizado la ejecucion del pozo de control y desarrollado el perfil litolégico,
el consultor debera actualizar y reajustar la data de campo (estudio geofisico), con
la finalidad de tener datos mas precisos del estudio que ayudaran a la ejecucién del
pozo exploratorio.

2. PRESENTACION DE INFORME
El consultor deberé presentar el informe con la siguiente estructura:

GENERALIDADES
1.1. Objetivo del informe: Explicar los detalles de perforacién del pozo de control.
1.2. Propdsito del pozo: Indicar la finalidad de la perforacion del pozo (agua
potable, riego, industrial, etc.).
1.3. Ubicacion del pozo: Especificar la localizacién geografica del sitio donde se
esta perforando el pozo de control.
1.4. Responsables del disefio: Mencionar los nombres y roles de los profesionales
involucrados en la perforacion del pozo de control.
DATOS DEL PROYECTO:
2.1. Nombre del proyecto: Dar un nombre identificativo al proyecto del pozo.
2.2. Cliente o entidad responsable: Indicar la persona o entidad que solicita el
disefio del pozo.
2.3. Fecha de inicio y finalizacién de perforacion: Establecer el periodo en el
cual se llevé a cabo la perforacion del pozo de control.
METODOLOGIA DE PERFORACION Y MUESTREO
Describir en detalle los métodos de perforacién utilizados, considerando su impacto en
la calidad de las muestras y en la interpretacion hidrogeoldgica. Incluye informacion
sobre la seleccion de equipos de perforacion, técnicas de recuperacion de nucleos,
medidas de prevencion de contaminacion cruzada, etc.
Asimismo, describir como se llevaron a cabo los muestreos de agua subterranea y
nucleos, incluyendo la metodologia de extraccion y el andlisis posterior en laboratorio.
Resalta los parametros hidro quimicos y las propiedades fisicas relevantes.
CONTROL DE FLUIDOS Y REGISTROS DE PERFORACION
4.1. Control de Fluidos: Detallar el manejo de los fluidos de perforacion y su
impacto potencial en la calidad de las muestras.
4.2. Extraccion y estudio de muestras de perforacion: deberé establecer los
procedimientos adecuados para la recoleccibn de muestras durante la
perforacion de un pozo profundo. La recoleccion de muestras es esencial para
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obtener informacion geolégica, hidrogeolégica y de calidad del agua
subterranea, lo que permite una evaluacién precisa del acuifero.

4.3. Perfil litologico: Debera proporcionar informacion detallada sobre las
diferentes capas geoldgicas y litolégicas atravesadas por el pozo, lo que es
esencial para una correcta interpretacién geoldgica y la caracterizacion del
subsuelo.

4.4. Analisis granulométrico: debera determinar la distribucion de los tamafios de
particulas presentes en el suelo y proporciona informacion valiosa sobre la
permeabilidad y caracteristicas geotécnicas del material del subsuelo.

4.5. Anédlisis de calidad de agua para consumo humano: Debera presentar un
andlisis fisico quimico, bacterioldgico y metales pesados, deberé ser certificada
por un laboratorio de INACAL.

ESPECIFICACIONES DEL POZO

5.1. Profundidad del pozo: Indicar la profundidad perforada del pozo exploratorio.

5.2. Didmetro del pozo: Especificar el didmetro del pozo exploratorio.

5.3. Tipo de pozo: Describir si es artesiano, no artesiano u otro tipo.

5.4. Material de revestimiento del pozo: Mencionar el material que se utilizé para
revestir el pozo.

5.5. Método de perforacion: Explicar el método de perforacion el pozo.

5.6. Equipamiento de perforacién utilizado: Enumerar el equipo especifico
empleado durante la perforacion.

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPOS

6.1. Detalles de la tuberia de revestimiento: Describir las caracteristicas
técnicas de la tuberia de revestimiento.

6.2. Profundidad y tipo de filtros: Indicar la profundidad a la que se colocé los
filtros y su tipo.

6.3. Sistema de proteccion sanitaria 'y contra filtraciones: Resumir las medidas
tomadas para proteger la calidad del agua y evitar filtraciones.

PLANOS Y DIAGRAMAS

7.1. Plano del sitio con la ubicacion del pozo: Mostrar en un plano la posicion
exacta del pozo en el sitio.

7.2. Diagrama de elevacion del pozo: Representar graficamente la profundidad y
caracteristicas del pozo.

7.3. Detalles de la tuberia y revestimiento: Presentar dibujos técnicos con
especificaciones de la tuberia y revestimiento.

CONSIDERACIONES AMBIENTALES

8.1. Evaluacién de posibles impactos ambientales: Resumir los posibles
efectos ambientales en la construccion del pozo de control.

8.2. Medidas de mitigacion propuestas: Describir las acciones recomendadas
para minimizar los impactos ambientales.

PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA

9.1. Estimacion de costos de perforacion del pozo: Indicar los gastos la
construccion del pozo de control.

9.2. Cronograma de actividades: Resumir las etapas y plazos del proyecto.

CONCLUSIONES
10.1. Resumen de los aspectos clave del disefio: Presentar un resumen de los
puntos mas importantes de la perforacion del pozo de control.
RECOMENDACIONES
11.1. Recomendaciones parala construccion y operacion del pozo: Sugerir las
mejores précticas para la construccion y funcionamiento del pozo.
ANEXOS
12.1. Planos

253



y Saneamiento de Saneamiento Urbano

comn . | Ministerio . ficeminis
"I B PERU | de Vivienda, Construccién Programa Nacional

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la recuperacion y consolidacién de la economia peruana "

12.1.1. Mapa de ubicacioén del area de estudio
12.1.2. Mapa de ubicacion del pozo
12.1.3. Esquema constructivo del pozo
12.1.4. Inventario de fuentes de agua subterranea

12.2. Inventario de pozo

12.3. Resultado de laboratorio de analisis granulométrico

12.4. Resultado de laboratorio de analisis fisicoquimico, bacteriol6gico y metales
pesados del agua

12.5. Panel fotogréfico

12.6. Autorizacion de ejecucién de obras de aprovechamiento hidrico y autorizacion
de ejecucion de obras en la infraestructura hidraulica publica multisectorial.
El CONSULTOR deberé solicitar a la Autoridad Administrativa del Agua la

autorizacion de ejecucion de obras de aprovechamiento hidrico y autorizacion
de ejecucion de obras en la infraestructura hidraulica publica multisectorial
para la obtencién de la licencia de uso de agua con fines poblacionales; para
lo cual, se debera coordinar con los especialistas del equipo de proyecto del
CONSULTOR sobre los documentos (memorias, disefios, planos, etc)
requeridos por la autoridad, cumpliendo con lo estipulado en la RJ N°007-
2015-ANA.

EJECUCION DE PERFORACION DEL POZO EXPLORATORIO

1. PROCEDIMIENTO

1.1.

1.2.

TRABAJOS PRELIMINARES
Los equipos de perforacidn rotatorios para pozos de agua son de gran volumen y gran

peso. El equipo de perforacién debe llegar para instalarse a una plataforma de terreno
firme, horizontal y amplia, se debe evitar que llegue a un lugar fangoso, suelto o donde
se tengan indicios que, en un momento dado, pueda correr 0 acumularse agua para
garantizar la estabilidad del equipo durante la construccion del pozo.

Por otra parte, también dentro de la planeacion de la instalacién se debe considerar
cémo y por dénde se haran llegar los suministros de equipos, materiales y servicios
auxiliares. Ademas, se debe considerar que, al término de la obra, el equipo debe salir
exactamente en sentido contrario por donde entrd, ya que no es posible la salida en
reversa al término de la obra, debido a que el brocal del pozo recién construido estara
en la parte trasera.

Se deberé nivelar el terreno en el area asignada a la perforacion de, donde se utilizara
para tal caso material igneo (tezontle) como base de nivelacion en el perimetro.
Posterior a esta accion se instalara una losa de cimentacion en el &rea de perforacion
como preparacion al equipo de perforacion del sistema rotatorio.

EXCAVACION DE LA FOSA DE LODOS
El tamafio de estas fosas estara directamente ligado a la profundidad planeada a

perforar y al diametro final del pozo por lo que se debe considerar que el lodo
bentonitico tiene entre otras funciones, levantar las esquirlas que genera la barrena
durante en el proceso de perforacién, llamadas comunmente “recorte”, que se van a
precipitar una vez que el lodo retorne del pozo y llegar a la primera fosa de lodos o en
su camino hacia la fosa.
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Durante la perforacion, el recorte de las rocas producido se acumula en la primera
fosa, por lo que se debera limpiar con frecuencia para evitar la contaminacion del lodo
por saturacion de solidos.

En la excavacion de las fosas de lodos es posible encontrar que la zona sea
permeable de modo que no permita la acumulacién de agua para la preparacién del
lodo de perforacién, por lo que serd necesario cubrir la base y paredes de las fosas
con una membrana de plastico a fin de evitar fugas, por tal motivo esta practica es
recomendable en la construccion de las fosas independientemente de la
permeabilidad que presenten, ya que evita todo tipo de filtracién de lodo al subsuelo
y descarta cualquier contaminacion.

El consultor deberéa tener cuidado con el nivel freatico en la zona al momento de
excavar la fosa de lodos.

EXCAVACION DEL CANAL DE LODOS
Se construiran los canales conductores de fluido de perforacién, cuyo objetivo es

conducir el fluido excedente de la inyeccién del fluido, este fluido contiene sedimentos
producto de la perforacién, y es direccionado a la primera fosa, para seguir su
recorrido a la segunda fosa que con ayuda de la bomba se logre recircular el fluido y
repetir el ciclo de circulacion.

PREPARACION DEL FLUIDO DE PERFORACION
Para generar un fluido de perforacion de calidad, el consultor debera hacer una

mezcla homogénea de bentonita y agua, para esto, se utilizara la bomba de lodos del
equipo para hacer pasar el flujo de agua limpia a través de una linea unida a la parte
inferior del embudo de suministro de bentonita. El flujo de agua se puede observar a
una gran velocidad en la parte inferior del embudo al pasar a través de una tobera en
la que se reduce el area de flujo de la linea para incrementar la velocidad de la
corriente a tal grado de generar un efecto de succién en la base del embudo
arrastrando la bentonita depositada para generar la mezcla, este proceso se
denomina efecto Venturi. Después de generar la mezcla homogénea se debe tener el
embudo de Marsh para verificar la viscosidad del fluido de perforacion, el consultor
deberé tener en cuenta las consideraciones del item 2.3Lodo de perforacion.

Si la mezcla resulta de mayor viscosidad de lo programado en el disefio del pozo, la
bomba de lodos trabajara a mayor presion y por lo tanto a menor gasto limitando la
eficiencia en la limpieza, asi como sacrificando la lubricacion y enfriamiento de la
barrena por el bajo gasto de circulacion, aunado que a grandes profundidades existe
la posibilidad de que el fluido de perforacion no retorne a la superficie en su totalidad
por efectos de represionamiento por alta reologia por el exceso de bentonita.

Por otra parte, si la mezcla resulta de menor viscosidad de lo programado en el disefio
de pozo, se corre el riesgo que la baja reologia del fluido no tenga la capacidad de
levantar el recorte generado por la barrena al perforar la roca, lo que puede provocar
el atrapamiento de la sarta de perforacion por empacamiento de sélidos.

El volumen de lodo bentonitico a preparar inicialmente es igual a la capacidad de
ambas fosas y mientras avanza el pozo el nivel desciende al ir llenando el agujero
perforado, por lo que posteriormente mientras se continta profundizando se debe ir
generando mas fluido para continuar el llenado del pozo. La preparacion del fluido
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generalmente se realiza después de extraer los recortes y limpiar las fosas para
disponer de volumen que va quedando dentro del pozo al ir profundizando.

Este tipo de lodo bentonitico para la perforacion de pozos para agua es inerte, es
decir, no contamina ni produce malos olores, por lo que los deshechos de recorte de
formacion impregnados con lodo bentonitico pueden ser depositados en tiraderos
municipales o lugares donde reciban escombros. Si en la localizacién donde se realiza
el proyecto de perforacidén no hay una zona de confinamiento, es posible extender el
recorte en el terreno donde se realiza el proyecto para formar una capa como parte
del suelo una vez que se deshidrate.

INICIO DE LA PERFORACION
Para el presente trabajo el consultor debera perforar un total de 20” de diametro (14"

diametro de entubado y 3” de espesor del filtro de grava). El inicio de un pozo para
agua parte con la perforacion exploratoria, analizar todas las rocas de los diferentes
estratos que cortard la barrena en su avance hasta alcanzar la profundidad objetivo.
En esta etapa inicial del proyecto se requiere la presencia continua del ingeniero
especialista en perforacién con la finalidad de recopilar toda la informacién, asi como
para tomar las decisiones criticas del proyecto para garantizar el resultado.

Toda la sarta de perforacion y sus herramientas deberan ser desinfectadas antes de
iniciar la perforacién exploratoria; previo a la desinfeccion, la tuberia y herramientas
deberan ser lavadas hasta quedar libres de grasas por lo que se realiza por medio de
una solucién de agua con acido clorhidrico al 10%.

Una vez que se arman todos los elementos que integran la sarta se inicia la
perforacion por accion de la rotacion y peso sobre barrena generado por los drill
collars o lastra barrenas. El avance del pozo se mide con la velocidad de penetracion
la cual depende tanto de las caracteristicas de la barrena como del tipo de roca,
aunado a las condiciones de operacién como el peso sobre barrena, revoluciones por
minuto, torque, gasto de bombeo y presion de la bomba de lodo.

Cuando se perfora, los parametros comienzan a manifestar una variacion en su
comportamiento conforme se profundiza por lo que se dice que la tuberia comienza a
manifestar un incremento de tension no solo por el peso de la sarta sino por la friccion
de ésta con la pared del pozo por lo que sufre hasta cierto punto una elongacion, de
igual manera a mayor profundidad el torque se incrementa al aumentar el peso de la
sarta y el arrastre por efecto del contacto de la sarta con la pared del pozo. En cuanto
a la presion de bombeo, también presenta un incremento a pesar de mantener el
gasto constante debido a que a mayor profundidad se usa mas tuberia que genera
mayor presion de bombeo.

Para dar seguimiento a la perforacion de exploracion conforme avanza en profundidad
el pozo, es necesario recuperar muestras en el canal de lodos; dependiendo del
programa de disefio y de la informacion requerida, las muestras de canal se obtienen
cada metro o dos perforados, o también lo puede realizar siguiendo la Norma Técnica
Peruana 360.100:2017; Aguas Subterraneas. Pozo tubular. Proyecto de pozo tubular
para captacion de agua subterranea.

Por otra parte, es primordial clasificar las muestras para determinar con la mayor
precisién posible el tipo de roca recuperada para integrar la columna litolégica que al
final sera correlacionada con la corrida de registro geofisico eléctrico al término de la
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perforacion exploratoria, por lo que una de las tres muestras tomadas en cada metro
deberd permanecer en la localizacion del pozo para consulta y correlacion cuando
sea requerido.

Durante la perforacién exploratoria es importante llevar un registro de las actividades
diarias, parametros de perforacion asi como eventos relevantes que presente el pozo
como pérdida de lodo durante la perforacion, comportamiento del agujero al
interactuar con la sarta, caracteristicas de los recortes recuperados, variacion de las
propiedades del fluido de perforacién asi como falla de herramientas con el propésito
de tener informacién historica del pozo que sirva como correlacion en el futuro para
otros pozos y para inferir las causas de posibles problemas que se presenten durante
el desarrollo del proyecto hasta dar por concluido el pozo.

INSTALACION DE LA TUBERIA DE ADEME
En consultor instalara una tuberia de 14”, y para la habilitacion de la tuberia ademe

se instalaran centradores a cada 50 m de profundidad; estos centradores estan
formados por 3 secciones de solera soldados alrededor de tubo, los cuales deben
tener un diametro exterior de 2 pulgadas menos que el diametro de ampliacion
nominal. Con estos centradores se garantiza que el espacio anular quede libre a lo
largo de todo el pozo y asi se facilitar la instalacion del filtro de grava.

Para los trabajos de instalacién de la tuberia de ademe, el consultor considerarara
gue esta actividad se debe realizar desde su inicio hasta su término,
ininterrumpidamente, ya que, desde el inicio de la prueba de calibracion hasta la
instalacion del ademe, transcurren varias jornadas sin bombeo de fluido de
perforacion, lo que puede provocar pequefios derrumbes y caidos dentro del pozo.
Por lo tanto, su ejecucién siempre debe ser continua independientemente del nUmero
de horas requeridas, por lo que es importante contar con todos los insumos requeridos
en cantidad y calidad, personal suficiente para no interrumpir la introduccion del
ademe; asi como soldadura y oxicorte con equipos auxiliares como respaldo en caso
de fallar alguno de ellos.

En la instalacién de cada tramo de tuberia de ademe, se debe asegurar la verticalidad
por medio de niveles de burbuja. La union entre cada tramo de tuberia de acero, se
debe realizar soldando la unién con doble cordon de soldadura en todo el perimetro
y posteriormente bajar lentamente cada tramo soldado.

Mientras baja la tuberia tramo por tramo, el peso aumenta directamente con la
profundidad, lo que hace que los Ultimos metros se bajen con mayor cautela para que
al llegar la tuberia al fondo perforado, se suelte para hincarse con su propio peso, y
gracias a los centradores instalados la tuberia queda centrada y con una verticalidad
aceptable.

La verticalidad y alineacion del pozo debe permitir la instalacién exitosa y operacion
a largo plazo del equipo de bombeo que se instale, en cuanto al pozo equipado con
bomba sumergible, no requieren una verticalidad y alineacién tan precisas.

FILTRO (REJILLAS) DE 14” DE DIAMETRO
Respecto al area total de flujo en la rejilla, el consultor disefiara la magnitud de tal

manera que la velocidad de entrada del agua al pozo no sea mayor de 3 cm/seg a fin
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de evitar elevadas pérdidas hidraulicas, asi como eliminar la turbulencia y arrastre de
sélidos al interior del pozo.

Comprendera la eleccién de la longitud, tamafio de la abertura de la ranura, didmetro
y material, que cumpla los requerimientos de disefio, condiciones y necesidades
existentes en las proximidades del pozo de acuerdo al caudal.

ADELGAZAMIENTO DEL LODO DE PERFORACION
Al llegar la tuberia de ademe al fondo, el consultor inmediatamente debe introducir

una sarta lisa, es decir tuberia de perforacion franca sin barrena ni lastrabarrenas con
el propdésito de acondicionar el fluido de perforacion que se encuentra en el pozo antes
de clocar el filtro o empaque de grava.

A menos que se necesiten propiedades diferentes para proteger el pozo por la
presencia constante de caidos, el fluido de perforacion debera ser adelgazado por
medio del bombeo de agua limpia dentro de la tuberia de perforacion hasta que tenga
las siguientes propiedades:

1. Peso maximo de 1,083 kg/m3(68 Ib/pie3).
2. Viscosidad maxima de 30 segundos del embudo de Marsh.
3. Contenido de arena maximo de 1% del volumen total.
El bombeo del agua limpia debe ser constante, pero a bajo gasto para evitar posibles

derrumbes en la pared del pozo. Una vez que se tengan las nuevas propiedades del
lodo bentonitico, se puede proceder a la colocacion del filtro de grava.

COLOCACION DEL FILTRO DE GRAVA
El consultor debera colocar el filtro de grava de 3“de espesor, de tal manera que

asegure la continuidad y uniformidad del empaque para evitar puentes, vacios o
segregaciones, a lo largo de la tuberia ranurada para garantizar un buen empaque y
adecuado filtro natural, mientras esto se realiza, la tuberia de perforacion franca
debera permanecer en el fondo del pozo.

El volumen de suministro de grava por colocar debe ser la diferencia del volumen del
cilindro tedrico de la perforacién contra el volumen bruto del cilindro de la tuberia de
ademe mas un 10% para garantizar el empacamiento del filtro.

La grava se deberé colocar en el espacio anular formado entre la tuberia de ademe y
la perforacion. Al estar colocando la grava dentro del pozo, se debe bombear agua
limpia para que lubrique las paredes del pozo y ayude a la grava a bajar de forma
adecuada para evitar puentes y atascamientos.

Al igual que la instalacién de la tuberia de ademe, la colocacion del filtro de grava,
debe ser una actividad que se realiza en una sola operaciéon y debe quedar colocada
hasta el brocal del pozo.

1.10. SELLO SANITARIO (CEMENTACION)

El uso de cemento estd fuertemente ligado a los trabajos de perforacion y
terminacién de pozos, principalmente cuando el pozo atraviesa acuiferos de alta
salinidad que deberan aislarse para evitar la contaminacion de los acuiferos de
buena calidad factibles de explotacion.

El consultor debera inyectar cemento de manera que éste ocupe el espacio anular
comprendido entre la tuberia de ademe y las paredes del agujero. Para lograr un

258



P 205

@

.| Ministerio . /iceminis
PERU | de Vivienda, Construccion |=d ) ‘ Programa Nacional
y Saneamiento : de Saneamiento Urbano

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la recuperacion y consolidacién de la economia peruana "

buen trabajo de cementacién es indispensable analizar cada uno de los factores

que

interviene para que éste se realice con éxito, entre ellos se tienen: el cemento

mismo, la correcta relacibn agua-cemento, el uso del equipo adecuado y las
condiciones del pozo. La relacién agua - cemento es el disefio de la lechada que
permite crear un sello hidraulico para aislar zonas permeables que puedan causar
contaminacion hacia el acuifero, reducir la corrosion del ademe en la parte exterior
y dar soporte a las paredes del pozo fijando la tuberia de revestimiento.

1.11. DESARROLLO DEL POZO (LAVADO Y PINTONEO)

1.11.1.

1.11.2.

DESCRIPCION
Con el filtro de grava colocado y la tuberia de perforacion franca en el fondo

del pozo, el consultor iniciara el lavado del pozo al bombear agua limpia al
fondo desalojando el fluido de perforacién hasta tener la misma viscosidad que
el agua.
Una vez desalojado el fluido de perforacion, se iniciara la inyeccion del
dispersor de arcillas, mientras se saca la tuberia de perforacion para el
ablandamiento de la bentonita remanente en la pared del pozo, asi como
dentro del area filtrante de la grava y en las aberturas de la tuberia ranurada.
Una vez que se inyecta el dispersor de arcillas y desacopla la tuberia de
perforacion en superficie, se deja sin operar el equipo durante 72 hrs para que
el dispersante actie contra la bentonita. La cantidad de este dispersante
comunmente usada es de 2 |.p.s. por metro de tuberia ranurada. Existen varias
técnicas para la limpieza de las arcillas, las mas usuales se describen a
continuacion.
— Agitacién mecénica
e Inyeccion de aire
e Chorros de alta velocidad
— Uso de hielo seco

AGENTES DISPERSANTES
Los agentes dispersantes, principalmente polifosfatos, se agregan al fluido de

perforacion, al agua para el lavado por retrocesos o inyeccién, o al agua
almacenada en el pozo para contrarrestar la tendencia del lodo a adherirse a
los granos de arena. Estos agentes actlan destruyendo las propiedades
semejantes al gel del lodo de perforaciéon y dispersando las particulas de arcilla,
lo que facilita su remocién. El hexametafosfato de sodio es, probablemente, el
mas conocido de estos agentes quimicos, aunque el pirofosfato tetrasédico y
el tripolifosfato de sodio también se emplean con éxito en el desarrollo de
pOzos.

Estos agentes trabajan eficientemente cuando se aplican en la porcion de
226.7 a 453.4 kg de la substancia por cada 378.5 litros de agua del pozo
dejandose reposar durante una hora aproximadamente antes de iniciar las
operaciones de desarrollo.

Cuando se perforan litologias de origen aluvial se emplean lodos de perforacion
generalmente a base de bentonitas y/o arcillas naturales con el objeto de
producir un enjarre en las paredes del agujero para evitar que estas se
derrumben. Durante el proceso de perforacion, estos lodos se infiltran en las
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formaciones constituidas por arenas, gravillas, gravas y boleos, las que en
algunas ocasiones se encuentran empacadas con arcillas y limos.

El proposito de limpiar las paredes del pozo para desprender el enjarre formado
por los lodos de perforacion y eliminar las arcillas de los conductos de las
formaciones productoras de alta permeabilidad, hacen necesario el uso de un
dispersor de arcillas, el cual reduce la tension superficial, permitiendo el paso
de las aguas del acuifero a través de las paredes del pozo incrementando la
permeabilidad.

1.12. PRUEBA DE BOMBEO DEL POZO EXPLORATORIO
1.12.1. INSTALACION DEL EQUIPO Y PRUEBA DE BOMBEO
Se utiliza una bomba sumergible, que habilite y proceda con el bombeo del

pozo. El equipo de bombeo debera ser lo suficientemente eficiente para que
pueda cumplir sobradamente con el bombeo del gasto hidraulico proyectado.
La bomba puede ser instalada con ayuda del malacate del equipo de
perforacion cuando se perfor6 el pozo. Mientras se instala el equipo de
bombeo, se adicionara una tuberia de plastico rigido de una pulgada de
didmetro, acoplada a la columna de bombeo, la cual servira para introducir la
sonda eléctrica y cuya longitud sera igual a la columna de bombeo. Esta sonda
es la que medird los abatimientos y recuperaciones de los diferentes niveles
dinamicos que se presenten durante las pruebas de desarrollo y aforo del pozo.
La prueba consiste en la operacion del equipo de bombeo durante un tiempo
prolongado (oscila entre algunos minutos hasta algunas horas o dias), y en la
medicion del nivel de agua a diversos intervalos de tiempo, tanto durante el
descenso del nivel de agua (abatimiento), hasta alcanzar un estado de
equilibrio, para luego apagar el equipo de bombeo y medir la recuperacién del
nivel, también a diversos intervalos de tiempo.

Con esta informacion se busca obtener las propiedades hidraulicas como
permeabilidad, transmisividad, coeficiente de almacenamiento, entre otras. Es
importante mencionar que no siempre es posible evaluar todas estas
propiedades, dado que en campo no se encuentran permanentemente las
condiciones ideales o tedricas.

No es conveniente fijar una duracion para todas las pruebas de bombeo, esta
debe fijarse de acuerdo a los objetivos de la prueba, al analisis de la
informacion recopilada, a la distancia a la que se encuentran los pozos de
observacién y a los datos obtenidos durante la prueba.

Adicionalmente, el tiempo de bombeo dependera del tipo de acuifero, grado de
exactitud deseada para evaluar sus caracteristicas hidraulicas y condiciones
propias del pozo de extraccion, es deseable que el bombeo se prolongue hasta
alcanzar condiciones de flujo permanente.

En las pruebas de bombeo que se programan para determinar las
caracteristicas hidraulicas del acuifero con pozos de observacion
adecuadamente ubicados, en la mayoria de los casos son suficientes 24 horas
de bombeo
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1.12.2. PROCEDIMIENTO

Vi,

Vii.

viii.

El pozo debe estar en su nivel estético para iniciar el bombeo, no puede
estar en recuperacion.

Antes de iniciar, el consultor debe tomar las medidas necesarias de
seguridad, luego proceder a revisar, verificar que el equipo y las
herramientas para la generacién de la prueba esté disponible y en
buenas condiciones para dar inicio a la prueba de bombeo.

Instalara la sonda (eléctrica o manual) para medir el nivel del agua, y el
equipo para medir el caudal.

Diligenciar los datos solicitados, antes y a medida que avanza la
prueba.

Medir la profundidad del pozo, y el nivel del agua (estatico y dinamico)
con la sonda, datos tomados antes de iniciar el bombeo y durante el
mismo hasta el cese del mismo.

Para pozos con caudales superiores a 10 I/s, la prueba de bombeo
debera ser escalonada a tres ciclos, con 16 horas de duracién cada
uno, y el aforo no podra realizarse por el método volumétrico; en este
caso, se utilizara el método del piezémetro o Macromedidor.

Luego se enciende el breaker que arranca la bomba y se inicia el
bombeo.

Para realizar el bombeo a caudal constante o escalonado se deben
registrar los datos del descenso del nivel de agua que se toman con la
sonda, posterior a la tercera hora, el descenso de nivel de agua puede
tomarse cada hora (60 minutos).

Como el abatimiento del nivel es mayor durante las primeras dos horas,

la lectura se debe realizar a intervalos cortos, estas se van aumentando
conforme se prolonga el bombeo. En el cuadro 26 se sugiere una
secuencia de intervalos de tiempos, aplicables para el pozo de bombeo,
asi como para los de observacion que se encuentren cercanos al pozo
bombeado, ya que en ellos las variaciones de nivel del agua son
inmediatas.

1.12.3. ANALISIS DE LA PRUEBA DE BOMBEO
El andlisis de la prueba de aforo del pozo nos permite determinar lo siguiente:

Gasto de explotacion futura
Componentes del abatimiento real en el pozo de bombeo
Eficiencia del pozo

2. PRESENTACION DE INFORME
El consultor debera presentar el informe con la siguiente estructura:

GENERALIDADES
1.1. Objetivo del informe: Explicar los detalles de perforaciéon del pozo
exploratorio.
1.2. Propdsito del pozo: Indicar la finalidad de la perforacién del pozo (agua
potable, riego, industrial, etc.).
1.3. Ubicacioén del pozo: Especificar la localizacion geografica del sitio donde se
esta perforando el pozo exploratorio.
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1.4. Responsables del disefio: Mencionar los nombres y roles de los profesionales
involucrados en la perforacién del pozo exploratorio.

DATOS DEL PROYECTO:
2.1. Nombre del proyecto: Dar un nombre identificativo al proyecto del pozo.
2.2. Cliente o entidad responsable: Indicar la persona o entidad que solicita el
disefio del pozo.
2.3. Fecha de inicio y finalizacién de perforacion: Establecer el periodo en el
cual se llevé a cabo la perforacion del pozo exploratorio.

METODOLOGIA DE PERFORACION Y MUESTREO
Describir en detalle los métodos de perforacién utilizados, considerando su impacto en

la calidad de las muestras y en la interpretacion hidrogeoldgica. Incluye informacion
sobre la seleccion de equipos de perforacion, técnicas de recuperacion de nucleos,
medidas de prevencién de contaminacion cruzada, etc.

Asimismo, describir como se llevaron a cabo los muestreos de agua subterranea y
ndcleos, incluyendo la metodologia de extraccién y el andlisis posterior en laboratorio.
Resalta los parametros hidro quimicos y las propiedades fisicas relevantes.

CONTROL DE FLUIDOS Y REGISTROS DE PERFORACION

4.1. Control de Fluidos: Detallar el manejo de los fluidos de perforacion y su
impacto potencial en la calidad de las muestras.

4.2. Extraccion y estudio de muestras de perforacion: deberd establecer los
procedimientos adecuados para la recoleccibn de muestras durante la
perforacion de un pozo profundo. La recoleccion de muestras es esencial para
obtener informacién geoldgica, hidrogeolégica y de calidad del agua
subterranea, lo que permite una evaluacion precisa del acuifero

4.3. Perfil litolégico: Debera proporcionar informacion detallada sobre las
diferentes capas geoldgicas y litolégicas atravesadas por el pozo, lo que es
esencial para una correcta interpretacién geoldgica y la caracterizacion del
subsuelo.

4.4. Analisis granulométrico: debera determinar la distribucién de los tamafios de
particulas presentes en el suelo y proporciona informacién valiosa sobre la
permeabilidad y caracteristicas geotécnicas del material del subsuelo.

4.5. Andlisis de calidad de agua para consumo humano: Debera presentar un
analisis fisico quimico, bacteriol6gico y metales pesados, debera ser certificada
por un laboratorio de INACAL.

ESPECIFICACIONES DEL POZO

5.1. Profundidad del pozo: Indicar la profundidad perforada del pozo exploratorio.

5.2. Diametro del pozo: Especificar el diametro del pozo exploratorio.

5.3. Tipo de pozo: Describir si es artesiano, no artesiano u otro tipo.

5.4. Material de revestimiento del pozo: Mencionar el material que se utiliz6 para
revestir el pozo.

5.5. Método de perforacion: Explicar el método de perforacion el pozo.

5.6. Equipamiento de perforacién utilizado: Enumerar el equipo especifico
empleado durante la perforacion.
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VI. DISENO HIDRAULICO

6.1. Caudal objetivo: Especificar el caudal de agua que se espera obtener del
pozo.

6.2. Nivel estético y nivel dindmico del agua subterranea: Indicar los niveles de
agua presentes en el pozo sin bombear y durante el bombeo, respectivamente.

6.3. Bombeo requerido: Detallar la cantidad de bombeo necesario para alcanzar
el caudal objetivo.

6.4. Analisis de la capacidad de produccion del pozo: Evaluar la capacidad del
pozo para producir agua suficiente.

VII. ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPOS
7.1. Detalles de la tuberia de revestimiento: Describir las caracteristicas
técnicas de la tuberia de revestimiento.
7.2. Profundidad y tipo de filtros: Indicar la profundidad a la que se colocé los
filtros y su tipo.
7.3. Sistema de proteccidn sanitariay contra filtraciones: Resumir las medidas
tomadas para proteger la calidad del agua y evitar filtraciones.

VIIl. PLANOS Y DIAGRAMAS
8.1. Plano del sitio con la ubicacion del pozo: Mostrar en un plano la posicion
exacta del pozo en el sitio.
8.2. Diagrama de elevacion del pozo: Representar graficamente la profundidad y
caracteristicas del pozo.
8.3. Detalles de la tuberia y revestimiento: Presentar dibujos técnicos con
especificaciones de la tuberia y revestimiento.

IX. CONSIDERACIONES AMBIENTALES
9.1. Evaluacién de posibles impactos ambientales: Resumir los posibles
efectos ambientales en la construccion del pozo exploratorio.
9.2. Medidas de mitigacion propuestas: Describir las acciones recomendadas
para minimizar los impactos ambientales.

X. PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA
10.1. Estimacién de costos de perforacion del pozo: Indicar los gastos la
construccion del pozo.
10.2. Cronograma de actividades: Resumir las etapas y plazos del proyecto.

Xl.  CONCLUSIONES
11.1. Resumen de los aspectos clave del disefio: Presentar un resumen de los
puntos mas importantes de la perforacion del pozo.

Xll. RECOMENDACIONES
12.1. Recomendaciones para la construccion y operacion del pozo: Sugerir
las mejores practicas para la construccion y funcionamiento del pozo.

Xlll.  ANEXOS
13.1. Planos
13.1.1. Mapa de ubicacion del area de estudio
13.1.2. Mapa de ubicacion del pozo exploratorio
13.1.3. Esquema constructivo del pozo exploratorio
13.1.4. Inventario de fuentes de agua subterranea
13.2. Detalles de perfil litolégico
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Curva de rendimiento

Prueba de bombeo - fase de recuperacién

Inventario de pozo exploratorio

Resultado de laboratorio de andlisis granulométrico

Resultado de laboratorio de analisis fisicoquimico, bacteriolégico y metales
pesados del agua

Panel fotogréfico

Autorizacion de ejecucién de obras de aprovechamiento hidrico y autorizacion
de ejecucion de obras en la infraestructura hidraulica publica multisectorial.

El CONSULTOR debera solicitar a la Autoridad Administrativa del Agua la
autorizacién de ejecucion de obras de aprovechamiento hidrico y autorizacién
de ejecucion de obras en la infraestructura hidraulica publica multisectorial
para la obtencién de la licencia de uso de agua con fines poblacionales; para
lo cual, se debera coordinar con los especialistas del equipo de proyecto del
CONSULTOR sobre los documentos (memorias, disefios, planos, etc)
requeridos por la autoridad, cumpliendo con lo estipulado en la RJ N°007-
2015-ANA,
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ANEXO 04 DE HIDROGEOLOGIA

INFORME FINAL DEL SERVICIO DE PERFORACION DE POZOS EXPLORATORIOS

El contenido del informe final debera cefiirse estrictamente bajo las consideraciones de la
siguiente estructura de presentacion, teniendo en cuenta los productos citados en el acépite
15.5.5. Productos del Servicio:

1. Portada: deberéa contener los siguientes datos.
— Titulo del informe.
— Nombre de la entidad o empresa responsable del estudio.
— Fecha de finalizacion del estudio.
— Nombres y cargos de los responsables del informe.
2. Resumen Ejecutivo: debera contener los siguientes datos.
— Breve descripcion del proyecto de estudio de perforaciones de pozos.
— Principales hallazgos y conclusiones del informe.
3. indice: debera contener los siguientes datos.
— Lista de las secciones y subsecciones del informe, con sus respectivas paginas.
4. Introduccion: debera contener los siguientes datos.
— Contexto y objetivo del estudio de perforaciones de pozos.
— Descripcién de los productos que comprende el informe.
5. Primer Producto: Informes Preliminares, deber& contener los siguientes informes.
5.1. Informe N° 1 - Presentacién del Plan de Trabajo y Cronograma de Actividades
5.2. Informe N° 2 - Estudio Geofisico (Tomografia Eléctrica)
6. Segundo Producto: Informe de Ingenieria de Disefio, debera contener los siguientes
informes.
6.1. Informe N° 3 - Calculos de Ingenieria para el Disefio del Pozo
7. Tercer Producto: Informe de Ejecucién de Perforacién de Pozo Exploratorio,
debera contener los siguientes informes.
7.1. Informe N° 4 - Resultados de la Ejecucién de la Perforacion
8. Conclusiones: debera contener los siguientes datos.
— Recapitulacion de los resultados y logros del estudio de perforaciones de pozos.
— Evaluacioén general del cumplimiento de los objetivos del servicio.
9. Recomendaciones: debera contener los siguientes datos.
— Sugerencias para futuros proyectos de perforacion de pozos.
— Mejoras y lecciones aprendidas en el proceso de ejecucion y disefio.

265



Lon . | Ministerio . /iceminis
"X 8 PERU | de Vivienda, Construccion | ¢ ) ‘ Programa Nacional
y Saneamiento : de Saneamiento Urbano

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la recuperacion y consolidacién de la economia peruana "

ANEXO 05 : Estudio de calidad de agua y tratabilidad

1.

Calidad del agua

1.1 Actividades

Para la caracterizacion de las fuentes de agua superficial y agua subterranea, el
Consultor debera desarrollar las siguientes actividades:

Reconocimiento y trabajo de campo en coordinacion con la Supervision y/o el
Administrador de Contrato del PNSU con el objeto de ubicar y definir los puntos de
muestreo.

Los procedimientos de recoleccién, almacenamiento, transporte, etc., deben seguir
el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales emitido por la ANA.

El muestreo y andlisis de laboratorio acreditado deberan seguir procedimientos y
metodologias aprobados por la comunidad cientifica y estandares internacionales
para este fin. El laboratorio deberé indicar el método empleado para la determinacion
de cada parametro analizado.

Elaborar y presentar el informe y/o reporte de caracterizacion de las fuentes de agua
superficial proveniente del rio Chancay-Huaral, del agua subterranea proveniente de
pozos tubulares, galerias o manantiales de la microcuenca del rio Chancay-Huaral y
otros necesarios a evaluar dentro de la ALA Chancay-Huaral.

Previo al inicio de los trabajos, el Consultor debera coordinar con la Supervisién y/o
el Administrador de Contrato del PNSU, sobre las autorizaciones para el ingreso a
los componentes que otorga la Municipalidad Distrital de Chancay y/o EPS EMAPA
CHANCAY, La Municipalidad Provincial de Huaral, la Administracién Local de Agua.

La elaboracion de los andlisis de calidad de las fuentes de agua y de agua tratada,
tienen los siguientes objetivos especificos:

Identificar y definir los puntos de muestreo para la calidad de las fuentes de agua: rio
Chancay-Huaral, del agua subterranea proveniente de pozos tubulares, galerias o
manantiales de la microcuenca del rio Chancay-Huaral y otros necesarios a evaluar
dentro de la ALA Chancay-Huaral.

Trasladar las muestras hasta el laboratorio seleccionado para realizar los andlisis
fisico-quimicos y bacterioldgicos por un laboratorio acreditado por INACAL.
Presentar los resultados de los andlisis e interpretar los pardmetros solicitados por
cada punto de muestreo.

Elaboracion del informe de interpretacion de resultados para conocer las
caracteristicas del agua analizada por cada punto de muestreo.

Realizar la caracterizacion de metales por ICP.

Los puntos de muestreo se ubicardn indicando como minimo el nombre de la fuente,
lugar / estructura, fecha, especificando las coordenadas en UTM - WGS 84
respectivamente.
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Tabla 1: Puntos de muestreo propuestos

LUGAR / COORDENADAS
PUNTO DE MUESTREO FUENTE ESTRUCTURA FECHA UTM WGS 84
ESTE NORTE
Fuente RIO CHANCAY - fuente tipo:
superficial
Fuente Galeria Quepepampa - fuente tipo:
subterréanea

Fuente Galeria Cerro La Culebra - fuente
tipo: subterranea

Fuente Galeria Pronadret - fuente tipo:

subterranea

Fuente Galeria Ex Pronadret - fuente tipo:
subterranea

Fuente Galeria Molino Hospital - fuente tipo:
subterranea

Fuente Galeria Donoso - fuente tipo:
subterranea

Fuente Galeria Pampa Libre - fuente tipo:
subterranea

Fuente Torre Blanca (pozo) - fuente tipo:
subterranea

Fuente Laure (pozo) - fuente tipo:
subterranea

Fuente JASS San Martin — La Soledad
(pozo) - fuente tipo: subterranea

Fuente JASS San Martin — | Etapa (pozo) -
fuente tipo: subterranea

Fuente JASS San Martin — Il Etapa (pozo) -
fuente tipo: subterranea

Fuente JASS Estrella de la Mafiana | Etapa
(galeria) - fuente tipo: subterrdnea

Fuente JASS Las Rosas de Estrella de la
Mafana - |l Etapa (galeria) - fuente tipo:
subterranea

Fuente JASS 04 de Junio (pozo) - fuente
tipo: subterranea

Fuente JASS La Calera (pozo) - fuente tipo:
subterrédnea

Fuente JASS La Candelaria (manantial) -
fuente tipo: superficial

Fuente JASS 15 de Febrero (pozo) - fuente
tipo: subterranea

Fuente JASS Chancayllo Unificado (galeria)
- fuente tipo: subterranea

Fuente JASS Laderas de Chancayllo
(galeria) - fuente tipo: subterranea

Fuente JASS 28 de Julio (galeria) - fuente
tipo: subterranea

Fuente JASS Buena Vista (galeria) - fuente
tipo: subterranea

Fuente JASS Cerro La Culebra (galeria) -
fuente tipo: subterranea
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Fuente JASS Providencia (pozo) - fuente
tipo: subterranea

Fuente JASS Las Vifas (pozo) - fuente tipo:
subterrédnea

Fuente JASS La Calichera (pozo) - fuente
tipo: subterranea

Fuente JASS Pampa Los Huacos (pozo) -
fuente tipo: subterranea

Fuente JASS Pampa El Inca (pozo) - fuente
tipo: subterranea

Fuente JASS San Cayetano (pozo) - fuente
tipo: subterranea

Fuente JASS San Pedro (pozo) - fuente tipo:
subterranea

Fuente JASS San José (pozo) - fuente tipo:
subterrédnea

Fuente JASS Limoncillo (pozo) - fuente tipo:
subterrdnea

Pozos exploratorios (3 puntos)

Otras fuentes contempladas en las
alternativas de solucién, manantial/galerias
(1 puntos)

Como puntos propuestos de acuerdo a la Tabla 1 se tienen treinta y siete (37) puntos,
de los cuales luego de la evaluacion preliminar del Consultor, los puntos a muestrear
serian diecisiete (17). Ademas, los pardmetros a evaluar serian los que se indican en

la Tabla 2.

Tabla 2;: Parametros a muestrear

PARAMETRO \ UNIDAD
A. Parametros de Campo
pH Unidad de pH
Conductividad pS/cm
Temperatura °C
Oxigeno Disuelto mg/L
B. Parametros Fisico-Quimicos
Aceites y grasas mg/L
Alcalinidad total mg/L
Cloruros mg/L
Color UCV escala
Pt/Co
Demanda bioquimica de malL
oxigeno (DBOs)
Dureza Total mg/L
Fosforo Total mg/L
Nitrogeno Total mg/L
Nitratos (NO3-) mg/L
Nitritos (NO2-) mg/L
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PARAMETRO UNIDAD
Amoniaco (NH3) mg/L
Solidos Suspendidos
Totales P mg/L
Solidos Totales Disueltos mg/L
Sulfatos mg/L
Sulfuros mg/L
Turbiedad UNT
Aluminio mg/L
Antimonio mg/L
Arsénico mg/L
Bario mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Cromo total mg/L
Hierro mg/L
Manganeso mg/L
Mercurio mg/L
Molibdeno mg/L
Niquel mg/L
Plomo mg/L
Selenio mg/L
Sodio mg/L
Uranio mg/L
Zinc mg/L
Cloro Residual mg/L
C. Parametros Microbioldgicos
Coliformes Totales NMP/100 ml
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml
o Fecales
Escherichia Coli NMP/100 ml
D. Parametros Parasitologicos
Formas Parasitarias
(huevos y larvas de
Helmintos, quistes y/o N° Org./L
quistes de protozoarios
patdégenos)

Organismos de vida libre

(algas, protozoarios,

copépodos, rotiferos, N° Org./L
nematodos en todos sus

estados evolutivos)
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Condiciones adicionales

El Consultor deberd trabajar en coordinacion permanente con la Supervisiéon y/o el
Administrador de Contrato del PNSU, con personal de la Municipalidad Distrital de
Chancay y/o EPS EMAPA CHANCAY Yy con personal de las JASS y operadores de
sistemas de abastecimiento de agua dentro del area de intervencion del proyecto

El laboratorio debera contar con todos los medios necesarios para el servicio a
prestar, tales como equipos, personal calificado, mobiliario, certificaciones que
garanticen que los procedimientos para la toma y posterior analisis de las muestras
sean con protocolos de aceptacién internacional. Asimismo, el laboratorio se
responsabiliza del traslado de su personal a los puntos de toma de muestras
previamente identificados, del traslado de éstas al laboratorio, del traslado de sus
equipos, y otros accesorios que deban implementar para el servicio solicitado.

El Consultor programara las actividades de toma de muestras en coordinacion con la
Supervisiébn y/o el Administrador de Contrato del PNSU, y gestionara las
autorizaciones ante las entidades correspondientes. El Consultor debera prever las
medidas de seguridad necesarias para la realizacion de la consultoria.

Si los resultados de algunos parametros son incoherentes por un inadecuado
procedimiento o manipulacién tanto al momento de tomar las muestras como en el
procedimiento en el laboratorio, el proceso debe repetirse y sera de completa
responsabilidad del Consultor.

Para los casos de las aguas provenientes de los rios y pozos, debera tomarse en
cuenta el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales (R.J. N° 010-2016-ANA), los Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua (D.S. N° 015-2015-MINAM) y las Disposiciones que Establecen
los Métodos de Ensayo Aplicables a la Medicion de los Parametros Contenidos en
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua (MINAM).

Informe técnico del estudio de calidad

Luego de desarrollar los trabajos de campo (muestreo) y gabinete (analisis), el
Consultor presentara un informe con el reporte de los analisis de los puntos y
parametros solicitados, y su respetiva interpretacion por resultados de cada punto de
muestreo.

Estudio de tratabilidad

Para la elaboracion del estudio de tratabilidad con fines de consumo humano, el insumo
principal es el resultado de la calidad del agua cruda, para lo cual el Consultor deber&a
desarrollar las siguientes actividades:

Los andlisis de laboratorio deberan seguir procedimientos y metodologias aprobadas por
la comunidad cientifica y estdndares internacionales para este fin. El laboratorio debera
indicar qué método utiliz6 para cada parametro a analizar (Ej.: determinacién de pH:
SMEWW. 21°t Edition part 4500-H-B Electrometric Method).

Elaboracion y presentacion del informe final con los resultados del andlisis de laboratorio
y la interpretacion correspondiente.
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analisis de aguas con fines de consumo humanao.

2.1 Consideraciones especificas

2.1.1 Puntos de muestreo

Todas las muestras deberan ser preservadas de acuerdo a los métodos estandar para

Las muestras seran obtenidas de las aguas provenientes del rio Chancay-Huaral,
y de los pozos exploratorios y/o galerias filtrantes, de corresponder.

Para realizar los andlisis, los puntos seran definidos por el Consultor en
coordinacién con la Supervisién y/o el Administrador de Contrato del PNSU.

Previo al inicio de los trabajos, el Consultor debera coordinar con la Supervision y/o
el Administrador de Contrato del PNSU, sobre las autorizaciones para el ingreso a
los componentes que otorga la Municipalidad Distrital de Chancay y/o la EPS
EMAPA CHANCAY y/o la Administracion Local de Agua.

Los puntos de muestreo se ubicaran indicando como minimo el nombre de la fuente,
lugar / estructura, fecha, especificando las coordenadas en UTM - WGS 84

respectivamente.

Tabla 2: Puntos de muestreo propuestos para estudio de tratabilidad

LUGAR / COORDENADAS UTM

PUNTO DE MUESTREO

FUENTE

ESTRUCTURA

FECHA

WGS 84

ESTE

NORTE

Fuente RIO CHANCAY - fuente tipo: superficial

Fuente Pozos exploratorios (2 puntos)

Fuente otras, contempladas en alternativas de
solucién (manantiales/galerias) (1 punto)

Nota: El Consultor verificara la seleccion de los puntos de muestreo de acuerdo a su evaluacidon en campo, a su
planteamiento de alternativas y en coordinacion con la Supervision

2.1.2 Parametros de muestreo

Los parametros a monitorear y determinar en el ensayo de tratabilidad en ocho (08)
puntos en promedio de los once (11) propuestos se muestran a continuacion,
dependiendo de la cantidad de PTAPs a disefiar y en base a los resultados de los
analisis de calidad de agua:

- Sedimentacion de agua cruda

- Dosis 6ptima de cloro - precloracién y cloracion (mg/L)

- Dosis Optima de coagulante (mg/L)

- Dosis Optima de polimero (mg/L)

- Dosis optima de cal (mg/L)

- Concentracion optima (%)

- pH Optimo

271



Ministerio . /iceminis
de Vivienda, Construccion ; ) ‘ Programa Nacional
y Saneamiento : de Saneamiento Urbano

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la recuperacion y consolidacién de la economia peruana "
Pardmetros de floculacion: G°y T° por compartimiento.
Volumen de lodos producidos.
Pruebas de sedimentacién: Tasas de Decantacion (m3/m2/d).
Otras pruebas necesarias requeridas por el especialista.

2.1.3 Ensayos de tratabilidad del agua

2.2

Los resultados de los ensayos de tratabilidad, seran utilizados para el
predimensionamiento de alternativas mediante una planta de tratamiento de
agua para el estudio de pre inversion (Referencia: item 4 - Disposiciones
Generales, 4.4 Normas para los Estudios de Factibilidad de la Norma OS.020 del
RNE), la cual debera seguir lo especificado en la Norma 0S.020 - Planta de
Tratamiento de Agua para Consumo Humano del RNE. Una vez determinado el
grado de tratamiento se procedera a seleccionar los procesos de tratamiento
requeridos que se adecuen a la calidad de las fuentes en estudio.

Por lo tanto, para el agua cruda proveniente del rio Ichu, riachuelo Disparate,
riachuelo chalampampa, laguna Ccehuyaccocha, laguna Verdeccocha, laguna
Yanaccocha y de las alternativas de solucién cuya fuente podrian ser
subterranea, el Consultor efectuara los ensayos de tratabilidad correspondientes,
a fin de remover metales, arenas, sedimentos u otros parametros, asi como
también determinara los volimenes de lodos producidos, la concentracion de
cloro para la cloracién y/o precloracion de ser necesario.

Si los resultados de algunos parametros son incoherentes por una inadecuada
manipulacién en el mismo laboratorio, las muestras deberan ser nuevamente
tomadas y los andlisis completados por cuenta del Consultor.

El Consultor debera analizar e interpretar los resultados de laboratorio de las
muestras de agua cruda con la finalidad de determinar las alternativas de
tratamiento para cada fuente.

La determinacién de dosis 6ptima de coagulante estara orientada a la remocién
de parametros que no cumplan con el Reglamento de la Calidad del Agua para
Consumo Humano D.S. N° 031-2010-SA, tales como metales.

Es importante que todos los analisis y pruebas se realicen en un plazo aceptable
para que el tiempo de oxidacion de los metales no se prolongue demasiado y no
altere los resultados.

Contenido del informe

Luego de desarrollar los trabajos de campo (muestreo) y laboratorio, el Consultor
presentara un informe técnico correspondiente a los ensayos de tratabilidad del
agua, y su respetiva interpretacion por resultados de cada punto (por fuente
considerada en la alternativa de solucion).

El informe técnico deberd contener como minimo lo siguiente:
1. Antecedentes y aspectos generales.

2. Objetivos.

3. Descripcion del area del proyecto.
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Parametros de monitoreo.

Normativa.

4
5. Seleccion de puntos de monitoreo.
6
7

Metodologia.

7.11

ntroduccion.

7.2 Trabajos de campo.

7.2.1 Monitoreo.

7.2.2 Lugar de toma de muestras.
7.2.3 Parametros analizados.
7.2.4 Recursos Yy logistica.

7.2.5 Otros.

7.3 Trabajos de gabinete.
7.3.1 Marco tedrico de los parametros.
7.3.2 Normatividad sobre los pardmetros realizados.
7.3.3 Normatividad sobre los limites maximos permisibles.
7.3.4 Procesamiento de la informacién de campo.
8. Interpretacion de resultados.
8.1 Estudio de calidad de agua.
8.2 Estudio de tratabilidad del agua.
9. Conclusiones y recomendaciones.

10. Anexos.
10.1 Anexo N°1
de agua.
10.2  Anexo N° 2
de tratabilidad.
10.3 Anexo N° 3
10.4 Anexo N° 4
laboratorio).
10.5 Anexo N°5
10.6 Anexo N° 6
10.7 Anexo N° 7
10.8 Anexo N° 8
Humano.

Plano de ubicacién de puntos de muestreo para calidad
Plano de ubicacién de puntos de muestreo para ensayo

Panel fotogréfico.
Informes de ensayo (resultados de calidad del

Informes de ensayo de tratabilidad.

Certificados de acreditacion del laboratorio.

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua.
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo

Los informes de ensayo, con los resultados obtenidos de todos los analisis realizados,
deberan ser firmados por el profesional responsable y el Gerente o Jefe del laboratorio.
En el caso que no se encuentre laboratorios que presten servicio para realizar los
ensayos, oportunamente verificado y sustentado, se aceptara que el Consultor realice los
ensayos requeridos y el profesional responsable suscribira los informes de ensayo con
los resultados obtenidos.

Los resultados deberan ser presentados en el informe de avance que corresponda segun
cronograma de informes, para su revision y conformidad.
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Para la aprobacion final, el informe debera presentarse segun lo solicitado en el presente
anexo y los alcances de los TdR, debidamente sellado y firmado por el especialista
responsable del estudio. Asimismo, se presentara un (01) disco duro HDD conteniendo
los textos y calculos del presente estudio, presentado en el software de informética como:
Word, Excel, PDF y otros. El incumplimiento de estos requisitos sera motivo para dar

como no presentado el informe.

Presentacion de los informes

tratabilidad).

P - Informe | Informe
Item Actividad N° 01 N° 02
Identificacion y aprobacion de puntos de muestreo. Analisis de
1 clon y apre puntos €€ 50% | 100%
laboratorio para calidad de agua y andlisis de resultados.
2 Aprobacion de puntos de muestreo y ensayos de tratabilidad. 30% 100%
Inf i i6 I li |
3 nforme de interpretacion de resultados (calidad del agua y 100%

Los informes y los planos deberan estar sellados y firmados por el ingeniero especialista

y el Jefe de proyecto del Consultor.
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ANEXO 06 : Intervencién Social

1. Objeto

Identificar, recoger, analizar y sistematizar la documentacion e informacion respecto a la
situacion socioecondmica y de formalizacion de los pueblos identificados en el ambito de
influencia del Proyecto: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado de la Ciudad de Chancay, Provincia de Huaral del Departamento de Lima”,
garantizando de esta manera cerrar la brecha de los servicios de agua potable y
alcantarillado; asimismo, promoviendo la participacién ciudadana y de los involucrados:
Entidad, Consultor, Entidades Publicas, Municipalidades y otros, con la finalidad de
brindales una mejor calidad de vida a la poblacion urbana en el distrito de Chancay.

2. Ambito de influencia

El area de influencia donde se desarrollara el estudio de pre inversion a nivel perfil (de
acuerdo a la normativa vigente), del proyecto “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado de la Ciudad de Chancay, Provincia de Huaral del
Departamento de Lima”, corresponde al ambito urbano y periurbano del distrito de
Chancay, donde se ubicaran los beneficiarios del proyecto; abarcando por tanto las zonas
de ampliacion a identificar por el Consultor. Cabe sefalar que la intervencién social debe
contemplar todos los pueblos que formaran parte del ambito de influencia y estudio a definir
por el Consultor.

’v’; ‘~/

/. ] =
LChacrafy Mar.
D W

Elaboracién: Equipo UP-CCBGC.

En el &mbito urbano y periurbano del distrito del ambito de intervencion del proyecto se

muestran, de manera referencial, los sectores que no son atendidos por la EPS con

servicios de saneamiento. Estos sectores estan conformados por:

o Pueblos que no cuentan con servicios de agua y/o alcantarillado.

o Pueblos que cuentan con servicios de agua y/o alcantarillado, pero administrados por
otros operadores, JASS, Municipios, etc.
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Cabe sefalar que la informacion proporcionada en cuanto a los sectores no atendidos es
referencial (relativa), y deben ser verificadas y actualizadas por el Consultor como parte de
la intervencion social a realizar.

Identificados todos los pueblos no atendidos por la EPS, y ademas del diagndstico
socioecondmico a realizar, el Consultor deberé diagnosticar la situacion de la formalizacion
de cada pueblo, asi como su disposicién a integrarse a la EPS (el Consultor presentara un
acta de compromiso por cada localidad u operador que aceptan el proceso de integracion
ala EPS).

En la siguiente imagen se muestran, de manera relativa, los sectores no atendidos por la
EPS EMAPA CHANCAY (color azul).

Elaboracién: Equipo UP-CCBGC.

- Adicionalmente, en la ilustracion anterior se muestran areas que corresponden a zonas
gue de acuerdo a informacion del INEI - Censos Nacionales 2017, no cuentan con vivencia,
pero que segun imagenes satelitales se observan lotes; por lo que el Consultor debera
verificar esta informacion a fin de definir el ambito de influencia final del proyecto, teniendo
en cuenta también la situacion de su formalizacion, su disposicion a integrarse a la EPS,
posibles conflictos sociales, entre otros criterios.

3. Alcances de la Intervencién Social
Para el cumplimiento del servicio deberan tener en cuenta los siguientes criterios:

a) El desarrollo de las actividades es de caracter técnico-social, debiendo realizar las
coordinaciones necesarias para la interaccion entre ambos componentes.
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b) La Intervencién Social deberda aplicar metodologias acordes a las caracteristicas
organizativas, culturales y sociales de la poblacién situada en el area de influencia del
Proyecto, durante todo el desarrollo del estudio.

c) Laintervencion social se realizara directamente en el area de influencia del proyecto, es
decir in situ. Esto implica la permanencia del equipo social en la zona de trabajo,
tomando todas las medidas preventivas de seguridad y salud en el trabajo.

d) El equipo de intervencion social debera de identificar los distintos grupos de interés
ubicados en el ambito del proyecto a fin de coordinar acciones de sensibilizacion,
informacién, conocimiento sobre las ventajas y beneficios del proyecto.

e) La Intervencion Social no deberd estar limitada, ya que se tomara en cuenta todas las
localidades beneficiarias referencialmente incluidos en el presente estudio, asi como las
nuevas localidades identificados durante el desarrollo del mismo.

f) La informacion proporcionada en cuanto al numero de lotes es referencial, por lo que el
Consultor debera actualizar y complementar dicha informacién en el trabajo de campo
para proyectos de ampliacién y/o mejoramiento.

g) Coordinar constantemente con los dirigentes de los pueblos, instituciones
correspondientes como son las Municipalidades, areas usuarias de EPS EMAPA
CHANCAY vy otros actores claves, de ser el caso, para el cumplimiento de las
actividades técnico social y el buen desarrollo del Proyecto en general.

h) Se promoverd la participacién activa, permanente y responsable de los pobladores
(hombres y mujeres), orientadas a generar una cultura de responsabilidad respecto al
uso del servicio de agua y saneamiento.

i) Debera presentar su Plan de Trabajo de Intervencién Social acorde al cronograma del
area técnica, dentro de los primeros diez (10) dias calendario de designado el
Supervisor y Administrador de Contrato del PNSU (formara parte del plan de trabajo del
servicio de consultoria).

i) El Consultor debera cumplir el cronograma propuesto y aprobado en su plan de trabajo
de la intervencion social, el cual seréa verificado por la supervision y monitoreado por la
entidad.

Definicion de la muestra en base al universo de lotes de los pueblos beneficiarios
del Proyecto

Siendo que el ambito de influencia del proyecto esta conformado por el ambito urbano y
periurbano del distrito de Chancay, se debera determinar el numero de muestra
estadisticamente representativa para la aplicacion de la ficha socioecondmica (con
conexion y sin conexion). El Consultor, dentro del distrito, deber& dar prioridad a las zonas
que actualmente no cuentan con el servicio de agua y/o alcantarillado, o cuyo sistema es
administrado por un operador irregular o distinto a la EPS (Asociaciones, JASS, Municipio,
etc.), a fin de identificar las zonas prioritarias a atender con el proyecto.

La determinacién del tamafio de muestra del distrito debera realizarse en coordinacion con
el EGSP (equipo de Gestion Social de Proyectos del PNSU), GERI (Grupo de Evaluacion
y Registro de Inversiones del PNSU), Administrador de Contrato del PNSU, Especialista
en evaluacién econdmica y/o proyectos de inversion del Consultor y de la Supervision.
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De manera estimada y a fin de que el Consultor tenga una idea de la magnitud del trabajo
a realizar, se ha estimado -segun los resultados del INEI Censo 2017- que los sectores sin
atencion por parte de la EPS EMAPA CHANCAY comprenden aproximadamente a 1,500
viviendas! ubicadas en el ambito de intervencion del proyecto. Cabe precisar que el
presente estudio de Intervencion Social se centrara en las zonas de brecha de cobertura
de agua potable y alcantarillado en el distrito de Chancay, en el cual se identificaron
preliminarmente 1,500 viviendas (pudiendo ser mayor dado el crecimiento de la poblacién
desde el 2017 hasta la fecha).

5. Consideraciones para el diaghdstico Socio econémico

El Consultor debera recoger, analizar y evaluar los estudios existentes y otros datos de
informacion relacionados que tienen importancia para cumplir con sus tareas, a fin de
conocer la situacién actual. Se incluyen aqui los campos del desarrollo econémico de la
provincia, vivienda, educacién, salud, demografia, el sistema del abastecimiento de agua
potable, recoleccion, tratamiento y evacuacion de aguas residuales, la situacién del medio
ambiente y los cambios climéticos en la zona del Proyecto y en la region.

L Corresponden a las viviendas que no cuentan con servicios de agua y/o alcantarillado, o que cuentan con dichos servicios, pero
administrados por otros operadores como Asociaciones, JASS, Municipios, efc.
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El Consultor debera realizar las siguientes actividades y tareas, teniendo en cuenta lo siguiente:

ACTIVIDAD

TAREAS

DOCUMENTOS A SER INCLUIDOS EN EL INFORME

CORRESPONDIENTE

1. Conformacién del Equipo de
Intervencién Social (EIS).

El Equipo de Intervencion Social
estara conformado por un (01)
Coordinador de intervencion social,
un (01) Comunicador Social y tres
(03) Promotores.

Ademas se considerara 06
encuestadores y 03 digitadores por
un periodo de 03 meses.

A los 05 dias siguientes de haberse
comunicado la designacion del
Supervisor 'y Administrador de
Contrato del PNSU, el Consultor
presentara al equipo de
intervencion social mediante carta
dirigida a la Entidad y a la
Supervisién en el mismo plazo.

e Elaborar el organigrama estructural y funcional del

equipo.

e Remitir CV documentado de los profesionales y
técnicos, a la supervisibn para su aprobacion
correspondiente y se reporte dicha aprobacion a
la Entidad.

e Elaborar el registro fotografico del EIS.

CV documentado de los profesionales que integran el
Equipo de Intervencion Social, constancia de
habilidad profesional vigente en el caso de la
coordinadora de IS

Vigencia del Seguro Complementario de Trabajo de
Riesgo (SCTR) mensual del equipo de Intervencién
Social.

Organigrama estructural y funcional.

Documento de conformidad al equipo de intervencion
social emitido por la Entidad.

Registro fotogréafico de cada uno de los profesionales.
Informe del desarrollo de la actividad.

2. Establecimiento e
implementacion de la Oficina de
coordinacion.

Se contara con una oficina para la
coordinaciébn 'y desarrollo de
reuniones planificacion de

de

e Ubicacion de

la oficina implementada como

minimo con: PCs fijas y/o moviles, escritorios,

mesa

de

trabajo, sala de reuniones

(implementada), impresoras, teléfono de linea fija

Oficina de Operaciones implementada: Teniendo en
cuenta la logistica solicitada en los TdR.

Croquis de ubicacion de la oficina.

Cartel de identificacion de la oficina

Banner de promocion del proyecto en la sala de
reuniones.
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ACTIVIDAD

TAREAS

DOCUMENTOS A SER INCLUIDOS EN EL INFORME
CORRESPONDIENTE

actividades sociales, atenciéon a
funcionarios de las entidades
publicas, al publico, a los dirigentes
de los pueblos del area de
influencia del proyecto, etc.

y/o mdvil, internet, equipos de video fotogréfico,
atiles de oficina, etc.

3. Presentacién del equipo

social del Consultor al PNSU. e Coordinacion con la Supervisibon y/o el | e Acta de reunion de coordinacion.
En un plazo no mayor a dos (02) | Administrador de Contrato del PNSU para la | e Registro de asistencia.

dias calendarios de haberse dado | programacion de la reunion de presentacion. e Informe del desarrollo de la actividad.
la conformidad de los profesionales | @ Convocar a los participantes a la reunion de | ¢ Registro fotogréafico.

del equipo social, se presentard el presentacion.

equipo al PNSU. Ademas, en dicha

presentacion se dara a conocer los

procedimientos y metodologia a

implementar para el desarrollo de la

intervencion en la etapa de Perfil, y

de Seguridad y Salud en el Trabajo

(SST).

4. Taller de Induccién e Guia metodolégicay PPT.
Realizar un taller de induccioén con | e Elaboracién de la guia metodoldgica y PPT del e Lista de participantes.

los equipos social y técnico del | taller. e Registro fotografico.

Proyecto, para socializar los | e Convocatoria. e Informe de la actividad.

componentes del proyecto y unificar
criterios sobre los términos de
referencia, la elaboracion del plan
de trabajo y articular el desarrollo de
las actividades técnicas sociales.

e Desarrollo del taller.
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ACTIVIDAD

TAREAS

DOCUMENTOS A SER INCLUIDOS EN EL INFORME

CORRESPONDIENTE

5. Elaboracién del Plan de
Trabajo de Intervencién Social.

El Consultor deberd entregar un
Plan de Trabajo de Intervencion
Social con su  cronograma
detallado, el mismo que debera
recoger informacién en el area de
influencia del estudio, considerando
el medio geografico, la idiosincrasia
cultural de la zona, y concordante
con el cronograma general del
servicio, debiendo ser presentado
segun lo indicado en el ITEM 14,2
de los Términos de Referencia.

El plan de trabajo de intervencion
social tiene como minimo la
estructura de contenido siguiente: i.
Introduccién, ii. Antecedentes, iii.
Resumen ejecutivo, iv. Marco
normativo y legal, v. Obijetivos y
metas, vi. Area de influencia, vii.
Descripcion de actividades, Vvii.
Metodologia, viii. Estrategias, ix.
Informes, x. Recursos (humanos,
tecnolégicos, logisticos, etc.) xi.
Matriz detallada de actividades,
tareas, metas y medios de
verificacién, xii. Cronograma de

e Reuniones de coordinacion entre el area técnica y
social del Consultor, y la Supervision. Para la
supervision y monitoreo de la intervencion social,
la Supervision cuenta con un Coordinador en
Intervencién Social.

e Elaboracion del documento del Plan de Trabajo de
Intervencién Social.

e Elaboracion de matriz de actividades.

Elaboracion del cronograma de actividades

semanal, el cual debe especificar las actividades

de cada uno de los profesionales de intervencion
social. Sera enviado via correo electrénica al
coordinador social de la Supervisiéon y al

Administrador de Contrato del PNSU, los dias

sabados.

Acta de reunién entre el area técnica y social
(coordinacién y socializacion del plan de trabajo del
area técnica). Anexo Il.1.

Matriz de actividades del E.I.S. Anexo II.2.
Cronograma de actividades semanal. Anexo 11.4.
Documento del plan de trabajo y anexos.

Documento de conformidad del Plan de Trabajo de
Intervencién Social emitido por la supervision y
ratificado por la entidad.
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ACTIVIDAD

TAREAS

DOCUMENTOS A SER INCLUIDOS EN EL INFORME

CORRESPONDIENTE

actividades, Xii. Cronograma
valorizado y xiii. Anexos.

6. Presentacién del equipo
técnico y social del Consultor a
los actores locales.

Se realizara una reunion
presencial) para presentar a los
equipos técnico (personal clave), y
social del Consultor a los
secretarios generales ylo
presidentes de los pueblos
beneficiarios y/o lideres de base del
Proyecto, asi como a los
representantes de los gobiernos
locales (Gerencia de Desarrollo
Urbano y Participaciéon Vecinal, o
similar), Gobierno Regional, EPS
EMAPA CHANCAY SAC. También
se invitara a los representantes de
otros operadores (regulares e
irregulares) como
ASOCIACIONES, JASS, UGM, etc.
El consultor brindara informacion
sobre los alcances del estudio de la
etapa de pre inversion, las
actividades que se ejecutaran en el
proyecto por el componente técnico
y social, los compromisos de los

e Elaborar y remitir las cartas de convocatoria a las
autoridades y dirigentes de la zona para reunién
de presentacion.

e Elaborar y remitir carta informativa y presentacion
dirigida a los representantes de los Gobiernos
Locales (Informacion sobre el desarrollo de las
actividades Técnico — Sociales).

e Elaborar y presentar la guia metodolégica, PPT
y/o elemento visual de desarrollo de la actividad,
para su conformidad por la Supervision.

e Elaborar el registro fotogréafico de la actividad.

Cargos de carta de invitacion entregadas. Anexo II.6.
Cargo de cartas presentadas a los representantes de
los Gobiernos Locales.

Registro de asistencia de la reunion.

Documento de conformidad por la Supervision,
adjuntando la guia metodolégica, PPT y/o elemento
visual utilizado para la presentacion.

Registro fotogréfico de la actividad.

Informe del desarrollo de la actividad.
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ACTIVIDAD

TAREAS

DOCUMENTOS A SER INCLUIDOS EN EL INFORME
CORRESPONDIENTE

actores y ademds, permitira
establecer los primeros acuerdos
para el desarrollo del perfil.

7. Reconocimiento e
identificacién de las
habilitaciones urbanas, barrios,
asociaciones de vivienda, etc.,
en el area de influencia del
Proyecto.

= Adecuar y presentar la propuesta de Ficha de
Identificacion (Anexo 1.7) a la Supervision y la
Entidad para su conformidad.

=Solicitar a la Municipalidad provincial vy
municipalidad distrital la lista de las Habilitaciones
urbanas, pueblos y/o AAHH, que se encuentren
asentados en el &mbito de influencia del proyecto,
ademéds se solicitara informacion  sobre
saneamiento fisico legal y plano de los pueblos
gue no cuentan con servicio. También se debera
solicitar el directorio de las Juntas directivas
acreditadas para usarlo como referencia.

= Coordinar con las Juntas Directivas de cada uno
de los pueblos ubicados en cada distrito para
desarrollar la actividad y recorrido en campo con
la finalidad de ubicar de manera geografica a los
pueblos que estan en el area de influencia directa
e indirecta del Proyecto. A las Juntas directivas se
les solicitara:
Copia de resoluciones de reconocimiento de las
juntas directivas y/o copia de vigencia de poderes,
esto se hara a todas las juntas de los Pueblos
segln lo indicado TDR y a los identificados
adicionalmente durante el trabajo de intervencién
social.

= Documento de conformidad emitido por la Entidad sobre
la Ficha de Identificacién y Guia metodoldgica.

» Informe Diagndstico de la situacion de saneamiento
fisico legal de los pueblos identificados con datos
globales y por cada distrito (como minimo todos los
pueblos que actualmente no cuentan con servicio de
agua y/o alcantarillado, o que cuentan con dichos
servicios pero administrados por otro operador como
JASS, Municipios, etc.), que debera contener el cuadro
resumen de pueblos identificados, su situacion
detallada: beneficiarios, potenciales y no beneficiarios,
con habilitaciéon urbana, con planeamientos integrales,
planos de lotizacion, planos simples u otro, asentados
en zona: de expansién urbana, riesgo, u otra; en los no
beneficiarios describir la situacion que limita su
participacién en el proyecto, ademéas se considerara
informacion del nUmero de manzanas, nUmero de lotes
segun su tipo de uso, vivencia y otros datos relevantes
considerados en la ficha de identificacion).

Actas de compromiso por cada habilitacién u operador,
de integrarse a la EPS.

Directorio telefénico de Juntas Directivas y de lideres
representativos (actualizados).

Base de datos segun Ficha aplicada. (En digital formato
Excel y en fisico).
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ACTIVIDAD

TAREAS

DOCUMENTOS A SER INCLUIDOS EN EL INFORME

CORRESPONDIENTE

= Elaboracién y/o actualizacion del directorio
telefonico y de correos electronicos de Miembros
de las juntas directivas de las habilitaciones,
pueblos y/o AAHH, asimismo se recabara la
informacion sobre grupos de whatsapp que
tengan los miembros de las Juntas directivas para
solicitar la emisiébn de flyers informativos del
proyecto.

= Aplicar la Ficha de
habilitacion urbana,
vivienda, etc.

= Solicitar a cada habilitacion urbana y/o pueblo
identificado los siguientes documentos:

Copias de reconocimiento de HU por la
Municipalidad  Provincial de  Huaral vy
Municipalidades Distrital de Chancay.

Copias de los planos de Habilitacién Urbana, o
planos visados o planos de lotizacion a escala 1/
5000 y resoluciones aprobados del 100% de las
HU sefialados en los TdRs.

A los pueblos identificados se les solicitara planos
de lotizacion, visados con seccion de vias con su
respectiva resolucion y/o cualquier plano o
documento que acredite y con que cuente al
AAHH y/o pueblo.

Copias de la relacion del padron de socios,
propietarios y/o posesionarios de los lotes
beneficiarios.

Identificacion a cada
barrios, asociaciones de

Fichas de Identificacién aplicadas a cada una de los
pueblos de cada distrito (escrita a lapicero azul y en
original) Anexo 11.7.

Se adjuntara ademas al informe el Expediente de cada
habilitacion ordenado segun codigo por distrito el cual
deberéa contener lo siguiente:

Registro fotografico de la aplicacion de la Ficha.
Copia de la ficha de identificacion.

Resolucion de Junta Directiva vigente (Municipal o
SUNARP).

Plano de lotizacibn visado con su respectiva
Resolucion o plano de COFOPRI o plano de
ubicacién, plano simple y/o cualquier documento
gue acredite el estado situacional del SFL del
pueblo.

Copia del acta de compromiso de integrarse a la
EPS.

eActas de coordinacibn con funcionarios de las
Municipalidades provincial y distritales.

e Lista de participantes de reuniones de trabajo con
Municipalidades provincial y distrital.
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DOCUMENTOS A SER INCLUIDOS EN EL INFORME

ACTIVIDAD TAREAS CORRESPONDIENTE

=Procesar y sistematizar las fichas de
identificacion.

= Elaborar el diagnostico de la situacién de
saneamiento fisico legal de todos los pueblos
identificados que actualmente no cuentan con el
servicio o que cuentan con dichos servicios pero
administrados por otro operador como JASS,
Municipios, etc.

= Suscribir actas de compromiso por cada
habilitacion u operador de integrarse a la EPS.

= Elaborar informe y registro fotografico de la
actividad.

= Reuniones de coordinacion con las Gerencias de
desarrollo urbano de la Municipalidad provincial y
distrital para presentacion de resultados de la
identificacion y estado situacional de saneamiento
fisico legal de HU, pueblos barrios, AAHH
ubicadas en el &mbito del proyecto.

= Elaborar las cartas a la Municipalidad Provincial y
distrital solicitando la validacion del diagnéstico
situacional de las habilitaciones urbanas y/o
pueblos (Beneficiarios, potenciales y no
beneficiarios).

e Realizar una reunién de trabajo con las
Municipalidades provincial y distritales para
socializar el estado situacional de las
habilitaciones, pueblos y/o AAHH (beneficiarios,
potenciales y no beneficiarios) validados vy
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ACTIVIDAD

TAREAS

DOCUMENTOS A SER INCLUIDOS EN EL INFORME
CORRESPONDIENTE

generacibn de acuerdos, compromisos Yy/o
documentos requeridos por el proyecto.

8. Diagndstico Socioeconémico.

= Elaborar la guia metodoldgica para el diagndstico
socio econdmico que contenga la adecuacion y
presentacion de la propuesta de Ficha para la
encuesta socioecondmica de la poblacion con
servicio y sin servicio y la ficha de entrevista de
percepcion para los dirigentes. Ademas, debera
contener la definicibn de la muestra
estadisticamente representativa. El equipo de
intervencion social debera trabajar estos
documentos en coordinacién con el Especialista
de Formulaciéon a fin de asegurar que se tenga
toda la data necesaria para el analisis del proyecto
(evaluacion social).
Estos documentos deberan ser revisados por la
Supervisién, el Especialista social del PNSU vy el
Especialista de GERI para su aprobacion.

= Elaborar la guia metodolégica para capacitacion a
encuestadores que debera incluir el manual para
el encuestador.

= Contratar y capacitar a los encuestadores.

= Recopilar, sistematizar, interpretar y analizar la
informacion de fuentes secundarias y fuentes

primarias: INEI, MINSA, MINAG, Gobierno
Regional, Municipalidades Distritales,
ilustraciones  (mapas  cartograficos  —geo

referenciados- o croquis), donde se visualice el
area de estudio.

» Documento de conformidad emitido por la Entidad y la
Supervisibn sobre la ficha socioecondémica y la
determinacion y distribucion de la muestra.

» Documento de conformidad emitido por la Supervision a
la guia metodoldgica de capacitacién a encuestadores.

» Actas de coordinacién del equipo social con el
especialista de formulacién para elaboracion de ficha
socioecondmica y determinacion y distribucion de la
muestra.

» Actas de reunion y/o coordinacién para la ejecucion de
la actividad.

» Documento de diagnéstico socioecondémico por distrito,
gue deberd incluir cuadros, graficos, analisis,
conclusiones y anexos de la informacion recabada.

» Fichas socioecondmicas aplicadas escritas a lapicero
azul y en original.

» Base de datos de la encuesta socioecondmica en digital
y fisico

» Fichas de entrevistas de percepcién a los dirigentes de
los pueblos

» Registro fotografico de la aplicacion de la Ficha.
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DOCUMENTOS A SER INCLUIDOS EN EL INFORME
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=Incluir en el estudio los siguientes aspectos
ademas de los coordinados con el Especialista en
Formulacion:

Informacion basica de la localidad
Caracteristicas de la poblacién

Vias de comunicacion

Aspectos socioecondémicos

Aspectos educativos

Informacion sobre la vivienda

Informacion sobre la familia

Informacion sobre el abastecimiento de
agua

Informacion sobre el saneamiento béasico
Informacion  sobre salud: principales
enfermedades y enfermedades relacionadas
al agua

Informacion sobre habitos de higiene
Informacion sobre manejo de residuos
solidos

Informaciéon sobre organizaciones de la
sociedad civil

Apreciaciones del encuestador

Informacion sobre principales medios de
comunicacion y medios virtuales usados por
la poblacién

= Recopilar datos cualitativos mediante entrevistas
de percepcion a dirigentes y/o actores claves del
proyecto respecto a los servicios que reciben.

= Elaborar la base de datos de la Ficha aplicada.
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= Elaborar el Diagndstico Socioecondémico para
cada distrito que debera incluir cuadros, gréficos,
analisis y conclusiones de la informacion
recabada.

9. Elaboracioén de la Matriz de
involucrados.

Identificar las  organizaciones
sociales, asi como las instituciones
que se relacionan con el proyecto
directa o indirectamente, el andlisis
debe incluir las opiniones,
percepciones y actitudes en
relacion con el proyecto de los
actores claves, lo cual permitira
conocer a los grupos que apoyaran
en la ejecucion del proyecto, asi
COmo en su posterior operacion y
mantenimiento; los grupos sociales
o lideres que se oponen al
proyecto o tienen observaciones a
algunos de sus componentes de
manera que se pueda proponer
medidas de manejo social para
reducir 0 evitar relaciones
conflictivas, dificultades o riesgos.

e Determinar la metodologia para elaborar la matriz
de involucrados y presentarla a la Supervision y al
PNSU para su revisién y aprobaciéon (considerar
lo indicado en la Guia del Invierte pe).

e Elaborar la guia metodolégica para el desarrollo
de la actividad que deberd incluir los talleres y/o
reuniones propuestas. Esta guia debera ser
revisada por la Supervision y el Especialista social
del PNSU.

e [dentificacibn de todas las instituciones que
tengan relacibn directa e indirecta con la
ejecucion, la operaciéon y el mantenimiento del
Proyecto (mapeo de actores y sus
interrelaciones).

e Convocatoria a los actores para participacion en
talleres y/o reuniones.

e Desarrollo de los talleres y/o reuniones para
recopilar informacion para la matriz de
involucrados.

e Cuadro de semaforizacién (aliados, en contra,
indiferentes) de actores involucrados.

e Elaboracion del documento de Agentes
involucrados y Matriz de involucrados en el
proyecto.

Documento de conformidad emitido por la supervisiéon
a la guia metodoldgica para la elaboracion de la matriz
de involucrados

Documento de matriz de involucrados, poblaciéon
afectada y otros agentes involucrados

Cartas y/o oficios de convocatoria a talleres y/o
reuniones para elaboracion de matriz de involucrados
Documento de analisis de Matriz y mapeo de
Involucrados.

Listado de Instituciones y Organizaciones.
Cuadro de semaforizacion (aliados,
indiferentes) de actores involucrados.
Mapa de poder

Lista de participantes y registro fotografico de los
talleres realizados.

en contra,
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10. Elaborar el padron de
pueblos y otros operadores,
paralas zonas que no son
atendidas por la EPS.

De la informacion a remitir por los
dirigentes (respecto a sus pueblos
gue no cuentan con los servicios de
agua y/o alcantarillado), y de los
representantes de los otros
operadores (regulares e
irregulares) como Asociaciones,
JASS, Municipios, etc. el EIS
consolidara dicha informacion a fin
de determinar de manera
referencial, la poblacion de las
zonas no coberturadas por la EPS.

e Revision y sistematizacion de los padrones
recopilados de cada pueblo u otro operador.

e Cuadro resumen donde: por cada pueblo que no
cuente con los servicios de agua Yyl/o
alcantarillado, se indique numero de lotes,
vivencia, densidad habitacional.

e Cuadro resumen donde: por cada operador
(regular e irregular) del ambito de intervencion
(ASOCIACIONES, JASS, Municipios, etc.), se
indique los pueblos beneficiados, nimero de
usuarios, numero de lotes, vivencia, densidad
habitacional.

e Cuadro resumen de pueblos que no cuenta con los
servicios de agua y/o alcantarillado.

e Cuadro resumen de cada Asociacion, JASS u otro
operador que administra servicios de agua Yy/o
alcantarillado en el ambito de influencia del proyecto.

e Registro Fotogréfico.

11. Acompafiamiento social al
equipo técnico.

e Informar a los principales lideres y pobladores, a
través de reuniones y otros medios informativos,
sobre el trabajo que realizara el equipo técnico
para recoger informacion técnica de campo para
los estudios de fuentes de agua, topografia,
suelos y arqueologia.

e Evaluacién social de los terrenos en los que se
prevé las estructuras proyectadas y caminos de
acceso.

e Apoyar en la tramitacion, coordinacion, reuniones
de sensibilizacién, negociacion, acuerdos vy
compromisos y otras acciones de ser el caso a fin

e Acta de reunién y/o asambleas informativas.

e Registro fotografico.

e Informe del desarrollo de la actividad, debera incluir las
atenciones, coordinaciones y reuniones realizadas con
el equipo técnico del consultor y con los representantes
de organizaciones donde se realizan los trabajos
preliminares.

e Informe de acciones ejecutadas para la atencién de
incidencias 'y contingencias identificadas y/o
acompafamiento a la parte técnica..
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ACTIVIDAD

TAREAS

DOCUMENTOS A SER INCLUIDOS EN EL INFORME
CORRESPONDIENTE

de que garanticen la libre disponibilidad de los
terrenos para la ejecucion de las obras primarias
y secundarias del proyecto.

e Reuniones interdisciplinarias cada 15 dias para
coordinar acciones conjuntas.

e Reuniones de coordinacion con area técnica del
Consultor, (respecto a las incidencias Yy
contingencias encontradas con los actores
involucrados.

12. Reunion informativa de
avance del estudio

Se realizard una reunién presencial
a la aprobacion del segundo
entregable, para informar sobre los
avances del estudio con el equipo
técnico (personal clave), y social
del Consultor a los representantes
de los pueblos beneficiarios, y/o
lideres de base del Proyecto, asi
como a los representantes de los
gobiernos locales Gobierno
Regional, EPS EMAPA CHANCAY.
También se invitara a los
representantes de otros
operadores. En esta actividad el
Consultor expondra las actividades
que se llevaron a cabo y otras que
desarrollaran los especialistas y

e Elaborar y remitir las cartas de convocatoria a las
autoridades de nivel regional, local, instituciones
publicas y privadas involucradas con el proyecto y
dirigentes de las organizaciones sociales del area
de influencia del proyecto para reunién
informativa.

e Elaborar y presentar la guia metodolégica, PPT
y/o elemento visual de desarrollo de la actividad,
para su conformidad por la Supervision.

e Elaborar el acta y registro fotografico de la
actividad.

e Cargos de carta de convocatorias entregadas. Anexo
I1.6.

e Registro de asistencia de la reunién.

e Documento de conformidad por la Supervision,
adjuntando la guia metodolégica, PPT y/o elemento
visual utilizado para la presentacion.

e Acta de la reunion informativa.

e Registro fotografico de la actividad.

e Informe del desarrollo de la actividad.
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ACTIVIDAD

TAREAS

DOCUMENTOS A SER INCLUIDOS EN EL INFORME
CORRESPONDIENTE

explicaran como estas contribuyen
al estudio y ciclo del proyecto.

13. Promocioén y difusion del
proyecto.

Se realizard reuniones de
promocién y difusion del proyecto
en las localidades beneficiarios,
HU, barrios, Asociaciones VIS,
JASS, otros grupos de interés
identificados en el area de
influencia del Proyecto.

La promocién del proyecto se
realizara también a través de
medios de comunicacion local
(radio, tv local, perifoneo). y el uso
de las plataformas virtuales y redes
sociales (Facebook y WhatsApp).

e Elaboracion o reproduccibn de materiales
impresos y audiovisuales para la promocion y
difusién del proyecto: volantes, folletos, banners,
spots radiales, perifoneo, los cuales deberan
contar con la conformidad de la supervision y
ratificada por la entidad.

e La promocion del proyecto se realizara en las
reuniones informativas y a través de medios de
comunicacion local (radio, tv local, perifoneo). y el
uso de las plataformas virtuales y redes sociales
(Facebook y WhatsApp).

e Talleres de promocién del proyecto con los
funcionarios de las municipalidades y la EPS, y
estado situacional de la integracion de los
prestadores irregulares y regulares.

e Disefio de materiales informativos para la
promocion y difusién del proyecto:

- Dipticos informativos, volantes, banner y otros
gue el equipo de intervencion social considere.

Disefio de los materiales de comunicacion:

- Spots radiales, cufias radiales (para difusion,
promocién e informacion sobre el proyecto)

Flyers informativos y de difusibn que seran

enviados a los WhatsApp de los miembros de las

e Acta de reunion y/o asambleas informativas.

e Relacion de materiales impresos distribuidos.

e Registro de medios de comunicacién locales que
apoyan el proyecto

e Audiovisuales transmitidos por la radio local.

e Publicidad en redes sociales o Social Ads

e Informe de las actividades desarrolladas

promocionar el proyecto.

para
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DOCUMENTOS A SER INCLUIDOS EN EL INFORME
ACTIVIDAD TAREAS

CORRESPONDIENTE

juntas directivas y poblacién de las habilitaciones,
pueblos y/o AAHH.

14. Informe Final.

final, actividades
conclusiones vy

e Elaboracion del informe
desarrolladas, resultados,
recomendaciones.

e Procesamiento de data socioecondmica del
ambito del proyecto

e Cuadro indicando informes entregados.

e Informe Final detallando las actividades mensuales
programadas y ejecutadas y los medios de verificacion
presentados (informes) haciendo referencia al informe y
anexos en el que fueron aprobados.

e Listado de localidades beneficiarios del proyecto.

e Expediente por pueblo en el cual contenga, informacion
relevante respecto al desarrollo del Perfil.

e Medios de verificacion de todas las actividades
realizadas (en original).

e Data socioecondmica final que aporte al desarrollo del
estudio
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7. Presentacion de informes
7.1 Informes y plazos

Los informes deberan tener concordancia con el Plan de Actividades de Intervencién
Social. Se presentaran segun los plazos establecidos para la presentacion de los informes
de Intervencion Social (y formaran parte de los informes del estudio de pre inversién),
cumpliendo lo estipulado en los términos de referencia para la presentacion de los
informes.

Los trabajos a desarrollar por el Consultor seran coordinados con la Supervisién, a fin de
facilitar las comunicaciones con las distintas areas involucradas de la Municipalidad
Distrital de Chancay y/o EPS EMAPA CHANCAY Yy evitar demoras en la obtencion de
informacién que pudieran retrasar la ejecucion de las tareas. Lo desarrollado por el
Consultor, conclusiones, recomendaciones y otros derivados del desarrollo del mismo
seran revisados y aprobados por la Supervision (a través del Especialista en Intervencion
Social), y la conformidad estara a cargo del Coordinador de Proyecto de UP-CCBGC,
previa revision por el Equipo de Gestidén Social del PNSU, quien habra coordinado con la
supervision revisiones preliminares en las cuales la Entidad podra realizar las
observaciones que estime conveniente debiéndose asegurar su incorporacion.

Para la presentacion de los informes (en medio fisico y digital), el Consultor debe
coordinar previamente con la Supervisién. Asimismo, cada tomo debe tener una caréatula
e indice de los estudios que conforman el informe, y en caso que en el estudio adjunte
planos, debe presentar un listado de planos. En los planillones se debe incluir el listado
de los planos gue presenta.

Los Informes deben contener el desarrollo de las actividades y se deben anexar sus
respectivos medios de verificacion, los instrumentos y materiales de comunicacion
deberan ser aprobados previamente a su aplicacion por la Supervision y el PNSU.

El cronograma de presentacién de Informes del servicio de Consultoria sera de acuerdo
aloindicado en el item 14 de los términos de referencia, asimismo para el Plan de Trabajo
acorde al item 14.2 de los TDR. Los informes de la intervencién social formaran parte de
los informes del servicio de consultoria para la elaboracion del estudio de pre inversion y
tendran los mismos plazos.

Los Informes deben contener el desarrollo de cada una de las actividades, el analisis de

los resultados obtenidos segun sea el caso y se deben anexar sus respectivos medios de
verificacion.
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Presentacién N° de Descripcion Porcentaje
de Informes Actividad P de Avance
1 Conformacion del Equipo de Intervencién Social (EIS). 100%
2 Establecimiento e implementacion de la Oficina de Coordinacion. 100%
Presentacion del equipo social del Consultor a la UP-CCBGC del
3 100%
PNSU.
4 Taller de induccion. 100%
Informe N° 5 Elaboracién del Plan de Trabajo de Intervencién Social. 100%
o1 6 Presentacion del equipo técnico y social del Consultor a los 100%
actores locales.
7 Reconocimiento e identificacion del area de influencia del Proyecto 100%
9 Elaboracion de la Matriz de involucrados. 80%
11 Acompafiamiento social al equipo técnico. 25%
0 Elaboracién del Informe N° 01 (Contenido de las actividades realizadas 100%
en la etapa).
8 Diagndstico socioeconémico 100%
Elaboracién de la Matriz de involucrados.(actualizacion) 90%
Elaboracién del padrén de pueblos y otros operadores, para las zonas
o 10 . 100%
Informe N que no son atendidas por la EPS.
02 11 Acompafiamiento social al equipo técnico. 50%
13 Promocién y difusién del proyecto. 30%
0 Elaboracién del Informe N° 02 (Contenido de las actividades realizadas 100%
en la etapa).
9 Elaboracion de la Matriz de involucrados. 100%
11 Acompafiamiento social al equipo técnico. 70%
Informe N° 12 Reunidn informativa de avance del estudio 100%
03 13 Promocién y difusién del proyecto. 60%
0 Elaboracién del Informe N° 03 (Contenido de las actividades realizadas 100%
en la etapa).
Informe N° 12 Acompafiamiento social al equipo técnico. 85%
04 13 Promocién y difusién del proyecto. 80%
11 Acompafiamiento social al equipo técnico. 100%
Informe N° — ——
. 13 Promocién y difusién del proyecto. 100%
05 (Final) .
14 Informe Final. 100%

7.1 Informes especiales o de avance

Seran presentados cuando la Supervisién o el Administrador de Contrato del PNSU lo
requieran y las circunstancias lo determinen. Asimismo, seran presentados dentro del
plazo y en las condiciones en que se le solicite para este efecto.

7.2 Informes de oficio

Seran presentados sin que medie pedido del PNSU, cuando se trata de promover un
expediente administrativo o cuando se trata de dar cuenta de importantes acciones que
hubieran tomado en el cumplimiento de sus obligaciones, los que deberan ser
presentados dentro de los tres (03) dias de recibido el expediente o haber ocurrido una
contingencia, conflicto poblacional o cualquier otro hecho que a criterio del Consultor
pueda ocasionar retraso en el desarrollo del proyecto.
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Recursos Humanos

A continuacion, se detalla el perfil y la experiencia que deberan cumplir los profesionales
gue conformaran el Equipo de Intervencion Social, de acuerdo al cargo requerido. No
obstante, el PNSU determinara la necesidad, la cantidad y el tiempo de contratacion de

los profesionales a participar en el

caracteristicas, plazos y presupuesto asignado al proyecto.

proyecto, que estara condicionado a las

El Consultor para cumplir satisfactoriamente los cometidos propuestos en el presente
requerimiento de Intervencion Social debera de incluir dentro de su propuesta técnico-
econdmica, los siguientes profesionales:

Recursos Humanos

Tiempo Estadia

Cantidad Cargo Funcion
Proyecto
Coordinador General en -Responsable  del equipo
Intervencion Social. social.
Licenciado en Ciencias -Planificar 'y ejecutar las
Sociales, Ciencias de la actividades de Intervencion
Comunicacion, Ciencias de | social.
la Salud, Educaciény -Gestionar, coordinar y realizar
afines. seguimiento a la Intervencion
Debe acreditar una | social verificando el
experiencia minima | cumplimiento de las metas y
especifica de doce (12) | compromisos contractuales.
meses, desde el ejercicio | -Coordinar con la supervision la
profesional computado a | presentacion de los informes
partir de la colegiatura, como: | de la intervencién social.
Especialista, Responsable, | -Participar en las reuniones de
Coordinador o la combinacion | coordinacion con la
de estos, de: estudios de | supervisiény la entidad.
intervencién social; en la | -ldentificar e implementar
elaboracién o} en la | estrategias para el manejo y
supervision de la elaboracién | resolucion de conflictos | . .10 meses a
01 . . > : régimen de tiempo
de estudios de preinversién o | relacionados con el proyecto. completo

de expedientes técnicos en
obras de saneamiento.

- Promover y difundir el
conocimiento del proyecto a
dirigentes, lideres de opinion
y poblacién en general,
enfatizando sus beneficios
sobre las familias.

- Promover la participacién de
la poblacién, con la finalidad
de lograr su colaboracién en
la etapa de elaboracién del
estudio.

- Elaborar el plan de trabajo de
intervencién social y liderar su
implementacion.

- Elaborar el Plan de
Contingencia

- Apoyar al equipo de
ingenieria en aguellas
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Recursos Humanos

Tiempo Estadia

Cantidad Cargo Funcién
Proyecto
actividades técnicas que
requieren la participacion y
colaboracion de la poblacion.
- Coordinacion permanente
con los especialistas de
equipo de proyecto.
- Otras labores concernientes a
su especialidad, necesarias
para el desarrollo del
proyecto.
Comunicador Social: - Participar en la elaboracion
Licenciado en Cienciadela | del plan de trabajo de
Comunicacion o Intervencién Social.
Comunicacion Social. - Planificar 'y verificar la
Debe acreditar una | implementacion de las
experiencia minima | estrategias comunicacionales
especifica de doce (12) | con los diferentes actores del
meses como: Especialista en | proyecto.
comunicacion, en estudios de | - Planificar y verificar en campo
pre inversién y/o definitivos | la ejecucion de la
y/lo ejecuciébn de obra en | identificacion de las
proyectos de saneamiento. | habilitaciones urbanas del
Se considerara como | ambito de influencia del
experiencia laboral el cargo | proyecto.
de Promotor Social siempre | - Participacion en la
que acredite una experiencia | elaboracion de materiales de
especifica de 03 afios| promocion y  educacién
consecutivos en estudios de | sanitaria en agua vy
pre inversién y/o definitivos | saneamiento.
ylo ejecuciébn de obra en |- Organizacion y ejecucion de
proyectos de saneamiento. los talleres. 05 meses a
01 - Sistematizar la informacién de | régimen de tiempo
la situacion legal de las completo.

habilitaciones urbanas.
Planificar la ejecuciéon del
diagnostico socioeconémico
Planificar 'y conducir la
ejecucion de la encuesta
socioecondmica.

Verificar la consistencia de la
informacion  recogida en
campo a través de las
encuestas y entrevistas de
percepcion.

Sistematizar y analizar la
informacion recopilada de
fuente primaria y secundaria.
Elaboracion del diagnostico
por distrito o sectores.
Elaboracion o reproduccién
de materiales impresos y
audiovisuales para la
promocion y difusién del
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Recursos Humanos

Cantidad Cargo Funcién TEmmpe EsiEel
Proyecto
proyecto: volantes, folletos,
banderolas, spots radiales,
entre otros.
Promotor Social: - Desarrollar estrategias de
Licenciado o bachiller en | promocion social, Dos (02)
Ciencias Sociales, Ciencias | organizacion y participacion | promotor Social |
de la Comunicacion, | comunal.
Ciencias de la Salud, | - Coordinar con los dirigentes 10 meses a
Educacion y afines. de las localidades. régimen de tiempo
Experiencia minima | - Recopilar informacion de completo.
especifica de doce (12)| campo, evaluar, monitorear y
meses como parte de un | consolidarla.
equipo de intervencién social | - Participar en la identificacion
de proyectos de agua Yy | Y solucién de conflictos.
saneamiento. - Participar en la organizacion y
03 ejecucion de las reuniones y
asambleas informativas. Uno (01)

- Realizar el acompafiamiento | promotor Social
social al equipo técnico del I
proyecto.

- Realizar acciones para 06 meses a
promocionar el proyecto en régimen de tiempo
toda el area de influencia. completo.

- Participar en la ejecucion de
todas las actividades
contractuales establecidas en
los Términos de Referencia.

Realizar el trabajo de campo

mediante encuestas vivienda

Encuestador por v_ivigpda para las zonas de

Egresado y/o estudiante am|_oI|aC|on.

universitario y/o técnico de Aplicar y llenar correctamente

institutos superiores. !OS formatos de encuesta_s ylo

06 instrumentos de levantamiento 03 meses
L de informacion social.

Deseable experiencia en .

aplicacion de encuestas. Coordinar permanentemente

con el Coordinador General de

Intervencibn  Social y en

especial con los Promotores

Sociales.

Digitador
Egresado y/o estudiante
universitario y/o técnico de | Digitacion y elaboracion de la
03 institutos superiores. base de datos en coordinacion 03 meses
con los Promotores Sociales.
Deseable experiencia en
digitacién de base de datos.

La Supervision verificara que los profesionales presentados por el Consultor, sean los
mismos que se registraron en la propuesta técnica y que cumplan con el perfil y
experiencia conforme al requerimiento, para su observacion o aprobacion, segun
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corresponda. En caso se observe cambio, el Consultor debera cumplir con lo estipulado
en las bases integradas y/o los TdR. El Supervisor es el responsable de velar el fiel
cumplimiento de los requerimientos.

En el caso que se presente la necesidad de cambio del profesional, el reemplazante
debera cumplir con el mismo perfii como minimo, establecido en los presentes
requerimientos, debiendo tener la aprobacion de la Supervisién (de ser el caso) y el
PNSU.

El personal que presta servicios en el presente Proyecto no podra desarrollar labores en
otros servicios y/u obras que se encuentren en ejecucion por el PNSU, ni otro proyecto
de saneamiento en ejecucion por el PNSU, en razén de la necesidad y caracteristicas del
presente servicio; dicho impedimento se aplicard durante el periodo de vigencia del
contrato y hasta la presentacion y aprobacion del Informe Final.

Asimismo, se podra realizar o requerir el cambio de uno o varios de los integrantes
presentados por el Consultor, de no cumplir con las labores indicadas en el presente TdR.

Recursos a ser provistos por el Consultor para laintervencién social

A fin de cumplir con la presentacién de los informes en los plazos establecidos, el equipo
social debera contar con los siguientes recursos:

- 01 Oficina de operaciones en la ciudad de Chancay (segin TdR del servicio de
consultoria), que compartira el equipo técnico y social.

- 01 Mini Van para 08 pasajeros, con una antigiedad maxima de 05 afios; por un periodo
de 05 meses.

- 03 equipos de video.

- 03 equipos de fotografia.

- 06 teléfonos moviles.

- 01 equipo proyector multimedia, incluye Ecran, equipo de sonido.

Identificacion del Consultor

El staff de profesionales que conforman el Equipo de Intervencion Social del Consultor
debera tener la siguiente indumentaria:

Portar fotocheck plastificado con su foto actualizada a colores, firmado por el
representante legal del Consultor, el mismo que le servira de identificacion, debiendo
utilizar la frase: "Trabajando para el Programa Nacional de Saneamiento Urbano -
PNSU".

Durante el trabajo de campo (ejecucion de las actividades) utilizar la indumentaria
requerida. Dicha indumentaria deber& ser utilizada a partir de la reunion de coordinacion
con el PNSU. El Equipo de Intervencion Social deberd contar con los Equipos de
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Proteccion Personal (chaleco c/nombre del Consultor, camisa, polo, zapatos de
seguridad, cuellera, casaca, lentes y casco).

Equipos de comunicacién

El Consultor debera proporcionar teléfonos moviles a su personal, de acuerdo al
presupuesto asignado al proyecto, compatibles con el sistema de comunicacion del
PNSU, con recepcion de llamadas en telefonia y mensajes. En cualquier caso, el
Consultor debera contar con los equipos de comunicacién en un plazo no mayor a los
siete (07) dias calendarios de haberse iniciado el plazo contractual.

Obligaciones del Consultor

Al margen de la exigencia en el cumplimiento de los presentes Requerimientos de
Intervencién Social, el Consultor tiene las siguientes obligaciones:

El Equipo de Intervencién Social deberd acompafiar al personal del &rea técnica durante
el desarrollo del proyecto a fin de obtener informacion de las contingencias que se
presenten en el desarrollo de las mismas. Asimismo, debera ser el nexo comunicante de
las dudas que tenga la poblacién respecto a la desinformacion que se genere como
producto de la identificacion de los actores negativos. Permitiendo este trabajo de campo
evaluar los avances, necesidades, fortalezas y debilidades del trabajo realizado por el
Consultor en la zona de intervencion, a fin de evitar afectar la imagen del MVCS y del
PNSU, creando una percepcidon negativa en los dirigentes y poblacién beneficiaria del
proyecto.

Disposiciones de seguridad

El Consultor, deberd cumplir con lo estipulado en la Ley 29783 - Ley General de
Seguridad y Salud en el Trabajo y el D.S. 001-2021-TR que modifica diversos articulos
de su Reglamento D.S. N° 005-2012-TR y Ley N° 30222 que modifica la Ley 29783, en
lo que respecta al cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo,
prevencion de riesgos, accidentes de trabajo y enfermedades ocupacionales, debiendo
velar adicionalmente por la preservacion del medio ambiente en el entorno de las faenas.

El Consultor, deberé proporcionar los implementos de seguridad y proteccion personal a
todos sus trabajadores. Estos elementos deberdn ser nuevos y aprobados por la
Supervision, debiendo mantenerse permanentemente en buen estado. Sera obligacién
del Consultor el reemplazo de aquellos elementos, instrumentos y/o equipos que, por su
deterioro debido al trabajo, no cumplan con los estandares establecidos.

El Consultor, debera cautelar que todas las actividades que involucren riesgos de
accidentes, cuenten con las prevenciones correspondientes, haciendo énfasis en la
seguridad de las personas, las instalaciones, equipos, materiales y medio ambiente,
eliminando los riesgos innecesarios. Para este efecto, el Consultor estara sometido al
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cumplimiento de las Normas Nacionales relacionadas a la Seguridad e Higiene
Ocupacional.

El Consultor, debera informar de inmediato a la Supervision de cualquier accidente de
trabajo ocurrido en cumplimiento de la ejecucién de las actividades del Contrato.

El Consultor, estara sujeto a auditorias inopinadas sobre el proceso de manejo de
residuos solidos (insumos y productos, recoleccion, almacenamiento, transporte y
disposicién final) generados de ser el caso en el presente servicio, ademas informara al
Supervisor del servicio de consultoria de los insumos utilizados.

Seguro durante el desarrollo del estudio

El Consultor seré el responsable del cumplimiento de lo estipulado en la Ley 29783 - Ley
General de Seguridad y Salud en el Trabajo y D.S. 001-2021-TR que modifica diversos
articulos de su Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo - D.S. 005-2012-TR.

El Consultor debe aplicar las medidas de prevencidn y control de los riesgos identificados
en los procesos y actividades.

El personal encargado de la ejecucién de los trabajos de campo debera tener los
implementos de seguridad adecuados y los seguros SCTR vigentes, los cuales deberan
ser entregados antes de su ejecucion a la Supervision, segun las medidas de seguridad
de acuerdo a la Norma G.050 "Seguridad durante la Construccion".

Anexos

Los anexos a utilizar se coordinaran al inicio del contrato, en paralelo con la elaboracién
del Plan de Trabajo General del Servicio de Consultoria.

Los formatos que se indican son referenciales, el Consultor debera reestructurar y/o
elaborar nuevos formatos en coordinacion con el PNSU.

Anexo Il.1 Acta de reunion.

Anexo I.2 Matriz de actividades.

Anexo 1.3 Manual de Identidad Gréfica (Resolucion Ministerial N° 007-2017-VIVIENDA,
la cual sera entregada al inicio de la ejecucion del Servicio de Consultoria).

Anexo I1.4 Cronograma de actividades semanales.

Anexo 1.5 Registro de asistencia.

Anexo 1.6 Carta de presentacion.

Anexo Il.7  Ficha de identificacion del pueblo.

Anexo I1.8  Directorio telefonico juntas directivas.

Anexo I1.9  Directorio telefonico de actores y/o lideres.

Anexo I1.10 Cuadro de situacion de la formalizacion de pueblos.

Anexo 11.11 Mapa de actores involucrados.
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Ficha socio economica.
Guia metodolégica de capacitacion.
Estructura del diagnéstico socioeconémico.

Contenido del informe mensual del Consultor.
Contenido del informe final del Consultor.
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ANEXO 07 : Estudio de Sectorizacion

1. CONSIDERACIONES GENERALES

2.1

El estudio de sectorizacion permitird controlar en un é&rea definida, parametros
importantes para el buen funcionamiento del Sistema de Distribucion de Agua Potable en
la ciudad de Chancay. Estos pardmetros son: caudal de ingreso al sector y presiones de
ingreso a los reservorios y a la red primaria.

Permitir la aplicacién de una justa politica de racionamiento de agua, en épocas de
escasez, mediante la correcta utilizacion de fuentes superficiales y subterraneas, en lo
gue se denomina uso conjuntivo o la posibilidad de considerar el abastecimiento sélo por
fuente superficial quedando la fuente subterrdnea para su uso en caso de emergencia.

Reducir la cantidad de Agua No Facturada, obtenida como la diferencia del volumen de
agua que ingresa al sector y el volumen facturado, obtenido a través de la micromedicion.

Permitir el aislamiento de un sector con respecto al resto del sistema a fin de realizar
trabajos de mantenimiento y reparacion por problemas de emergencia en una zona
definida de la red de agua. Con ello se reduciré las molestias al total de usuarios por falta
de agua, pasando una gran area del Sistema de Distribucién afectada hacia un pequefio
sector en el futuro.

ALCANCES

El Consultor para el desarrollo del estudio de Sectorizacion debera entregar un
Cronograma de Trabajo especifico a detalle (incluyendo protocolo de medicién de caudal,
mapeo de ubicacion de puntos para medicion de caudal), el mismo que debera ser
concordante con el Cronograma General del Servicio de Elaboracion del Estudio de
Preinversion; asi mismo el Consultor esta obligado a emitir informes de acuerdo a la
programacion entregada, los dias de inspeccién en campo y actividades de medicion, a
fin que la Supervisién o el Administrador de Contrato del PNSU, verifiquen el cumplimiento
de las actividades en los plazos programados.

Infraestructura a mejorar y proyectar

El presente estudio comprende el diagnéstico del sistema de distribucién actual® (lineas

de conduccion / impulsion de agua tratada, almacenamiento, sistema de rebombeo,

distribucion, entrega y medicion a la salida de la estructura de almacenamiento):

e Descripcion de los sistemas de conduccion/impulsion de agua tratada, capacidad de
disefio, capacidad de conduccion u operacion (oferta sin proyecto / oferta optimizada)
desde las estructuras de almacenamiento ubicadas aledafas a las PTAPs.

2| a informacion del diagnéstico de pozos (caudal de disefio, eficiencia y produccion) se considerara en el anexo respectivo, dicha informacién sera de
insumo para el planteamiento de la Sectorizacién en la ciudad de Chancay.
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Descripcion de la infraestructura de almacenamiento de agua tratada por tipo,
capacidad de disefio, capacidad de almacenamiento u operacién (oferta sin proyecto
/ oferta optimizada).

Descripcion de los sistemas de bombeo y/o rebombeo de agua tratada, capacidad
de disefio, capacidad de produccién u operacién (oferta sin proyecto / oferta
optimizada).

Descripcion de los sistemas de distribucion de agua tratada por zonas de
abastecimiento desde reservorios, pozos o directo a la red, cuadro resumen de
caudales, didmetro, material y longitud de tuberias de las lineas de conduccion,
impulsién y aduccién. Horarios de apertura y cierre de valvulas (si fuera el caso).

Asimismo, comprende el diagnéstico de los sistemas de medicién y control:

Descripcion del sistema de telemetria actual en pozos, reservorios, camaras de

bombeo o rebombeo, etc.

Diagndstico del sistema de macromedicion existente con informacién proporcionada

por la EPS EMAPA CHANCAY SAC y su verificacion en campo; ubicacion,

caracteristicas, antigiiedad, diametro, estado de conservacion, operatividad,
registros de mediciones de caudal del afio 2024 (recopilacion de registros diarios de
mediciones de caudal).

Descripcion y ubicacioén de las valvulas reguladoras (de presion y/o de caudal) en las

lineas y redes de distribucién, debiendo en cada uno de los casos detallar sus

diametros, antigiiedad y estado de conservacion actual.

Para la ejecucién de las actividades de medicién que debera efectuar el Consultor,

previamente debera plantear los protocolos respectivos, el mismo que deberan ser

evaluados y autorizados por la Supervisién, previa coordinacién con la Municipalidad

Distrital de Chancay y/o EPS EMAPA CHANCAY y/o el Administrador de Contrato

del PNSU, una vez autorizado se procedera a lo siguiente:

o Actividades previas: Antes de iniciar el proceso de medicion, se realizara un
recorrido en campo de las lineas principales (conduccién e impulsion) que
abastecen a los reservorios, a las redes de forma directa y a las redes principales,
para identificar con mayor precision los puntos de aforo (se recomienda en las
tuberias ubicadas en las casetas de valvulas). Se debera tomar en consideracion
los detalles como: material de la tuberia, diametro, espesor de pared del tubo,
lugar donde se ubicaria el equipo de medicion, etc.; el Consultor tomara las
previsiones a fin de garantizar la seguridad de sus equipos, a fin de evitar actos
de vandalismo que pudieran presentarse.

Las recomendaciones anteriores ayudaran a tener mayor certidumbre de los
resultados y con ello un mejor proceso de simulacion hidraulica de las lineas
principales (conduccion e impulsién) desde la salida de cada PTAP existente y
proyectada hasta la llegada a cada estructura de almacenamiento, y redes
principales que son abastecidas de forma directa.

Antes de comenzar las mediciones de caudal, se realizara en forma conjunta con
el personal de la EPS y la Supervision, una serie de actividades las cuales se
enuncian a continuacion:
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v Definicion de la cantidad, mapeo y ubicacion de los equipos de medicidén
ultrasdnica en las lineas existentes operativas;
v Disefio del plan de monitoreo de caudales (se recomienda realizar las
mediciones por area de servicio por PTAP);
v Inicio de campafia de mediciones de caudal.
o Equipo de medicién (para verificacion de lecturas de macromedidores):
Las mediciones se realizaran empleando equipos de medicion de caudal
ultrasonico portatil en tuberias de material acero, hierro fundido, asbesto cemento,
PVC, fibra de vidrio, etc., con rangos de precision de * 1% de lectura, facil de
instalar en campo, registro de hasta 2,000 valores en memoria interna.
Las actividades a realizar que se consideraran dentro del cronograma de trabajo
especifico, se muestran a continuacion:
v Cronograma de medicion de caudales por frentes de trabajo sera definido en
conjunto con la supervision.
v Instalaciébn de medidores de flujo tipo ultrasénicos portatil en espacios
provisionales a la entrada y salida de los reservorios administrados por la
EPS, la ubicacién y la metodologia de medicién por areas de servicio sera
concertada entre el Consultor, la Supervision y la Municipalidad Distrital de
Chancay y/o EPS EMAPA CHANCAY SAC.
v Recopilaciéon de informacién almacenada en los registradores de datos.
Se definira una ruta de medicion con el fin de correlacionar las mediciones en la
red principal de distribucion durante 24 hrs continuas, abarcando las longitudes de
las conducciones en el mismo periodo de medicién. Identificando los puntos de
entrega e incorporacion de caudales en la red de distribucion principal.
o Resultados de medicion de caudales:
El Consultor deberd presentar el resumen de las mediciones de caudales
detallando la ubicacion de los puntos de monitoreo (coordenadas X, Y), tipo de
linea (conduccién / impulsion / aduccién), tipo de material de la tuberia, diametro
externo, diametro interno, espesor del tubo, caudal promedio y periodo de
monitoreo.
e Descripcién e identificacion de fallas en tuberias (fugas) por mes en los dltimos tres
(03) afios (incidencias operativas en lineas), esta informacion sera proporcionada por
la EPS.

Como resultado del diagnéstico, se elaboraran esquemas del funcionamiento del sistema
de agua potable y planos tematicos de la sectorizacién actual, ademas de describir el
funcionamiento de la sectorizacion actual.

Para la realizacion del Modelamiento Hidraulico de la red principal del sistema existente,
el Consultor debera tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

e En coordinacién con la Municipalidad Distrital de Chancay y/o EPS EMAPA
CHANCAY, se deberd evaluar las caracteristicas del Sistema de Distribucién
Primaria (trazos, diametros, material, antigliedad), correspondiente al conjunto de
aquellas tuberias que conducen el agua potable desde cada PTAP y Pozo, hasta el
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ingreso a los sectores proyectados, el cual incluye los siguientes componentes:
lineas de conduccién y/o impulsion y almacenamiento.

e Para el modelamiento hidraulico del sistema existente, el Consultor debera
considerar la totalidad de las tuberias del Sistema de Distribucién Primaria dentro del
area de estudio, desde cada PTAP y/o Pozo hasta el abastecimiento a los sectores
de abastecimiento a través de una estructura de almacenamiento (reservorio).

Casos referenciales para el analisis de red principal existente:

Cisterna R3

Pozo

El Consultor debera desarrollar el modelamiento hidraulico para evaluar el
comportamiento de los sistemas existentes, teniendo en cuenta el estado actual de las
lineas de conduccion, impulsién y/o redes primarias, la antigiiedad, el deterioro, “C” de
Hazen y Williams (real), y los reforzamientos (por falta de capacidad hidraulica y
ampliacién) necesarios a nivel primario, considerando escenarios en un corto (5 afos),
mediano (10 afios) y largo plazo (20 afios). Este modelamiento servira para el andlisis y
propuesta de soluciébn que permita la mejora de la infraestructura de agua potable
existente.

Teniendo en cuenta los alcances de la simulacién hidraulica del sistema existente
descritos anteriormente por area de servicio por PTAP y/o pozo, el Consultor debe
presentar los calculos hidraulicos de la(s) alternativa(s) de solucion propuestos en el
sistema de agua potable. Estos calculos se realizaran para el pre disefio del sistema de
agua potable sectorizado mediante el uso de un software de simulacién hidraulica. En
donde las presiones en las redes secundarias de agua potable, seran de 10 m.c.a. como
minimo (presion dinamica), y de 50 m.c.a. como maximo (presién estética); con
velocidades que no superen los 2.50 m/s.

El Consultor deberd plantear el andlisis de al menos dos (02) modelos estratégicos de las
lineas de conduccién y/o impulsion desde cada PTAP y/o pozo, y el modelo de
sectorizacion por Fuente de Abastecimiento (area de servicio) con la finalidad de
optimizar la distribucion de volimenes de agua tratada por PTAP y/o pozos para los
sectores proyectados (en las zonas existentes y de ampliacion), los modelos estratégicos
de las lineas de conduccion y/o impulsion comprenderan el andlisis desde cada PTAP y/o
pozo hasta la distribucion a los almacenamientos y el sistema desde el almacenamiento
hasta el ingreso al sector propuesto, incluyendo el analisis de la demanda de agua y
volumen requerido por cada sector. El modelo de sectorizacién de la red de distribucion

305



Lo . | Ministerio . Sminist
LB PERU | de Vivienda, Construccién > ( Programa Nacional
y Saneamiento ane de Saneamiento Urbano

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana "

hasta la subdivisién de areas aisladas contara con un ingreso principal de agua, derivado
de una linea matriz. Los sectores comprenderan alrededor de 2,000 conexiones en
promedio, hasta un maximo de 4,000 conexiones.

Para la determinacion de un sector se debe tener en cuenta lo siguiente:

El area no debe ser menor a 1.5 km? (150 Ha).

Las presiones deben estar entre 10 m.c.a. (presion dindmica) y de 50 m.c.a.
(presion estatica).

Utilizar de preferencia avenidas como limite de sector, en especial aguellas donde
el tendido de tuberia es por ambos lados de la calle.

Definir anillos o circuitos conformados por tuberias de gran capacidad.

Se debe evitar en lo posible dejar puntos muertos en la red, considerando redes
secundarias complementarias que los anule.

El limite del Sector propuesto no debera partir manzanas consolidadas o
proyectadas segun planos en zonas de expansion.

Las tuberias mayores o iguales a 160 mm de diametro que crucen el limite de un
sector deben cerrarse por medio de una valvula, mientras que las tuberias menores
o iguales a 110 mm deben ser cortadas o taponeadas.

Los sectores, de ser posible, respetaran los limites de separacion de las zonas de
presion.

Cada sector tendra un punto (o dos en casos excepcionales) de alimentacion con
su respectivo sistema de by pass, directamente de una tuberia matriz primaria;
asimismo se dejara disponible por lo menos un pase de emergencia cada 500 m,
de la misma matriz o de otra.

La entrada de cada sector debera tener un punto de medicién de caudal, y de
presiones aguas arriba y aguas abajo, una valvula con actuador eléctrico o
hidraulico que permita automatizarla, esto se denominara ingreso a Sector.

Para la determinacion de la demanda de cada sector se debe tener en cuenta lo siguiente:

Contar con informacién del catastro comercial de la EPS, respecto a la cantidad de
conexiones domiciliarias por nimero de suministro y los consumos promedios por
cada categoria (para los usuarios en la ciudad de Chancay). Con la informacién en
el GIS, el Consultor tendra toda la informacion de conexiones por circuito.

Contar con informacion de lotes de los planos de lotizacién en las zonas de
ampliacion (para los sectores proyectados).

Tasa de crecimiento intercensal por distrito (informacion INEI).

Densidad poblacional por distrito (resultado de las encuestas socioecondémicas).
Porcentaje de pérdidas de agua (agua no facturada).

En coordinacién con la EPS EMAPA CHANCAY, ubicar e identificar las
caracteristicas de los grandes consumidores.

Luego de determinar la demanda de agua de cada sector en el horizonte, el Consultor
debera agrupar en lo posible los sectores por area de servicio por cada PTAP existente y
proyectada, agrupar los sectores a ser abastecidos por la PTAP 01, por la PTAP 02 y por
las PTAPs proyectadas, de corresponder.
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El ingreso a cada sector estar4 conformado por cuatro (04) cadmaras subterraneas
denominadas:

a) Camara de Control (CC): En donde se alojara la valvula principal reductora (valvula
anular con actuador eléctrico o globo con piloto hidraulico), el filtro, las valvulas de
guarda tipo mariposa y los transductores de presion.

b) Cémara de Macromedicién (CM): Debe estar ubicada aguas arriba de la camara de
valvula y en ella se alojara un medidor de caudal tipo electromagnético.

c) Cémara SCADA (CS): En donde se alojara el Tablero de Automatizacién y Control
(SCADA) y el tablero de energia.

d) Cémara de Valvula de Aire (CVA): En donde se alojara una valvula de aire, esta
camara se ubicara aguas abajo de la Camara de Control.

Una vez planteada la sectorizacion en funcién a la(s) alternativa(s) de solucion, el
Consultor debera efectuar el balance de oferta y demanda por cada area de servicio 0
sector_proyectado _con su_respectiva_proyeccion, para ello se utilizara la informacion
comercial proporcionada por la EPS EMAPA CHANCAY, el que consiste en la descripcion
del numero de conexiones totales, conexiones con micromedicion instalados y
micromedicién efectiva por categoria, consumos en conexiones por tipo de facturacion
(Leido, Promedio y Asignado) y por rango: [0], [0-5], [5-10], [10-20], [20-50], [50 a 100] y
de [100 a mas] m3.

Casos referenciales para el andlisis de la propuesta de modelo estratégico de red
primaria:
R1 R1

PTAP
Sector A

R2

Sector B

Cisterna 3
Pozo Sector C

Anélisis 1 Andlisis 2

El analisis del modelo de sectorizacion de la red de distribucion se efectuara de manera
individual para cada sector de abastecimiento.

CONTENIDO MINIMO DE LOS ENTREGABLES:

Entregable 1 — Estudio de Sectorizacién: para el INFORME N° 01
1. Introduccién
2. Antecedentes
3. Objetivos
4 Diagndstico del Sistema de distribucion existente
4.1. Almacenamiento
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4.2. Rebombeos del Sistema
4.3. Distribucion
4.4. Medicién y control
4.4.1.Telemetria
4.4.2.Vélvulas reguladoras
4.4.3.Macromedicion
4.4.4 Estadistica de fugas
4.5. Esquema general y esquemas por areas de servicio y/o por fuentes
4.6. Calculos de la demanda de agua total y por sector
4.7. Modelacion hidraulica del sistema de distribucién primario existente
4.8. Analisis de resultados del sistema de distribucion primario existente

Entregable 2 — Estudio de Sectorizacidn: para el INFORME N° 02.

5. Planos

5.1. Plano tematico de horarios de abastecimiento actual.
5.2. Plano de delimitaciéon de los Sectores hidraulicos existente.

6. Anexos

6.1. Anexo A: Protocolo y resultados de medicion de caudal (inc. croquis).
6.2. Anexo C: Panel fotografico.
6.3. Anexo D: CD con informacion digital.
7. Propuesta de Sectorizacion:
7.1. Metodologia y criterios de Sectorizacion.
7.2. Descripcion de los sectores propuestos por areas de servicio (inc. balance

0-D).

7.3. Modelacioén hidraulica del sistema propuesto por area de servicio (reportes
y esquemas).

7.3.1.

7.3.2.

8. Anexos:

80% del modelo estratégico de las lineas primarias mejorada y/o
proyectada (por alternativa) - hasta el ingreso a las estructuras de
almacenamiento a mejorar y/o proyectar.

80% del modelo de sectorizacion de red de distribucion - desde el
reservorio que abastece al sector proyectado (para cada circuito) -
hasta ingreso a subsectores proyectados (en zonas de ampliacion
incluye red secundaria).

8.1. Anexo A: Memoria descriptiva, plano de ubicacién y localizacién de caAmaras
de derivacion y cdmaras de acceso a cada sector (CC, CM, CS y CVA).

Entregable 3 — Estudio de Sectorizacién: para el INFORME N° 03.
7. Propuesta de Sectorizacion:
7.1. Modelacién hidraulica del sistema propuesto por area de servicio (reportes
y esquemas).
7.1.1. 100% del modelo estratégico de las lineas primarias mejorada y/o

proyectada (por alternativa) - hasta el ingreso a las estructuras de
almacenamiento a mejorar y/o proyectar.
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7.1.2. 100% del modelo de sectorizacion de red de distribucion - desde el
reservorio que abastece al sector proyectado (para cada circuito) -
hasta ingreso a subsectores proyectados (en zonas de ampliacion
incluye red secundaria).

7.2. Analisis de resultados del sistema propuesto.

8. Conclusiones y recomendaciones.
9. Planos:

9.1. Plano de delimitacién de los Sectores hidraulicos proyectados por areas de
servicio (por alternativa).

9.2. Plano de distribuciéon primaria (conduccion y/o impulsion) del sistema de
agua potable propuesto por areas de servicio (por alternativa).

9.3. Plano de troncales estratégicas del sistema de agua potable proyectada y/o
mejorada por areas de servicio (por alternativa).

9.4. Plano de diagrama de presiones de la distribucion primaria propuesta (por
alternativa) — resultado de la modelacion hidraulica.

9.5. Planos generales de ubicacion de cadmaras de derivacion existentes y/o
proyectados a cada estructura de almacenamiento por area de servicio (inc.
cuadro resumen con dimensiones, coordenadas, nomenclatura vy
fotografias).

9.6. Planos generales de ubicacion de camaras de acceso a cada sector (inc.
cuadro de resumen con dimensiones, coordenadas, descripcién y
fotografias).

9.7. Plano de detalle tipico de camara de derivacion.

9.8. Plano de detalle tipico de camaras de acceso a cada sector (Camara de
Control, Camara de Macromedicion, Cadmara SCADA y Camara de Valvula
de Aire).

10. Anexos:

10.1. Anexo A: Memoria descriptiva, plano de ubicaciéon y localizacién de
camaras de derivacién y camaras de acceso a cada sector (CC, CM, CSy
CVA).

10.2. Anexo B: CD con informacion digital.

CONSIDERACIONES FINALES:

Para la simulacion hidraulica del sistema principal existente y proyectado, el Consultor
deberd utilizar un software de modelamiento hidrulico comercial, ademéas adjuntara la
informacion digital en formato nativos del software de disefio y/o simulacion, asimismo
debera hacer una presentacion técnica ante la Supervision, el Administrador de Contrato
del PNSU vy el equipo de la Municipalidad Distrital de Chancay y/o EPS EMAPA
CHANCAY SAC.

El modelamiento hidraulico y todos los documentos en su totalidad deberan estar
firmados por el Especialista responsable y por el Jefe de Proyecto.

En los planos de agua potable debe incluir planimetria (manzanas, avenidas, nombre de
pueblos, nombre de calles), datos de tuberias o pipe (N° pipe), datos de unioén o junction
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(N° junction) y, sentido de flujo. En los planos se deberd identificar por colores y rangos:
las presiones en los Nodos, las velocidades en las tuberias y las zonas de presion,
deberan ser anexados en formato digital de extensién .SHP y .DWG o .DXF

La informacién digital del texto, los reportes de la simulacion y hojas de célculo deberan
ser anexados en formato comercial.
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ANEXO 08: Diagnostico y propuesta de los componentes: Sistema eléctrico y
suministros eléctricos, electromecéanicos, de automatizacion, telemetria y
SCADA

El Consultor con su Ingeniero Especialista, es responsable de la elaboracion del diagndstico
y disefio preliminar, de los sistemas eléctricos, electromecanicos, automatizacion, telemetria
y SCADA. EIl desarrollo del estudio y las alternativas, debera considerar los célculos
suficientes y necesarios, para fundamentar técnicamente la propuesta, de tal manera que para
la posterior etapa que consta de: disefio definitivo, ingenieria de detalle y planos de obra; solo
se sigan los lineamientos técnicos establecidos en el estudio de pre inversion aprobado y
declarado viable.

Para el desarrollo del presente anexo, el Consultor deberd elaborar las fichas para el
diagnéstico, asi como los protocolos de evaluacion que seran aprobados por la Supervision
previa coordinacion con el Administrador de Contrato y la Municipalidad Distrital de Chancay
y/o EPS EMAPA CHANCAY SAC.

1. Diagnéstico y propuesta de sistema eléctrico y suministro eléctrico

El Consultor sera el responsable del desarrollo del diagndstico y propuesta de las
instalaciones eléctricas de la(s) alternativa(s) a plantear. Debera considerar los siguientes
alcances:

a. Diagnostico del sistema eléctrico y suministro eléctrico existente en las estaciones de
bombeo, reservorios, camaras de control, en baja tensién y/o en media tension, segun
corresponda; debera elaborar planos y esquemas del funcionamiento del sistema y
suministro eléctrico.

Para las propuestas:

b. Solicitar la factibilidad y punto de alimentacién eléctrica para las: estaciones de
bombeo (sea booster, cisterna y/o reservorios), reservorios (cabecera y/o elevados),
Planta de tratamiento de agua potable, camara de bombeo de desaglie, camaras de
control, Planta de tratamiento de aguas residuales, en baja tension (220 V) y/o en
media tension (10 KV/22.9 KV), la cual estara supeditada de acuerdo a su ubicacion y
a la demanda maxima que se requiera en cada una de ellas, segun corresponda.

c. Obtener la aprobacion del proyecto de utilizacion en media tensién y punto de
alimentacion de parte de la concesionaria eléctrica.

d. El trazo del sistema de media tension (10 KV/22.9 kv) y/o disefio en baja tension en
220 V desde el punto de entrega y medida hasta las estaciones de bombeo (sea
booster, cisterna y/o reservorios), reservorios (cabecera y/o apoyados), camaras de
control la cual estard supeditada de acuerdo a la zona e influencia de la empresa
concesionaria.
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Elaboracion de pre disefios de las instalaciones eléctricas de media tension a escala

1/1000, 1/500, en concordancia con el Codigo Eléctrico del Peru, Ley de Concesiones

Eléctricas.

Para la estimacion de los costos las instalaciones eléctricas en general, se debera

considerar: tablero de arranque y parada de las electrobombas, con arrancadores en

estado sélido y/o arrancadores de velocidad variable con analizadores de redes, banco

de condensadores, cuadros de cargas, pozos de tierra. Los bancos de condensadores

que permita corregir el factor de potencia de los motores al valor de 0.98.

En el caso de una estacion de bombeo:

- Tablero General (TG)

- Tablero de Fuerza (TF), independiente para cada equipo de bombeo

- Tablero de Banco de Condensadores (TBC), independiente para cada equipo de
bombeo

- Tablero de Distribucién (TD)

- Tablero Rectificador (TR)

- Tablero de Automatizacion (TA)

- Tablero de Telemetria (TT)

Se debe considerar un grupo electrégeno de emergencia, con su tablero de

transferencia automéatica en 440/220 V, el que estara supeditado de acuerdo con la

tensién de operacién del sistema en el que se ha disefiado y en concordancia con la

potencia de los equipos.

Un disefio del sistema de puesta a tierra para el sistema eléctrico, equipos y el sistema

de control y monitoreo con un ochmiaje menor a 15.0 ohmios y 5.0 ohmios.

En el desarrollo del presente estudio de pre inversion se debe de tomar en

consideracion los alcances que se indican en el sistema de abastecimiento de agua

potable y alcantarillado, asi como las plantas de tratamiento de agua y/o aguas

residuales, para lo cual se debe adecuar a los lineamientos establecidos en:

- Cddigo Nacional de Electricidad — Utilizacion

- La Norma DGE-0048-P-1/1984: elaboraciéon y Conformidad de Proyectos de
Sistema de Utilizaciébn a Tensién de Distribucion Primaria a cargo de Terceros,
Aprobados con R.G..N° 029-84.

- Reglamento Nacional de Edificaciones.

Para la(s) alternativa(s) propuesta(s), se debera presentar el pre disefio de las

instalaciones eléctricas deben de estar conformado por memoria descriptiva,

especificaciones técnicas preliminares, célculos justificativos y planos del proyecto.

Todos los costos que demanden el trdmite y gestiones por concepto de obtener la

factibilidad de los suministros eléctricos correspondientes y los puntos de alimentacion

Eléctrica, asi como los dispositivos legales en materia por derecho de factibilidad

eléctrica, seran asumidos integramente por el Consultor hasta obtener el presupuesto

de obra que represente la instalacién del suministro eléctrico.

Asimismo, el Consultor debe coordinar con la Supervision -y de ser necesario con las

areas usuarias de la EPS- sobre los requerimientos complementarios que conforman

los esquemas hidraulicos de agua potable y/o estaciones de bombeo de aguas
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residuales, planta de tratamiento de aguas residuales, etc. y obtener sus apreciaciones

y comentarios.

2. Diagnostico y propuesta de Instalaciones electromecénicas

El Consultor a través de su Ingeniero Especialista es responsable del desarrollo del
diagndstico y propuesta de las instalaciones electromecéanicas de la(s) alternativa(s) a
plantear, debe de considerar los siguientes alcances:

a.

Diagnéstico de las instalaciones electromecéanicas existentes en las estaciones de
bombeo, cisternas, reservorios, planta de tratamiento de aguas residuales, segun
corresponda; deberd realizar planos y esquemas del funcionamiento las instalaciones
electromecanicas.

Para las propuestas:

b.

Elaborar un plano del esquema general con la ubicacién de cada una de las estaciones
de bombeo, cisternas, reservorios, cAmara reductora de presion, cadmara de
derivacién y estaciones de bombeo de aguas residuales, planta de tratamiento de
aguas residuales que corresponda al esquema hidraulico de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado que se encuentren dentro del &rea de influencia del estudio,
donde se pueda apreciar el nombre de las calles que permita su ubicacion, a la escala
1/500, 1/1,000, 1/2,500, el cual debe contar con su norte magnético y leyenda.

Todas las estaciones de bombeo, cisternas, reservorios de cabecera, etc., deben de
contar con su cerco perimétrico de 4.50 metros de altura donde debe ir incluida la
serpentina de proteccién que debe ir asegurada a la estructura.

Las puertas de ingreso de las estaciones de bombeo deben ser de 2.50 metros de
ancho divididas en dos hojas, a fin de facilitar el montaje y desmontaje de los equipos
y sus accesorios hidraulicos.

En el caso de una estacion de bombeo, el equipamiento minimo para trabajo alternado
debe ser de dos equipos de bombeo y se utilizaran bombas turbina vertical de columna
corta lubricada por agua con su motor vertical de eje hueco, de 1800 RPM. Para
caudales menores a los 10 I/s, se podra utilizar bombas centrifugas horizontales.

El arbol de descarga estard compuesto como minimo de los siguientes elementos:
Para cAmara de bombeo:

Dependiendo del numero de equipos de bombeo (en una cdmara de bombeo existen
por lo menos dos), el arbol de descarga estard compuesto por los siguientes
elementos:

- Para cada equipo:

v Una valvula de aire de triple efecto: expulsion de aire, ingreso de aire y
automética cuando el sistema esté funcionando. Dicha valvula contara ademas
con una valvula de compuerta.

v Una valvula control de bomba, la cual servira ademas como valvula de anti
retorno (check).

v Una valvula de cierre, tipo mariposa 6 compuerta.
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v Una bateria de sensor de presion, compuesto por manémetro y trasmisor de
presién con protocolo de comunicacion compatible, con sus respectivos
accesorios, valvulas, grifos y niples en acero inoxidable de 3/4" de didmetro.

v Uniones autoportantes.

- En lalinea de alivio:

v Dos valvulas anticipadoras de ondas, instaladas en paralelo, con dos pilotos:
uno de baja presién y el otro de alta presion para aliviar las sobrepresiones.

v Cuatro vélvulas de compuerta, instaladas antes y después de la valvula
anticipadora de ondas.

v Uniones autoportantes.

- En el &rbol principal:

v Un medidor de caudal del tipo electromagnético, con protocolo de
comunicacion compatible, instalado en la linea principal.

v Una bateria de sensor de presion, compuesto por manémetro y trasmisor de
presién con protocolo de comunicacién Modbus TCP o por interfaz OPC, con
Sus respectivos accesorios, valvulas, grifos y niples en acero inoxidable de 3/4"
de diametro.

v Un presostato, instalado en la linea principal.

v Uniones autoportantes.

- En el ingreso (en caso de ser cisterna).

v Dos Valvulas Control de Nivel de nivel vertical modulante, instaladas en
paralelo.

v Dos valvulas de mariposa o compuerta, instaladas antes de la valvula de control
de nivel

v Uniones autoportantes.

- En el ingreso (en caso de ser reservorio).

v Dos valvulas de altitud, instaladas en paralelo.

v Cuatro valvulas de compuerta, instaladas antes y después de la valvula de
altitud.

v Uniones autoportantes.

En todas las lineas de aduccion de los reservorios debera contar con una valvula de
aire de triple efecto y un medidor de caudal del tipo electromagnético, con protocolo
de comunicacién compatible, cabe mencionar que la ubicacion del caudalimetro debe
asegurar una adecuada medicion (tubo lleno).

En las estaciones de bombeo principales de agua, se debe de considerar un grupo
electr6geno de emergencia encapsulados con la capacidad para accionar el 50% de
la capacidad instalada de los equipos de bombeo y otros componentes eléctricos que
permitan su adecuado funcionamiento.

En las estaciones de bombeo, cisternas, reservorios de cabecera y estaciones de
bombeo de aguas residuales se debe considerar que las tuberias paralelas a la pared
deben ir separadas entre la pared y la tangente externa de la tuberia 0.30 metros, lo
gue permitira realizar el montaje y desmontaje de las tuberias y accesorios hidraulicos.
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En las estaciones de bombeo, con éarboles de impulsiébn paralelos y/o arboles
secundarios que concuerdan en un arbol de impulsion principal se debe de considerar
una distancia de 1.00 metro entre la tangente de la tuberia del arbol de impulsion
secundarios, asi como entre linea de impulsién principales, lo que permitira realizar un
adecuado montaje, desmontaje y mantenimiento preventivo y correctivo de las
estaciones de bombeo, lo cual permitira mejorar el abastecimiento de agua y la
operacion de los equipos de bombeo.
Cuando se consideren varias estaciones de bombeo que abasteceran de agua potable
a un sector, dicho abastecimiento de agua debe realizarse a través de una cisterna
principal y/o estacion de bombeo y del cual se realizara el abastecimiento a las
estaciones de bombeo que se encuentran ubicadas en el sector o fuera del sector.
La altura de bombeo de las estaciones de bombeo no debe superar dos zonas de
presion es decir 100 metros aproximadamente, salvo en casos especiales que la
estacién y/o estaciones de bombeo se encuentren fuera de la zona de influencia 'y que
se supere las dos zonas de presién se tendria que establecer estaciones de bombeo
como de abastecimiento intermedias, la cual se tendria que ubicar en el limite de la
zona a abastecer y de alli se abastecera a las estaciones de bombeo y/o a los
reservorio de cabecera.

. Enlos pre disefios de las estaciones de bombeo de aguas residuales (de ser el caso),

el Consultor debe considerar:

- Camara de rejas, para particulas gruesas y su disposicion temporal.

- Desarenador (de ser el caso).

- Sistema automatizado de rejas para particulas finas y su disposicién temporal.

- sistema de tratamiento de gases y olores, con capacidad para los volimenes de la
camara himeda y camaras de rejas.

- Sala para operador con servicios higiénicos.

- Generador eléctrico (grupo electrégeno) para operacion total de la estacién de
bombeo, estard instalado en una sala y debera tener un tanque de reserva externo.

- Sala para tableros.

- Automatizacién de todos los equipos, con alarmas predeterminadas de operacion,
y capacidad de almacenamiento de los principales parametros de operacion de
cada equipo y del sistema (corriente, tension, temperatura de operaciéon de las
bombas, caudal de bombeo, volumen acumulado de bombeo, nivel del agua
residual en la cAmara himeda, presion al inicio de la linea de impulsion, etc.).

- Sistema SCADA con centro de control en espacios de la EPS.

- Un sistema de rebose o un sistema que permita la paralizacion de la estacion de
bombeo por un periodo minimo de 24 horas, para los casos de emergencia, ya sea
para la reparacion en el interior de la estaciéon o de la linea de impulsion, en caso
de producirse un colapso.

- Todos los materiales, componentes y equipos, deben estar preparados para ser
instalados en ambientes agresivos, lo que se debe indicar en las respectivas
especificaciones técnicas de cada uno de ellos a ser presentadas.
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n. Las especificaciones técnicas de los equipos de bombeo seran los siguientes:

ELECTROBOMBA INMERSIBLE P/AGUAS RESIDUALES DE XXX LPS y HDT
XX m.

CONDICIONES DE OPERACION

BOMBA
HDT: XX m.
Caudal: XXX LPS
Fluido: Aguas Residuales
Eficiencia Hidraulica: minimo XX % en el punto de operacion.

MOTOR ELECTRICO
Tension: XXX V.
Energia: Alterna, trifasica
Frecuencia: 60 Hz.
Arrangue: Estrella — Tridngulo.
Velocidad: XXXX RPM.
Cable eléctrico: 20 metros de cable eléctrico sumergible que cumpla las
Normas HO7RN-F o calidad similar o superior, conectados directamente del
arrollamiento del estator sin empalmes, incluye los cables eléctricos de control
y tierra.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE CONSTRUCCION

BOMBA:

La caja de la bomba sera tipo voluta con succion axial y descarga radial central,
fabricada en fundicion gris o fundicion nodular o material superior. El impulsor sera
centrifugo, de disefio inatascable, fabricado en fundicién de hierro gris o nodular,
balanceado estatica y dinamicamente para operar sin vibraciones. Con sensor de
estanqueidad que advierte de la entrada de agua.

MOTOR ELECTRICO:

El motor sera totalmente hermético con un IP 68, fabricada en fundicién gris o
fundicion nodular o material superior y apto para operacién en camara seca o
camara humeda (debera contar con un sistema de refrigeracion disefiado por el
fabricante que le permita trabajar en seco).

La potencia del motor eléctrico deberéa estar disefiada para trabajar a lo largo de
toda la curva de la bomba.

El eje ser& fabricado de acero inoxidable AISI 420 6 material similar o superior.
Con sondas térmicas en cada fase del bobinado del estator, las cuales emiten una
sefial o detienen la bomba automaticamente antes de que se alcance la
temperatura maxima permitida.

La tornilleria y asa de izado serdn de Acero Inoxidable AISI 316.

CAMARA DE ACEITE
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El motor lubrica y refrigera las juntas mecanicas y actla como elemento
intermedio entre el liquido bombeado y el motor eléctrico. Con sensor de
estanqueidad que advierte de la entrada de agua.

JUNTAS MECANICAS

La bomba tiene dos juntas mecanicas. Estas juntas trabajan independientes la
una de la otra y separan el motor de la seccion de la bomba. Los sellos mecanicos
deberan ser de caras de carburo de silicio y/o carburo de tungsteno.

Se debera entregar:

- Especificaciones técnicas de disefio, construccién y material de todos los
componentes, indicando marca, modelo, eficiencia hidraulica, potencia,
velocidad, dimensiones, peso, etc.

- Curvas caracteristicas del fabricante de la bomba a suministrar.

- Catalogo de despiece y partes del equipo.

- Catalogo de mantenimiento.

En las cdmaras de bombeo de aguas residuales (de ser el caso), se debe contar con

camara seca y camara humeda, rejas de retencion de sélidos gruesos y rejas

mecanizadas automatizadas, equipo de tratamiento de olores no contaminantes al

medio ambiente y polipasto para el montaje y desmontaje de los equipos de bombeo

y sus accesorios hidraulicos y donde los tableros eléctricos y de control deben ser

ubicados en un ambiente independiente adjunto al equipamiento hidraulico del cual se

observara a través de una ventana amplia y con vidrios el funcionamiento de los

equipos a fin de evitar la sulfatacion de los accesorios eléctricos.

En las estaciones de bombeo de aguas residuales se debe de considerar un grupo

electrogeno de emergencia encapsulados con la capacidad para accionar el 100% de

la capacidad instalada de los equipos de bombeo y otros componentes eléctricos que

permitan su adecuado funcionamiento.

En las diversas estaciones de bombeo de agua potable, asi como en las estaciones

de bombeo de aguas residuales que se encuentren por el debajo del nivel del terreno

se deben de instalar equipo de bombeo de sumideros.

En el desarrollo del presente estudio se debe de tomar en consideracién los alcances

que se indican en el sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado, para

lo cual se debe considerar los lineamientos establecidos en:

- Reglamento Nacional de Edificaciones.

- Ley General de Aguas y su Reglamento.

- Ley y Directivas del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de
Inversiones.

- El Reglamento de Seguridad e Higiene Minera D.S. N° 046-2001-EM, Articulo N°
82.

- Los motores deberan cumplir con las Normas y prescripciones recomendadas VDE,
IRAN, IEC, NEMA, DIM, son Verticales de eje hueco.

- Los motores deberan cumplir con las Normas y prescripciones recomendadas VDE,
IRAN, IEC, NEMA, DIM, son Verticales de eje hueco.
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s. Para la alternativa seleccionada, se debera presentar, los pre-disefios mecanicos e
hidraulicos conformados por la memoria descriptiva, los célculos, especificaciones
técnicas preliminares, y planos.

t. Disefio preliminar del grupo electrégeno de emergencia, con su tablero de
transferencia automatica en 440/220 V., el que estara supeditado de acuerdo con la
tension de operacién del sistema en el que se ha disefiado y en concordancia con la
potencia de los equipos, el cual se desarrollara a escala adecuada.

u. El disefo preliminar de los sistemas Electromecanicos - Eléctricos, en su totalidad
deben estar conformado por Memoria Descriptiva, Especificaciones Técnicas,
Calculos Justificativos, Planos del Proyecto, etc., los cuales deben de estar firmados
por el Ingeniero especialista responsable de su elaboracion y por el Ingeniero Jefe de
Proyecto.

3. Propuesta de automatizacién, telemetriay SCADA

En base al diagndstico y evaluacién de las estructuras existentes (PTAP, reservorios,
camaras, cisternas, cAmara de bombeo, entre otros.), el Consultor a través de su Ingeniero
Especialista desarrollara la propuesta de automatizacién, comunicacion, y/o telemetria y
la integracion SCADA, de la(s) alternativa(s) a proyectar y a mejorar, en todas las
estructuras nuevas o existentes, que formaran parte de los esquemas pertenecientes al
area de influencia del proyecto. debiendo considerar los siguientes alcances:

3.1 Pre disefio del sistema de automatizacién, telemetriay SCADA

a. Definir el tipo de transmision de datos o tipo de frecuencia a usar, ya sea libre
(preferente) o por red celular 3G o Superior u otro comercial.

b. Definir los esquemas hidraulicos y/o los subsistemas a considerarse en el estudio, los
cuales deben de adecuarse al pre disefio de las instalaciones hidraulicas definidas en
el estudio 0 esquema, acorde al diagnéstico.

c. Definir el pre disefio o integracion al sistema de comunicaciones local de cada una de
las estaciones de bombeo, cisterna, reservorio y reservorios de cabecera existentes y
proyectados que integren la(s) alternativa(s) de solucién planteada(s), segun sea el
caso.

d. Pre disefio del sistema de comunicaciones local con las estaciones que conformarian
el esquema hidraulico y/o subsistema, teniendo en consideracion la ubicacion
geografica (latitud, longitud y altitud) de cada una las estaciones, de tal manera que
garantice la linea de vista entre ellos.

e. De ser el caso, definir el pre disefio del sistema de comunicaciones central local
principal de un conjunto de estaciones que conforman varios centros de control local
de esquema hidraulico y/o subsistemas de tal manera que garantice la linea de vista
entre el centro de control local principal y cada centro de control de cada esquema
hidraulico y/o subsistema, segun sea el planteamiento del Consultor.

f. La elaboracién de los disefios preliminares de las instalaciones de comunicaciones, a
escala 1/1,000, 1/500.

g. El pre disefio de las instalaciones de comunicaciones en general, tablero de
automatizacioén, control y monitoreo, donde considere energia estabilizada la cual debe
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contar con energia alterna de respaldo que permita su funcionamiento en forma 6ptima

por un periodo de 5 horas.

Presentar el pre disefio del sistema de puesta a tierra para el sistema de

comunicaciones, control y monitoreo el cual debe de poseer un ohmiaje menor y/o

igual a 5.0 ohmios.

Analizar la demanda maxima de energia, asi como su incremento de la demanda

méxima y de requerirse, considerar el disefio del sistema de media tensién en 10

KV/22.9 KV y/o disefio de baja tension en 220 V desde el posible punto de entrega y

medida hasta las estaciones repetidoras. Debe presentarse el trazo del sistema, como

posible proyecto a ser desarrollado por el Consultor en la siguiente etapa del estudio.

En el desarrollo del presente estudio se debe de tomar en consideracién los alcances

gue se indican en el sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado, asi

como la planta de tratamiento de agua potable, para lo cual se tendran en cuenta los

lineamientos establecidos en:

- Resolucion Ministerial N° 777-2005-MTC/03 del Ministerio de Transporte y
Comunicaciones, sobre frecuencia Libre.

- Las Normas IEC 664, IEC 1131-2.

- Cadigo Nacional de Electricidad — Utilizacion.

- Reglamento Nacional de Edificaciones.

Para la propuesta de alternativas, el Consultor debe considerar los protocolos de

comunicacion SCADA, radios de comunicacion, antenas, switch de comunicaciones,

switch de conexiones remotas, entre otros; debiéndose obtener la opinion favorable

del especialista de la EPS posterior a la propuesta de alternativa y previamente al

desarrollo de los metrados, costos y presupuestos.

Para la alternativa seleccionada, el pre disefio de las comunicaciones en su totalidad

esta conformado por la memoria descriptiva, especificaciones técnicas preliminares,

los célculos y planos.

. El disefo del sistema de comunicacion y la integracién SCADA, se realizara teniendo

en cuenta la zona de ubicacién del proyecto, topografia, distancia y numero de

componentes.

NOTA:

Se entiende que la disponibilidad del servicio debera ser por punto de monitoreo de
telemetria, es decir cada reservorio sera evaluado individualmente.
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4. Presentacion de los informes

Programa Nacional
de Saneamiento Urbano

- . Informe Informe Informe
Item Actividad N° 01 N° 02 N° 03
1 Plan de trabajo y cronograma (Adjunto al plan de
trabajo al consultor
Propuesta de ficha de diagndstico y protocolo de
2 puest g yp 100%
evaluacion
Informe de la inspeccién de campo de
3 | pece pode 100%
infraestructura eléctrica y electromecéanica
Medicion de caudales de los componentes
4 | Mediclc P 80% | 100%
hidraulicos
Diagnostico de infraestructura existente del de
5 | 2'@d > e e Ster 80% | 100%
Sistema Eléctrico y Suministro Eléctrico
Diagnostico de infraestructura existente de
6 gnos - 80% | 100%
Instalaciones Electromecanicas
Diagnéstico de Automatizacion, Telemetria y
7 100%
SCADA 00%
Medicién de resistividad del terreno, para puesta a
8 tierra de circuitos eléctricos, electrénicos, para la 100%
alternativa propuesta
Propuesta de Automatizacién, comunicacion,
9 pues’ 100%
telemetria y SCADA
Propuesta de Sistema Eléctrico y Suministro
10 | roPY! y 100%
Eléctrico
11 | Propuesta de Instalaciones Electromecanicas 100%
Factibilidad y Punto de Disefio de suministro
12 | T3 y 100%
eléctrico (cargo)
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ANEXO 09 : Diagnostico estructural y pre disefios

El Consultor debera realizar el diagndstico estructural de los componentes existentes que
seran utilizados en el proyecto tales como: pozos, reservorios, PTAPs, entre otros, y sustentar
su reutilizaciéon o descartarlos. Asimismo, debera indicar las medidas para su mejoramiento
y/o rehabilitacion.

El Consultor elaborara los diagndsticos estructurales de las PTAPSs, captacion, desarenador,
pretratamiento, canal y reservorios existentes, entre otras; las fichas de diagnéstico y
protocolos de evaluacidn seran propuestos por el Consultor y aprobados por la Supervision
previa coordinacion con el Administrador de Contrato del PNSU y la Municipalidad Distrital de
Chancay y/o EPS.

Los trabajos y ensayos de campo, asi como los ensayos de laboratorio, se deberan efectuar
con el conocimiento y en coordinacion con la Supervision del proyecto. ElI Consultor esta
obligado a informar de acuerdo a la programacién entregada, los dias de inspeccion de campo
y toma de muestras, a fin de que la Supervisién de la CCBGC-UP, disponga la verificacion de
los trabajos a realizar. De no existir dicha comunicacion, la CCBGC- UP se reserva el derecho
de no aceptar el informe.

Se debera pre disefiar todos los elementos estructurales de la infraestructura de acuerdo a la
arquitectura e instalaciones hidraulicas propuestas incluyendo el cuadro de cargas. Se
presentara la memoria de célculo de los componentes hidraulicos a mejorar, ampliar o
proyectar, cerco perimétrico, caminos de acceso y demas estructuras civiles, verificando y
adecuando los pre disefios sobre la base de los estudios de mecéanica de suelos, geotécnicos,
fisico-quimicos hidraulicos u otros segun corresponda, debiendo adjuntar las hojas de calculo
estructural de cada elemento.

Los informes del presente anexo deberan estar firmados y sellados por el especialista en
estructuras del Consultor y el Jefe de Proyecto; luego de la evaluacion y aprobacion de la
Supervision, el informe remitido por el Consultor deberd estar firmado y sellado por el
Especialista en Estructuras de la Supervision y el Jefe de Supervision.

1. Infraestructura existente a mejorar y/o ampliar

Se considera toda la infraestructura de saneamiento existente en el ambito de estudio,
tales como: captaciones, pretratamientos, planta de tratamiento de agua potable,
reservorios o lagunas de regulacion, represa, pozos, camaras, reservorios, casetas de
bombeo, estacion de bombeo de aguas residuales, planta de tratamiento de aguas
residuales, accesos vehiculares y/o peatonales, defensas riberefias, obras hidraulicas,
entre otros componentes de infraestructura civil o hidraulica propia de los sistemas en
evaluacion.

La evaluacion estructural de los componentes existentes, se debera realizar con la
finalidad de determinar si es necesario su rehabilitaciéon, refuerzo, refuerzo sismico, o en
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general su mejoramiento; por ejemplo, reforzamiento y/o ampliacién. El estudio de
evaluacion estructural y pre disefios deberan comprender:

a)

b)

d)

Inspeccién y verificacion de los elementos estructurales: Se debera realizar una
evaluacion fisica de la infraestructura hidraulica existente, detallando el estado en que
se encuentran, tomando medidas necesarias de los elementos que seran de utilidad
para la elaboracion de los estudios. Se deberan elaborar los planos de levantamiento
estructural en el que se muestren las verdaderas dimensiones, indicando sus
caracteristicas constructivas.

Auscultacion de la cimentacion: el Consultor debera efectuar exploraciones para
auscultar la cimentacion mas representativa de la estructura, realizando exploraciones
mediante el descubrimiento de la cimentacion verificando su tipo, dimensiones y
niveles de cimentacion.

Evaluacién y andlisis de la estructura existente: con la informacién de campo y con los
resultados de laboratorio y las caracteristicas del suelo, se ejecutara un analisis de la
infraestructura, bajo las normas del RNE. El Consultor elaborara los cuadros de
resumen que muestren los desplazamientos maximos y cuadros donde se compare la
capacidad de los elementos auscultados frente a la demanda, mostrando el
comparativo con las limitaciones encontradas. Para los andlisis sismicos de las
estructuras contenedoras de liquidos el Consultor empleara norma ACI 350.3.
Adicionalmente se presentaran los listados del ingreso de datos y salida de los
resultados de acuerdo al tipo de analisis adoptado.

Informe técnico de evaluacion estructural: el Consultor debera presentar un informe
técnico con los resultados de la evaluacion de campo y analisis de calculo efectuados.
El informe debera concluir sobre los resultados encontrados en el analisis estructural,
asi como también se debera orientar con alternativas de solucion adecuadas.

El informe de la evaluacion de la infraestructura hidraulica (estructuras a mejorar y/o
ampliar) debera contener como minimo lo siguiente:

a)

b)

c)

Memoria descriptiva de estructuras: en la cual se indicaran las consideraciones
generales para el pre disefio de la estructura (mejoramiento y/o ampliacion),
materiales, parametros de suelos, pardmetros sismicos usados en la infraestructura
hidraulica, cargas actuantes, modelo de andlisis y normas de disefio vigentes.
Memoria de calculo de estructuras: se utilizaran los métodos permitidos por ambas
normas E.030, E.060 del RNE, normas del ACI 350.3-06, ACI 350-06 y normas
vigentes, presentardn los ingresos de datos (materiales, parametros de suelos, y
cargas) y salida de los resultados de acuerdo al tipo de analisis adoptado, resumen
del listado de las hojas donde estan los maximos esfuerzos. Se incluirdn y detallaran
todas las cargas consideradas en el andlisis, coeficientes sismicos, cortantes y
detalles del pre disefio de elementos estructurales.

Planos indicando el area minima de reserva y de libre disposicion para la proteccion
de las estructuras, instalaciones, cercado y via de acceso vehicular a escala
adecuada, pudiendo ser 1:1,000.

322



2.

Lo . | Ministerio . st
LB PERU | de Vivienda, Construccién Programa Nacional
y Saneamiento ane de Saneamiento Urbano

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana "

Infraestructura proyectada

Considera toda la infraestructura de saneamiento proyectada en el ambito de estudio, tales
como: captaciones, pretratamientos, planta de tratamiento de agua potable, reservorios o
lagunas de regulacion, represa, pozos, camaras, reservorios, casetas de bombeo,
estacion de bombeo de aguas residuales, planta de tratamiento de aguas residuales,
accesos vehiculares y/o peatonales, defensas riberefias, obras hidraulicas, entre otros
componentes de infraestructura civil o propia de los sistemas proyectados y a mejorar.

Se debera realizar los pre-disefios, acorde al nivel del presente estudio: pre-inversion, la
infraestructura de acuerdo a la arquitectura e instalaciones hidraulicas propuestas. Se
presentaran los pre disefios estructurales para —segun sea el caso- la captacion, PTAP,
laguna o reservorio de regulacion, camaras de bombeo de desagles y los reservorios
mejorados y proyectados, verificando y adecuando el disefio sobre la base de los estudios
de mecénica de suelos, geotécnicos, fisico-quimicos, hidraulicos u otros
correspondientes.

a) Los pre disefos estructurales deberan adjuntar los estudios de mecanica de suelos
y hojas de calculo estructurales. Deben hacer referencia a los datos empleados del
estudio de mecénica de suelos.

b) Planos indicando el &rea minima de reservay de libre disposicion para la proteccion
de las estructuras, instalaciones, cercado y via de acceso vehicular a escala 1:1,000.

c) En caso la alternativa considere como componentes: lagunas de regulacién de agua
no tratada, PTAP y reservorios, los planos deberan indicar las cotas de plataforma
del terreno y las cotas de fondo las estructuras. Estas cotas permiten ver si se estan
cumpliendo con la profundidad minima de desplante que establece el estudio de
suelos.

d) Para el caso de muros de proteccion ubicados en laderas de rios, deberan tomar en
cuenta para el pre disefio la profundidad de socavacién que indica el estudio
hidroldgico. Los planos deberan presentar -como minino- un desarrollo del perfil de
muro que indique nivel de terreno natural, nivel de relleno, nivel de maxima avenida
del rio y segun progresiva debera presentar los cortes transversales que indique nivel
de relleno, nivel de terreno natural, nivel de méaxima avenida del rio y nivel de
socavacion.

e) Planos de ubicacién de las estructuras indicando en un cuadro las secciones del
movimiento de tierras de acuerdo a la clasificacion de los tipos de terreno.

f) Planos de ubicacion y trazo de caminos y cercos perimétricos, indicando al igual que
el caso anterior un cuadro con las secciones, areas y volimenes de movimiento de
tierras.

g) Para las estructuras de almacenamiento y bombeo de desagiies; las secciones
transversales y longitudinales a considerar para efectos de los metrados (movimiento
de tierras), seran a cada 2.0 m.

h) Para los caminos de acceso las secciones transversales a considerar para efectos
de los metrados de movimiento de tierras, sera a cada 20.0 m salvo excepciones en
las que el perfil del terreno requiera efectuarlas a menor distancia.
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La memoria de célculo estructural deberd describir la metodologia empleada, datos
actualizados, andlisis e interpretacion de los resultados, debiendo contener como minimo:

Introduccion.

Materiales.

Cimentacion.

Cargas.

Analisis sismico.

Memoria de calculo estructural.
Normas.

Planos estructurales.
Conclusiones y recomendaciones.

3. Contenido minimo de los informes
A continuacioén, se detallan los alcances de los informes, deberan contener como minimo:

Generalidades

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

Antecedentes

Objetivo del diagnéstico estructural y predisefios.

Criterios de estructuracion sismo-resistente, criterios de andlisis y predisefio.
Normas técnicas vigentes a emplear.

Relacion de estructuras de agua potable y alcantarillado que componen el
equipamiento de saneamiento de la ciudad, incluir las estructuras del ambito de
estudio.

Diagndstico de estructuras

1.1
1.2

.3
1.4

1.5

1.6

1.7
1.8

Inspeccién de campo de todas las estructuras: ficha técnica detallada

Evaluacién preliminar, con fines de clasificar rehabilitacion, reforzamiento,
demolicion.

Ensayos de campo — resistencia del concreto ensayo in situ.

Ensayos de campo y laboratorio — extraccién y ensayo de nicleos diamantinos,
otras pruebas requeridas.

Diagndstico y evaluacion estructural de todas las componentes de saneamiento
existentes en el &mbito de estudio.

Panel fotogréfico.

Conclusiones y recomendaciones.

Anexos de la evaluacién

Plano de ubicacion de los puntos de investigacion

Registros de ensayos de campo

Registros de ensayos de laboratorio

- Interpretacion de los ensayos

Geotecnia con fines de cimentacion
[1l.1 Caracteristicas estructurales del proyecto
[11.2 Resumen del estudio de suelo con fines de cimentacion.
[11.3 Caracteristicas del suelo y tipo de cimentacién, por cada componente proyectado y

a mejorar.
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IV. Pre disefio estructural
IV.1Estructuracién
IV.2 Pre dimensionamiento
IV.3 Pre disefio estructural de las componentes proyectadas
IV.4 Pre disefio estructural de las componentes a mejorar
IV.5Memoria de calculo.

V. Planos de estructuras.
VI. Conclusiones y recomendaciones
VII. Anexos data de estructuras
Vil.1 Informacion recopilada
VII.2 Informacion generada relevante para el proyecto

4. Presentacion de los informes
Los informes deben contener el desarrollo de cada una de las actividades, el analisis de
los resultados obtenidos segun sea el caso, considerando el contenido minimo requerido.

: .. Informe N° Informe Informe
Item Actividad o1 N° 02 N° 03
I Generalidades 100%
Il. Diagnostico de estructuras 75% 100%
11.1 Inspeccién de campo de todas las estructuras: ficha 100%

técnica detallada.

11.2 Evaluacién preliminar, con fines de clasificar
rehabilitacion, reforzamiento, demolicién.

11.3 Ensayos de campo — resistencia del concreto ensayo
in situ.

11.4 Ensayos de campo y laboratorio — extraccion y
ensayo de ndcleos diamantinos, otras pruebas
requeridas. 60% 100%
11.5 Diagnéstico y evaluacion estructural de todas las
componentes de saneamiento existentes en el &mbito de
estudio.

11.6 Panel fotogréfico.

11.7 Conclusiones y recomendaciones.

11.8 Anexos de la evaluacion

M. Geotecnia con fines de cimentacion - - 100%
V. Pre disefio estructural - - 100%
V. Planos de estructuras - - 100%
VI. Conclusiones y recomendaciones - - 100%
VILI. Anexos data de estructuras - - 100%

Los informes y los planos deberan estar sellados y firmados por el Ingeniero Especialista
y el Jefe de Proyecto.
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ANEXO 10: Diagnostico del Saneamiento Fisico Legal.

La obtencion de la libre disponibilidad y el saneamiento fisico legal de los inmuebles se basa
en realizar un adecuado diagnéstico técnico legal de cada area o inmueble afectado por el
proyecto, de tal manera que permita determinar y ejecutar el mecanismo legal idéneo para los
fines del proyecto. Para ello, se deberé elaborar documentacién técnica y legal, asi como
realizar todos los tramites y gestiones necesarias que requiera el proyecto, asi como suscribir
toda la documentacion necesaria que asegure la libre disponibilidad y/o saneamiento fisico
legal, entre ellos la viabilidad para la adquisicion de lo inmuebles, de todas las estructuras
lineales y no lineales, tanto existentes como proyectadas vinculadas a la(s) alternativa(s) de
solucién planteada en el estudio de preinversion.

Asimismo, debe considerarse para este componente, la afectacion, libre disponibilidad y/o
saneamiento fisico legal de las areas que se requieran para las tuberias, los caminos de
acceso y/o escaleras necesarias para la operacion, ingreso y/o mantenimiento de las
estructuras proyectadas y existentes para la(s) alternativa(s) de solucién planteada por el
Consultor.

Requisitos minimos requeridos:

1. Diagndéstico Fisico Legal
Es el proceso en el que se identifica las caracteristicas fisicas y legales del area requerida
para las diferentes infraestructuras propuestas en la(s) alternativa(s) de solucién (obras
lineales y no lineales); asi como datos relevantes para la ejecucion del proceso de
saneamiento fisico legal y el proceso de formalizacién del area materia de estudio.

1.1. Plan de Trabajo para el Diagnéstico Fisico Legal
El Consultor debera presentar su plan de trabajo y el cronograma de actividades, el
mismo que deberd guardar relacién con el Cronograma General del Servicio de
Elaboracion del Estudio de Pre Inversion, y la planeacion de actividades de la
Municipalidad correspondiente la que debera ser entregada por el Consultor para
Su revision y aprobacién por el Supervisor del estudio.

Asimismo, el Consultor debera revisar, preparar y planear las estrategias de trabajo
con base en la informacién proporcionada por las entidades, PNSU-MVCS, EPS,
GL, GR, IGN, COFOPRI, SUNARP, entre otros, y a lo indicado en el presente
procedimiento.

Tareas a desarrollar para el Plan de Trabajo

De ser el caso:

- Debera de seleccionar y clasificar la informacion proporcionada por el PNSU,
EPS, GL, GR, IGN, COFOPRI, SUNARP, entre otros.

- Debera de preparar las estrategias y programar las tareas o procedimientos a
realizar para lograr el diagnostico.

- Debera elaborar un expediente por cada predio y area requerida en el proyecto.
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Diagnéstico Técnico Legal

El Diagnéstico Técnico Legal, debera contar con el analisis y calificacion de la
informacién recopilada que permita determinar el area requerida, el ambito de su
ubicacién exacta, los propietarios registrales y o posesionarios del predio requerido;
asi como la situacion juridica del mismo (carga, gravamenes, procesos judiciales,
duplicidad registral, etc.), asi como la identificacion de las caracteristicas técnicas y
legales del predio o de los predios requeridos.

IMPORTANTE: Se precisa o reitera que, es el Consultor quien elabora toda la
documentacion y gestiona la misma, para que la EPS o Municipalidad, dependiendo
el caso, remita la documentacién que se necesite tramitar. Cualquier documento,
carta o aviso, debe salir de la EPS o Municipalidad, pero es el Consultor quien
elabora toda la documentacién, envia el formato o proyecto de documento para que
éste sea evaluado, suscrito y remitido a los propietarios afectados. Asimismo, el
Consultor es responsable de realizar el seguimiento y monitoreo de los documentos
tramitados hasta la obtencion de su respuesta, caso contrario, agotada las vias de
comunicacion, el Consultor con las evidencias pertinentes levantard un acta de
constatacion policial o similar con la presencia de la Municipalidad cooperante y
planteara otra area préxima como parte de las alternativas del proyecto.

El Expediente de Diagndstico Técnico Legal debe desarrollar y contener:

Inspeccién Ocular o visita de Campo

Que, permita identificar las caracteristicas fisicas del predio afectado y su ambito
de estudio (areas, perimetros, linderos, colindancias, edificaciones, grado de
consolidacién, tipo de predio, servicios, zonificacidn, zona arqueoldgica, intangible
o0 de reserva) y si se encuentra libre u ocupado por el propietario registral o
posesionario.

Se debe elaborar el Informe de Inspeccién Técnica (campo), debiendo realizar lo

siguiente:

- Ficha técnica con los siguientes datos como minimo: la ubicacion, zonificacion,
uso de suelo, linderos, ocupacion, edificaciones, inscripciones, posesiones,
vistas fotograficas, referidas a las cuatro colindancias de la estructura o area
requerida y sobre todo a la identificacion de lo existente o relevante en dicha
area.

- Debiendo sefialar si el inmueble requerido, se encuentra en posesion del
propietario registral o de un tercero, verificar en campo que toda el &rea registral
y/o el area requerida se encuentre libre de interferencias u ocupada por
personas distintas a las mencionadas o que no hayan sido identificadas.

- Se debe determinar, en el caso que el inmueble se encuentre en posesion de
un tercero, la condicion de éste y el vinculo que mantiene con el titular o el
propietario; de ser el caso, recopilar para tal efecto los documentos con que se
acredita la posesiéon. Asimismo, se debe solicitar los datos de identidad del
referido poseedor. Se debe aclarar que la constancia de posesion, o similar, no
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reemplaza a los documentos que acreditan la propiedad, pero si son
importantes para advertir la realidad y evaluar la estrategia de saneamiento.

Levantamiento topografico y geodésico del predio a Diagnosticar:

Debe ser efectuada en Coordenadas UTM PSAD 56 y UTM WGS 84

Efectuar un levantamiento de poligonal, utilizando estacion total y GPS
diferencial con puntos geodésicos del Instituto Geogréafico Nacional — IGN
(recomendacién orden “c” de precision), georreferenciado a la Red Geodésica
Nacional en Datum Oficial WGS84 y proyeccion de coordenadas UTM,
conforme a lo establecido en la Directiva N° 006-2016/SBN de “Lineamientos
para el Levantamiento Catastral de Bienes Inmuebles Estatales” aprobada con
Resolucion N° 069-2016/SBN de fecha 14/09/2016.

Para area sin construcciones: Ubicacion fisica, zonificacién, area fisica,
linderos, tipo de suelo, descripcion de las areas colindantes.

Para area con construcciones: Ubicacion fisica, zonificacion, area fisica,
linderos, tipo de suelo, colindancias, area construida de la edificacion,
descripcién de la estructura existente, descripcion de las areas colindantes.
Para area con sembrios u otros elementos sobre la superficie: Ubicacion fisica,
zonificacidn, area fisica, linderos, tipo de suelo, colindancias, area ocupada por
tipo (sembrio de estacién, permanente, u otro elemento), servidumbres,
canales, descripcion de los elementos que ocupan el terreno, descripciéon de
las &reas colindantes.

Investigacion en diferentes instituciones:

Debera verificar el area de estudio con la informacion técnica cartografica y
catastral de las siguientes instituciones:

INGEMMET.- Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico.

SERFOR.- Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre.

SERNANP.- Servicio Nacional de Areas Protegidas por el Estado.

IGN.- Instituto Geografico Nacional Peruano.

SUNARP.- Superintendencia Nacional de los Registros Publicos.

ANA.- Autoridad Nacional del Agua (Faja Marginal).

INDECI.- Instituto Nacional de Defensa Civil (Zonas de riesgo).

MC.- Ministerio de Cultura (Zonas Arqueoldgicas, Patrimonios Culturales, etc.).
MTC.- Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

SBN.- Superintendencia Nacional de Bienes Estatales.

GEOLLAQTA.- COFOPRI Mosaico de Pueblos (AA. HH., Pueblos Jovenes,
etc.).

SICAR.- Ministerio de Desarrollo Agrario y riego MIDAGRI

Gobierno(s) Local(es), Gobierno Regional; etc.

Municipalidad(es).- Distrital(es) y Provincial. Zonificacion, parques, etc.

Recopilacion de Informacion:
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Informacion requerida para realizar un diagndstico técnico registral de cada
inmueble requerido:

Planos generales de ubicacion y localizacion con referencia a la afectacion de
predios que se requieren para el Proyecto (Esquema general — Saneamiento
Fisico Legal — Linea de afectacion)

Plano perimétrico y de ubicacion de cada inmueble requerido. Se debe colocar
el cuadro de datos técnicos del perimétrico del predio materia de estudio, asi
mismo las coordenadas UTM deben estar en los sistemas de proyeccion PSAD
56 y DATUM WGS84.

Memoria descriptiva de cada inmueble. Los planos y memoria descriptiva deben
elaborarse teniendo en cuenta la Directiva N° 002-2014-SUNARP-SN o la que
se encuentre vigente.

Requerimiento de certificado de busqueda catastral registral, segun formato del
Registro de Predios.

Certificado de busqueda catastral registral (SUNARP) de cada area o inmueble
requerido con su informe técnico registral para el Proyecto.

Certificado de busqueda catastral CUS (SINABIP- SBN) en caso de terrenos del
Estado.

Respuesta de la Consulta a la Superintendencia de Bienes Estatales — SBN y/o
COFOPRI y/o Gobierno Regional, y/o Ministerio de Cultura, y/o Ministerio de
Energia y Minas, respecto a cada uno de los predios y sus accesos, la que
debera indicar el nUmero de expediente y el estado situacional del mismo con
la identificacién del procedimiento y complementarlo con documentos.
Certificado Registral Inmobiliario — CRI, de la Partida Registral del inmueble,
expedida por la SUNARP.

Copia literal, completa y actualizada de la partida registral del inmueble
expedida por la SUNARP, tratdndose de predios inscritos.

Copia de la declaracion jurada del autoavallo de los ultimos cinco (05) afios del
inmueble con los anexos PU o PR de la Municipalidad respectiva.

Copia literal de la partida correspondiente a la persona juridica titular del predio
de ser el caso, y en ningln caso superior a los seis meses para su presentacion
en los tramites de saneamiento. Asimismo, se debe adjuntar la vigencia de
poder del representante. En el informe debe analizarse a su representante legal
con mandato vigente y con facultades.

Copia de los titulos archivados pertinentes con sus respectivos planos, que
precisen los linderos de las areas registradas y los derechos que recaen sobre
el predio, los cuales deberan sustentar el diagnostico técnico registral. En el
informe se debe sefialar el nimero y fecha del titulo archivado, asi como el
asiento y partida registral que corresponde e identificable entre los anexos
adjuntados.

Plano de diagnéstico técnico registral, en el cual se visualice el area del
inmueble en relacién a sus antecedentes registrales, si los tuviera.

En el caso que exista poseedor sobre el predio afectado, distinto al propietario,
se deberd ajuntar la documentacion pertinente que acredite su conduccion
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publica, pacifica y continua sobre el inmueble, a fin de que sea evaluada. Se
debe adjuntar el plano perimétrico y de ubicacion del posesionario.

Plano de diagnéstico técnico legal y registral.

Debe identificarse el area y ubicacion de los predios afectados (si los hubiera),
asi como el area total requerida para cada estructura o componente que
conforma el proyecto; debiendo sustentarse en la informacion obtenida en la
bldsqueda catastral registral, los titulos archivados correspondientes, los cuales
obran en los legajos del Registro Publico correspondiente.

De identificarse alguna superposicidn de areas inscritas que generen una
duplicidad de partidas, también debera graficarse dichas superposiciones, e
insertarse la silueta y/o figura del perimetro del area techada de la estructura
proyectada y/o intervenida adjuntando la partida registral del area en duplicidad
y titulo archivado que dio mérito a dicha inscripcion. Asimismo, debera
verificarse si existe alguna discrepancia entre el area fisica y el area registral.
El Plano deber& ser presentado en formato DWG, sistema de coordenadas
UTM, especificando el datum y la zona geogréafica. Se debera presentar en
ambos sistemas de coordenadas (WGS84 y PSAD56) y en la zona a la que
pertenece.

Informe de Diagnostico Fisico Legal, el cual debe ser ordenado, coherente y
fundamentado con los documentos pertinentes. En el informe debe sefialarse
taxativamente que los planos y memoria descriptiva presentados, corresponden
0 son idénticas las coordenadas presentadas para la obtencion del certificado
de busqueda catastral que se adjuntara.

El Informe de Diagndstico Fisico Legal de cada estructura o area requerida debe
determinar fehacientemente la condiciéon y situacion juridica del predio,
sefialando entre otros, si es un predio inscrito o no inscrito en los Registros
Publicos, al titular registral o poseedor (de conformidad con la normativa
vigente), si es un predio del Estado (dominio publico o dominio privado) o si es
un predio de privados (terceros o comunidad campesina), las cargas o
gravamenes existentes y cualquier otra informacion relevante para el
diagnéstico, asi como las conclusiones correspondientes.

En el caso que el predio se encuentre en un area de mayor extension y se requiera
independizar, ademas de los documentos descritos en los puntos precedentes, se
debera cumplir con los requisitos establecidos por el Reglamento de Inscripciones
del Registro de Predios de la SUNARP adjuntando lo siguiente:

Plano del predio matriz y su memoria descriptiva.
Plano de Independizacién y saldo remanente
Memoria descriptiva del predio a independizar
Memoria descriptiva del predio remanente

Los planos, deben incluir como minimo: Nombre de propietarios, nomenclatura e
identificacion del inmueble, cuadro de datos técnicos, area, perimetros colindantes,
leyenda y coordenadas. Tener en cuenta que los archivos en registros publicos
trabajan en los sistemas PSAD 56 y en DATUM WGS84, por tanto, se debera
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presentar en ambas plataformas, siendo necesario que se consideren elementos
geograficos concordantes entre ambos sistemas, tomando en cuenta para su
elaboracion la cartografia generada por el IGN, asi como las entidades
generadoras de catastro.

El Consultor debe entregar toda la informacién en soporte magnético (CD o USB).

Consideraciones Generales:

Para el establecimiento de puntos geodésicos y su representacién grafica, se
debe tener en cuenta los efectos de curvatura terrestre y factor de escala.

Se debe ejecutar con equipos GNSS diferenciales con precision estética de H:
3mm+ 0.1 ppm / V:3.5mm + 0.5 ppm.

Aplicar procedimientos de observacion que permitan una precision confiable y
compatible con las especificaciones técnicas que corresponden para los
levantamientos catastrales.

En un determinado proyecto se debe establecer como minimo dos puntos
geodésicos de orden C, debidamente enlazados a la Red Geodésica Nacional
de uso oficial y a las especificaciones técnicas dadas del Instituto Geogréafico
Nacional - IGN, las mismas que seran validadas por la Supervision, con lo cual
se puede dar inicio al levantamiento catastral.

Se tendran una precision a un nivel maximo de 10.00 mm de los puntos
geodésicos bases para un levantamiento catastral de orden "C", cuya precision
relativa es de 1:100,000.

Se recomienda que el tiempo de posicionamiento minimo que garantice el
establecimiento de un punto geodésico de orden "C", debe ser de 30 minutos
de observacion mas 2 minutos por cada kilbmetro de la linea base, se
recomienda hacerlo con la més cercana. Se utilizara el método relativo estético
con el apoyo de por lo menos de un punto geodésico, ya sea de orden “0”, orden
“A”, u orden “B” a nivel nacional, a una distancia no mayor de 100 Km.

Los puntos geodésicos deben estar enlazados a la red de control Horizontal y
Vertical Oficial, integrados al SIRGAS ITRF2000 época 2000.4

Se debe considerar el Nivel Medio del Mar (NMM) como el referencial
altimétrico.

Facil acceso y lugar apropiado para su estacionamiento sin provocar
perturbaciones.

Evitar la existencia de superficies reflectantes a menos de 50 metros del punto
geodésico a establecer (como espejos de agua, techos planos metalicos o
cubiertos de materiales reflectantes, u otros). A menores distancias afectaran:
las paredes u otras construcciones de mamposteria, lineas de transmisién de
energia o antenas de equipos de comunicacién, puestos de vigilancia, etc.
Puede utilizarse la marca del equipo que mas convenga al usuario y utilizar el
software correspondiente para el célculo y ajuste de los vectores, con la
condicion de que el software tenga la opcion de leer archivos RINEX.
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Los horarios de medida seran establecidos por el usuario considerando su
programa de trabajo y la hora de descarga de la informacion en los puntos base.
Si solo se cuenta con un receptor, se recomienda utilizar datos de por lo menos
dos estaciones fijas, o que permitira realizar adecuadamente el ajuste de los
vectores GNSS.

Los datos de observacion que se soliciten de la estacion fija, deben coincidir en
hora, dia, semana y afio con los del receptor utilizado por el usuario y procesar
combinadamente.

Andlisis Registral y Legal:

Estudio de Antecedentes Registrales.

Consulta de informacion Catastral.

Del Certificado e Informe Técnico de la Busqueda Catastral expedido por la
SUNARP.

Estudio de la Partida Electronica donde se ubica el predio.

Estudio de Titulos Archivados.

Informe situacional de la evaluacion de campo segun andlisis técnico registral.
Identificacién de propietarios y/o posesionarios del predio.

Determinacion de la situacion fisica legal del predio indicando la existencia o no
de duplicidad de partidas o superposicién graficas con otros predios, con
concesiones mineras, fajas marginales, zonas de riesgo, zonas arqueoldgicas,
zonas de reserva. Si se ubica en terrenos con o sin antecedentes registrales, en
comunidad campesina, en propiedad privada, en propiedad Estatal de Dominio
Publico (Parques, vias, berma) en propiedad Estatal de Dominio Privado, en
areas intangibles, en predios de ocupacion precaria, etc.

Andlisis Técnico Gréfico:

Memorias Descriptivas del predio de cada uno de los planos presentados.
Plano de Ubicacion y Localizacion de acuerdo a la base gréfica de la SUNARP.
Plano Perimétrico en coordenadas UTM y DATUM PSAD 56 y WGS84.

Planos de Independizaciébn y Remanentes (en caso de areas de mayor
extension).

Identificacion de procesos judiciales pendientes, cargas o gravamenes

Verificar la existencia de Procesos Judiciales, cargas y gravamenes y evaluar
su situacion legal, y reporte del proceso legal pendiente.

De la necesidad del predio v la identificacion del propietario(s) v de ser el caso de

(los) sujeto(s) pasivo(s):

El Consultor, debe evaluar qué tipo de derecho se requiere para la ejecucion de

la obra:

» Adquisicién por donacion, y en ultimos casos, compra venta.

= Adquisicion por Trato Directo, 0 en caso excepcional la Expropiacion, en
este caso debera considerar el numeral 5.4. del Articulo 5° del Decreto
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Legislativo N° 1192 que precisa, que la adquisicion o expropiacién no puede
ser realizada cuando responde a la necesidad de ejercitar derechos reales
temporales sobre el bien inmueble.

- Servidumbres
= De Uso, Paso y Transito, de acuerdo a lo establecido por el Cadigo Civil.

» De paso y Transito forzosa, de acuerdo a lo establecido por la Sexta

Disposicion Complementaria Final del Decreto Legislativo N° 1192.

De Imposicion de Servidumbre de ocupacién, paso y Transito forzosa, de

acuerdo a lo establecido por el articulo 143° al 150° del Decreto Supremo

N° 019-2017-VIVIENDA, gue aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo

N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba la “Ley Marco de la Gestion y

Prestacion de los Servicios de Saneamiento”.

- El Consultor, debe elaborar el estado situacional y diagnéstico de propiedades
de cada uno de los inmuebles y de conformidad con lo dispuesto en los
Articulos 6° y 7° del Decreto Legislativo N° 1192, debe identificar al sujeto
pasivo. Ademas, debe presentar, de ser el caso, los proyectos de publicacion;
para que la EPS los apruebe.

- En el caso que se requiera obtener un derecho de uso temporal sobre un
inmueble, el Consultor debe indicar al sujeto pasivo y la base legal sobre la cual
se plantea el saneamiento fisico legal. Ademas, debe presentar el proyecto de
documento con el cual se requiere el predio, debidamente documentado; para
la suscripcion por parte de la EPS; y, debe tramitar y hacer el seguimiento hasta
lograr la culminacion del tramite.

Verificar si se cuenta con el Saneamiento Fisico Legal correspondiente.- De no
contar con el saneamiento fisico legal se debera de obtener el documento de
compromiso con el propietario del predio si es propiedad privada (Autorizaciéon de
Uso), o arreglos institucional si es propiedad estatal, acuerdos o intencién de
compromisos que permitan cautelar la sostenibilidad del Proyecto, de conformidad
a lo previsto por el numeral 24.9 del articulo 24° de la Directiva N° 001-2019-
EF/63.01, que aprueba la “Directiva General del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones”, que a la letra dice: “ Durante
la fase de Formulacion y Evaluacion del proyecto de inversién, la UF verifica que
se cuenta con el saneamiento fisico legal correspondiente 0 gue se cuenta con los
arreglos institucionales respectivos, a efectos de asegurar su ejecucion.”. (El
subrayado agregado).

En ese sentido, y en cumplimiento con la norma, es preciso establecer los
documentos que deberian conformar el expediente de saneamiento fisico legal
para garantizar la libre disponibilidad de los terrenos, para este efecto los
distinguimos en tres grupos:

I. Cuando el terreno pertenece ala Comunidad Campesina
v Libro Padron de Comuneros, copia simple.
v Acta de Asamblea, copia legalizada.
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Constancia de quorum, copia legalizada.
Constancia de convocatoria, original o copia legalizada.
Memoria descriptiva del area requerida.
Planos:
- Plano General de ubicacién y localizacién de los predios afectados.
- Plano perimétrico y de ubicacion de cada inmueble requerido.
Acuerdo de Consejo copia fedateada.

Contrato de transferencia o servidumbre de pase en el marco del régimen
de comunidades compesinas.

v Resolucién de Alcaldia que garantiza la libre disponibilidad de los terrenos
para la ejecucion del proyecto, copia fedateada.
v Diagnéstico técnico legal.
v Anexos.
II. Cuando el terreno pertenece a una Entidad Publica

' SEGEEEY

ENEEN

1.1 Cuando el Terreno esta Inscrito

v Partida Registral donde se encuentre inscrito el dominio a favor del
Estado.

v Memoria descriptiva del area requerida.

v Planos:
- Plano General de ubicacién y localizacién del predio.
- Plano perimétrico del inmueble requerido.

v Resolucién emitida por la SBN/Gobierno Regional u otros, aprobando la
donacién, afectacion en uso, etc. Del terreno para la ejecucion del
proyecto, o en su defecto acuerdo institucional comprometiéndose a
culminar el saneamiento fisico legal.

v Diagnostico técnico legal.

II.2 Cuando el Terreno No esta Inscrito
Sin posesion
v Busqueda Catastral ante los Registros Publicos.

v Declaracién Jurada emitida por la Municipalidad, indicando que en el area
del terreno no esta ocupada por posesiones informales y que se cuenta
con la libre disponibilidad.

v Memoria descriptiva del area requerida.

v Planos:

- Plano General de ubicacion y localizacion del predio afectado.
- Plano perimétrico y de ubicacion del inmueble requerido.

v Diagnostico técnico legal.

v Resolucion para la inmatriculacion del predio o acuerdo institucional
comprometiéndose a culminar el saneamiento fisico legal.

Con Posesioén
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v Busqueda Catastral ante los Registros Publicos.
v Constancia de Posesion.
v Memoria descriptiva del area requerida.
v Planos:
- Plano General de ubicacién y localizacién del predio afectado.
- Plano perimétrico y de ubicacion del inmueble requerido.
v Inscripcion preventiva de regularizacion ante los Registros Publicos,
respecto del &rea ocupada por la EPS.

v Diagnostico técnico legal.

v Resolucién para la inmatriculacion del predio o acuerdo institucional
comprometiéndose a culminar con el saneamiento fisico legal.

Cuando el terreno pertenece a un Privado

I11.1 Persona Natural

v Minuta del Contrato de Compra Venta legalizado ante Notario Publico o
Juez de Paz, o Escritura Publica de Donacion.

v Memoria descriptiva del area requerida.

v Planos:

- Plano General de ubicacion y localizacion del predio afectado.
- Plano perimétrico y de ubicacion del inmueble requerido.

v Diagnostico técnico legal.

v Se puede establecer acuerdo institucional, con el gobierno regional,
municipalidad distrital, EPS, comprometiéndose a la compra-venta,
previo al acuerdo de consejo y, que ésta cuente con la disponibilidad
presupuestal.

.2 Persona Juridica

Documento privado de compromiso (donacion, compra venta, etc.), suscrito
por el representante o apoderado, consignando su huella digital al lado de
la firma, conteniendo la descripcion del inmueble, fecha de la obligacion de
formalizar el acto, el que debera ser notificando al Municipio y al MVCS —
PNSU.

Asimismo, debera acompafiar como minimo lo siguiente:

v Partida electronica de la propiedad.

v Partida electronica de la personeria juridica.

v Vigencia de poder.

v Plano perimétrico y de ubicacion del area que sera materia de contrato
(solo bastara este si es que el contrato es sobre la totalidad del predio), y
su correspondiente memoria descriptiva.

v Plano perimétrico y de ubicacion del predio matriz, y su correspondiente
memoria descriptiva.
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v Diagnostico técnico legal.

k) Conclusiones, Recomendaciones y Formulacion de estrategias de saneamiento

)  Anexos:

- Copia Literal de la Partida Electronica o del CRI (Certificado Registral
Inmobiliario);

- Copia del Certificado de Zonificacion expedido por la Municipalidad;

- Copia del Certificado de Busqueda Catastral;

- Copia de la Resolucion de adjudicacion, en caso de predios rurales, emitido por
el Gobierno Regional;

- Copia de la Constancia de Posesién en caso de predios precarios, expedido por
el Gobierno Local;

- Plano de Diagndstico;

- Plano Perimétrico y de Ubicacion y sus correspondientes Memorias
Descriptivas;

- Titulos Archivados.

Todos los planos seran dibujados en AUTOCAD (version 2020), los cuales seran
entregados con extension DWG y PDF. Ademds, deberan entregarse en
coordenadas UTM del sistema de referencia WGS-84 (World Geodesic System).

IMPORTANTE: Se precisa o reitera que, es el Consultor quien elabora toda la
documentacion y gestiona la misma, para que la EPS o Municipalidad, dependiendo
el caso, remita la documentacién que se necesite tramitar. Cualquier documento,
carta o aviso, debe salir de la EPS o Municipalidad, pero es el Consultor quien
elabora toda la documentacién, envia el formato o proyecto de documento para que
éste sea evaluado, suscrito y remitido a los propietarios afectados. ElI Consultor
elabora y facilita toda la documentacion que la EPS o Municipalidad debe remitir
para cualquier tipo de trato o firma de documentacién con los propietarios afectados,
el Consultor no firma ni remite nada de manera directa, s6lo es un gestor gque facilita
toda la documentacion. Asimismo, el Consultor es responsable de realizar el
seguimiento de los documentos tramitados hasta la obtencién de su respuesta.

2. Acciones Previas al Saneamiento Fisico Legal
Es el Proceso en que se desarrolla y ejecutan las acciones previas, pudiendo ser éstas:

- Por compra venta; donacién; usufructo; otorgamiento de Derecho de Servidumbres de
Paso y Transito o de Ocupacion; Superficie; Servidumbre Forzosa Administrativa;
Afectacion o Cesidn en Uso; o,

- Por Adquisicion por Trato Directo o Expropiaciéon de Inmuebles; otorgamiento de
Derecho de Servidumbres, inmatriculaciones y/o transferencias de inmuebles de
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entidades publicas y liberacion de interferencias.

De las areas requeridas y recomendadas en el Diagndstico Fisico Legal elaborada en la
fase de formulacion y evaluacion. Para ello debera de elaborar y preparar toda la
documentacion necesaria para ejecutar las acciones previas para la consolidacién del
derecho de los bienes inmueble a favor de la EPS o el Gobierno Local Provincial.

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

Identificacion del Propietario Registral, Posesionario o Sujeto Pasivo

El Consultor deberd presentar la relacion de los propietarios registrales,
posesionarios, ocupantes de cada predio, de manera indubitable. De ser el caso
una expropiacion deberd identificar e indicar el Sujeto Pasivo.

De la expropiacién

El Consultor, en coordinacién con la entidad quien estara a cargo la administracién
del proyecto, debera proyectar la norma que apruebe y dé inicio a la ejecucion de
la expropiacion, de conformidad con lo dispuesto por el Titulo IV del Decreto
Legislativo N° 1192. Y promover la gestibn de los procedimientos y normas
pertinentes conducentes a lograr la adquisicién del bien, siempre y cuando se agote
en todos sus extremos la posibilidad de alterar la ubicacién del terreno.

IMPORTANTE: Cabe precisar que en esta etapa del proyecto (preinversion) no
corresponde la expropiacion, pero en atencion al estudio y diagnostico realizado por
el Consultor, se puede establecer o identificar la negativa del propietario afectado,
por lo que al Consultor sélo le corresponderia elaborar un proyecto de norma
expropiatoria, es mas, si se identificaran mas casos, es el mismo mecanismo para
todas las areas necesarias, lo cual no significa mayor esfuerzo o complicacion. Se
reitera, el Consultor no realiza nada de manera directa, porque no tiene facultades
para ello, toda accion se canaliza a través de la EPS o Municipalidad, ya que no
puede subrogarse tales facultades.

Presentacion de Proyectos de Publicacion
De ser el caso, debera de presentar Proyectos de Publicacién para que la EPS o el
Gobierno Local Provincial los apruebe;

Presentacion de Expediente Técnico y el modelo de Carta para que la EPS o
el Gobierno Local Provincial solicite la Tasacion Comercial de predios

El Consultor, debe preparar los expedientes con los cuales se requiera la tasacion
de las areas requeridas ya sea para compra venta; servidumbre o afectaciones,
esta ultima conforme lo dispone el Capitulo Il del Titulo Il del Decreto Legislativo
N° 1192,

IMPORTANTE: EI Consultor debe elaborar la documentacion necesaria como
comunicaciones, proyecto de norma, expediente de tasacién, pero no se le esta
exigiendo que realice dicho acto o aplicacion inmediata del D.L. N° 1192, solo son
actos preparativos, ya que la ejecucién de los actos o aplicacion del D.L. N° 1192
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sera en una siguiente etapa del proyecto (Expediente Técnico), previo cumplimiento
de requisitos. Ninguna accién que implique un trato con el propietario afectado la
realiza directamente el Consultor, todo es a través de la EPS o Municipalidad. Como
se puede advertir la intervencién y/o participacién del Consultor dentro de este
marco normativo (D.L. N° 1192) en relacion al Contrato entre el Consultor y el
PNSU, supondria para esté, sélo la obligacién contractual de gestionar y/u obtener
los documentos técnico legales. SoOlo debe elaborar y dejar expedita la
documentacion, de ser el caso.

Coordinacion con Areas de la EPS e Instituciones Publicas

A solicitud de EPS o cuando el Consultor lo estime necesario, éste coordinara
directamente con las areas respectivas de la EPS, para el mejor cometido en la
obtencion de la informacion y gestiones conducentes a la elaboracion del
Diagndstico Fisico Legal, asi como para los tramites y gestiones que el Consultor
deba ejecutar.

Para una adecuada presentacion del componente de Diagndstico Fisico Legal y
Acciones Previas al Saneamiento Fisico Legal, el Consultor debera coordinar con
la Supervision o la Coordinacién de Proyectos Vinculados al Cierre de Brechas en
Grandes Ciudades de la Unidad de Proyectos del PNSU.

El Consultor deberd impulsar e iniciar las gestiones a fin de que se establezca
acuerdo institucional, con el Gobierno Regional, Gobierno Local, EPS,
comprometiéndose a la adquisicion via compra-venta, previo al acuerdo de consejo
Yy, que ésta cuente con la disponibilidad presupuestal.

El Consultor debe coordinar y gestionar, para el mejor cumplimiento de sus
actividades, con las entidades que correspondan, como el PNSU, el Gobierno
Regional y/o Gobierno Local y/o EPS competente, entre otras, durante el desarrollo
de su servicio a fin de cumplir con los plazos contractuales. Asimismo, para el mejor
desarrollo de las actividades, el Consultor debera realizar las coordinaciones y
consultas pertinentes a las entidades que correspondan, como SBN, COFOPRI,
Ministerio de Agricultura, SUNARP, Gobiernos Regional y Local(es), etc.

En cuanto a los costos por saneamiento fisico legal y obtencion de libre
disponibilidad de terrenos, el Consultor tendréa a su cargo todos los gastos que se
incurra para la elaboracion de los diagndsticos (estudios), documentacion,
gestiones y tramites técnico — administrativos, legales, registrales y notariales, y en
general cualquier accién que conlleve al saneamiento fisico legal de cada inmueble
y/o la obtencioén de la libre disponibilidad de los terrenos a nombre del gobierno local
y/o EPS, ello en atencion a la informacién y documentacién presentada.

El Consultor debera presentar un Cronograma de Trabajo detallado especifico, el
mismo que debera ser concordante con el Cronograma General del Servicio.
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3. Contenido minimo
Antes del inicio de sus las actividades para el presente anexo, el Consultor debera de
presentar un Plan de Trabajo y el Cronograma Gantt especifico, estableciendo el tipo y el
tiempo de duracién de las actividades, el mismo que debe ser revisado y aprobado por el
Supervisor de estudio.

El producto final debera contener como minimo:

a.

n.
0.

Estudios Preliminares, clasificacién de informacion proporcionada por el PNSU, la
EPS, gobierno local, gobierno regional u otra institucion, identificacion de las
estructuras sanitarias, de la red de agua potable, alcantarillado y eléctrica a edificar,
modificar, ampliar o instalar, por cada alternativa de solucion propuesta;

El Consultor, debe presentar el proyecto de la norma que apruebe la ejecucion de la
expropiacion, de conformidad con lo dispuesto por el Titulo IV del Decreto Legislativo
N°1192;

El Consultor debe elaborar el diagndstico de infraestructura y bienes administrados
por instituciones ajenas a la EPS, cuyos activos sean transferidos para su
administracion.

Inspeccién Ocular y Visitas de Campo de los predios a diagnosticar;

Cartografia, Topografia y Geodesia de los predios a diagnosticar;

Requerimiento de informacion a diferentes instituciones: INGEMMET,; SERFOR;
SERNANP; IGN; SUNARP; ANA, INDECI; MC; MTC; SBN; COFOPRI; gobierno(s)
local(es) y Gobierno Regional, y otros, de los predios a Diagnosticar.

Requerimiento de busqueda catastral, segun formato del Registro de Predios, de los
predios a Diagnosticar.

Certificado de busqueda catastral de cada area o inmueble requerido para el
Proyecto por cada alternativa de solucién propuesta con su informe técnico registral.
Copia literal completa y actualizada de la partida registral del inmueble expedida por
los Registros Publicos correspondientes, ademas el CRI (Certificado Registral
Inmobiliario), tratandose de predios inscritos.

Copia de los titulos archivados.

El Consultor deberd de entregar la Lista de los predios que no cuentan con
Saneamiento Fisico Legal a favor de EPS y las estrategias adecuadas para obtener
la entrega de los terrenos, con los proyectos de los mismos.

El Consultor debera de entregar la lista de los predios que se encuentran con
Saneamiento Fisico Legal a favor de la EPS, debidamente documentado.

. De los predios que no se cuenta con Saneamiento Fisico Legal, el Consultor debera

de entregar un documento de compromiso en el que conste el acuerdo con el
propietario privado (Autorizacion de Uso) o los acuerdos y/o arreglos institucionales
si el terreno es de propiedad del Estado, documentos que permitirdn cautelar la
sostenibilidad del Proyecto.

Expedientes de diagndstico técnico legal por cada componente lineal y no lineal.
Acciones Previas al Saneamiento Fisico Legal.

Nota: La informacion consignada en los planos debe sefialar la fuente (SUNARP,
COFOPRI, SBN, etc.), debiendo entregarse toda la informacién en forma impresa y
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soporte magnético (CD o USB), incluyendo las bases graficas utilizadas (en soporte
magnético).

Presentaciébn de documentacion sustentatoria de obtencién de libre disponibilidad y
saneamiento fisico legal de inmuebles:

Si el predio afectado es propiedad de un privado (distinto a una comunidad
campesina), se debera adjuntar lo siguiente:

v Todos los documentos presentados en el Punto 1. Diagnostico Fisico Legal.

v Escritura Publica de compra-venta, donacion, servidumbre, cesiébn en uso,
usufructo, etc.

v En caso de que se realice una compra-venta, la Entidad debera respetar la
normativa de contrataciones y deberd realizar una tasaciéon conforme a ley
(norma vigente).

v Paralos casos de donacion o actos a titulo oneroso, se debe presentar el acuerdo
de consejo municipal mediante el cual se aprueba y acepta el acto y la
autorizacion al alcalde para que este pueda suscribir el acto correspondiente y
todos los documentos que sean necesarios para la formalizacién del mismo.
Precisar que los puntos y requisitos antes indicados son aplicables a los casos
en donde el propietario es un tercero, diferente a la empresa o persona juridica
ligada (donde la empresa tenga injerencia y decision) a esta que esté financiando
y/o ejecutando el proyecto de inversion publica. Es decir, cuando la voluntad e
intencién del tercero es ajena a la empresa o persona juridica ligada a esta.

Para los casos en donde el propietario del inmueble afectado es la propia empresa o
persona juridica ligada a esta, en este supuesto, y para todos los casos (donacion,
compra venta, servidumbre, etc.), solo bastara con la presentacion de un documento
privado de compromiso (donacion, compra venta, etc.), en el cual se consigne como
minimo la identificacion del o los representantes o apoderados de la empresa o
persona juridica ligada, antecedentes del acto, el objeto del mismo, descripcion clara
del inmueble, compromiso u obligacién de formalizar el acto, en donde se debera
indicar el hecho generador del acto para empresa, es decir a partir de que suceso la
empresa realizara todos las acciones necesarias para la celebracion del mismo. El
documento tiene que ser suscrito por el representante o apoderado, consignando su
huella digital al lado de la firma. Dicho documento tiene que ser remitido via formal por
la empresa o persona juridica ligada a esta, a la municipalidad o EPS correspondiente
y al PNSU.

Asimismo, debera acompafiar como minimo lo siguiente:
v Partida electronica de la propiedad (completa y actualizada).
v Partida electronica de la personeria juridica.
v Vigencia de poder.
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v Plano perimétrico y de ubicacion del area que ser4 materia de contrato (solo
bastara este si es que el contrato es sobre la totalidad del predio), y su
correspondiente memoria descriptiva.

v Plano perimétrico y de ubicacion del predio matriz, y su correspondiente memoria
descriptiva.

v Los planos se deberan presentar en ambos sistemas de coordenadas UTM
WGS84 y PSAD 56.

v En el caso en que la propiedad de la empresa o persona juridica ligada a ésta no
se encuentre inscrita ante los Registros Publicos, y solo conste en Escritura
Publica, sera suficiente con la presentacion de esta ultima.

De ser necesario, por la complejidad del caso, se debera adjuntar los requisitos
establecidos en el Punto 1. Diagndéstico Fisico Legal.

IMPORTANTE: Se debe precisar que la documentacion solicitada tiene que ser
gestionada a través de la EPS, es decir, el Consultor elabora la documentacién y quien
la tramita directamente a los propietarios afectados es la EPS o Municipalidad; es
decir, el Consultor es quien debe elaborar y facilitar la documentacién que debe ser
tramitada. Por ello, es necesario que el Consultor este en permanente coordinacion
con la EPS o Municipalidad con el objetivo de dinamizar y optimizar las acciones.

Si el predio afectado es de propiedad del Estado, se debe acreditar mediante la
presentacion de la partida registral donde se encuentre inscrito el dominio a favor del
Estado o sustentar la presuncién establecida en el articulo 23° de la Ley N° 29151 -
Ley General del Sistema Nacional de Bienes Estatales, el cual establece lo siguiente:
“que los predios que no se encuentren inscritos en el Registro de Predios y que no
constituyan propiedad de particulares, ni de Comunidades Campesinas y Nativas, son
de dominio del Estado”, por lo que corresponde tramitar la primera inscripcion de
dominio a favor del Estado de conformidad con el articulo N° 38 del D.S. N° 007-2003-
VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29151 - Ley General del Sistema
Nacional de Bienes Estatales.

a.l. No inscritos: Identificar si existe posesién 0 no. Realizar la inmatriculaciéon o
primera de dominio a favor del Estado o Municipalidad, dependiendo de la ley
gue se aplique.

a.2. Si el predio es de dominio publico del Estado: Se debera realizar la
desafectacién de dominio publico al privado del Estado, asi como el caso de la
desafectacion en zonas de dominio restringido.

a.3. Si el predio es de dominio privado: - Inscritos (SBN, entidades del Estado,
Gobierno(s) Local(es) y Regional): Una vez inscrito, para obtener la libre
disponibilidad y el saneamiento fisico legal de inmuebles, se debe obtener el
acto de disposicion o administracion que corresponda (dependiendo quien lo
solicite y que norma de aplique, siendo de preferencia que lo pida la EPS), ente
ellos:

Vv Afectacion en uso.
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v Cesibn en uso.

v Transferencia a titulo gratuito (donacion) u oneroso (se rigen por las reglas
de la compra venta).

Vv Usufructo, etc.

Para todos los casos, el especialista debera evaluar y revisar el cumplimiento de los
supuestos y condiciones que hagan factible el otorgamiento de dichos actos bajo la
validacion de la supervision del estudio.

Si_el predio _afectado es de propiedad de la Municipalidad, se debera presentar la
partida registral donde se encuentre inscrito el dominio a favor de la Municipalidad o
presentar el documento de fecha cierta que acredite la propiedad y el tracto sucesivo
respecto del titular registral, como ya se menciono.

Si el predio afectado es de otra entidad del Estado (Gobierno Regional, Ministerio,
etc.), se debera presentar la documentacion valida (convenio, oficio, acta, etc.) que
acredite la libre disponibilidad del predio a favor otra entidad del estado (Gobierno
Regional, Ministerio, etc.) para los fines del proyecto, la misma que deberd estar
suscrita por los funcionarios con facultades acreditadas.

Si el propietario del inmueble afectado es una Comunidad Campesina, se debera

presentar toda la documentacion necesaria que permita otorgar la donacién y/o

compra-venta y/o servidumbre y/o cesion en uso de las areas de terreno a favor de la

Municipalidad, debiendo presentar como minimo lo siguiente:

v Libro Padrén de Comuneros (verificar los datos de cada uno de los comuneros),
copia.

v Convocatoria de Asamblea, original o copia.

v Acta de Asamblea, en donde se apruebe la donaciébn o compra-venta y/o

servidumbre de las areas requeridas a favor de la municipalidad y se otorgue los

poderes al presidente de la Comunidad o persona designada para la suscripciéon

del contrato de donacién y otros actos que conlleven su inscripcion ante la

SUNARP, copia.

Constancia de quorum, original o copia.

Constancia de convocatoria, original o copia.

v Planos y memoria descriptiva del area requerida, segun las caracteristicas
indicadas en el diagndstico técnico legal.

AN

Si el contrato aprobado notarialmente entre la comunidad campesina y la
municipalidad, para la suscripcion es una donacién o compra-venta o servidumbre es
a titulo oneroso, esta a su vez tiene que aprobar y aceptar el acto, por lo cual se tiene
gue presentar el acuerdo de consejo municipal donde se aprueba la aceptacion y la
autorizacion al alcalde para que este pueda suscribir el acto y los documentos que
sean necesarios para la formalizacion del mismo.
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Se debe tener en cuenta que tanto en las actas de asamblea, minutas, escrituras
publicas y acuerdos de consejo, que mencionen los poligonos y las areas que seran
materia de contrato, estas deben ser también representadas y ubicadas con su
correspondiente cuadro de coordenadas UTM en ambos sistemas, con el objeto de
identificar cada una de las areas requeridas o de lo contrario adjuntar la documentacion
técnica correspondiente.

IMPORTANTE:

» Cualquier documentacion contractual o de compromiso, no sera solicitada
directamente por el Consultor, sino por la EPS o Municipalidad.

» El Consultor no debe realizar las acciones directamente ante la SBN, Gobierno
Regional o Gobierno Local, la Transferencia predial, Constitucion de Servidumbre,
Afectacion y/o Cesion en Uso u otros derechos, sino es a traves de la EPS o
Municipalidad.

» EIl Consultor no debe, no puede, no le corresponde y no se le esta exigiendo
intervenir, suscribir en la negociacion o tratativas que establezcan las condiciones
o clausulas de los contratos, autorizaciones o0 acuerdos con los propietarios
afectados.

» En conclusion, el Consultor solo debe cumplir con lo que le corresponde,
elaborando y gestionando la documentacion materia de tramite.

4. Presentacion de los informes

: - Informe | Informe | Informe
Item Actividad N° 01 N° 02 N° 03
1 Plan de trabajo
2 Estudios preliminares 100% - -
3 P.royec.t,o de norma que fa\pruebe la i i 100%
ejecucion de expropiacién
4 Dla_gnostlco para la transferencia de ) ) 100%
activos
5 Inspeccién ocular y visita de campo 50% 25% 25%
6 Requenmlgntq de_ informacion a 7506 2504 )
diferentes instituciones
7 Busqueda catastral 50% 30% 20%
8 Recc_)pll_auon d(? documentacién registral 30% 30% 40%
(copia literal y titulos)
9 Lista de predios sin saneamiento fisico i i 100%
legal (documentado)
Listado de pueblos formalizados, con
10 | compromiso de formalizacién y sin 60% 40% -
formalizacién (documentado)
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Acuerdos de uso y/o arreglos

11 | institucionales de predios y pases de 100%
servidumbre

12 | Expedientes de diagnéstico técnico legal 100%

13 Acciones previas al saneamiento fisico 100%
legal de predios
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ANEXO 11: Diagnoéstico Arqueoldgico

El Estudio Arqueoldgico en el Estudio de Preinversion, sera elaborado por un especialista en
Argqueologia que sera propuesto por el Consultor dentro de su equipo de trabajo bajos las
caracteristicas que se especifican en los presentes términos de referencia, a fin de que realice
un informe de diagnéstico y elabore los planos de delimitacion de sitios arqueoldgicos
reconocidos mediante resolucién por el Ministerio de Cultura (MC).

La Coordinacion de Proyectos Vinculados al Cierre de Brechas en Grandes Ciudades de la
Unidad de Proyectos del PNSU ha establecido los lineamientos que permitan la supervision,
verificacién y validacion de los estudios de arqueologia en el estudio de pre inversion a
formular por el Consultor para asi cumplir con los dispositivos legales en salvaguarda del
Patrimonio Cultural de la Nacion, el cual es protegido por el Ministerio de Cultura (MC), que a
su vez otorga el permiso correspondiente.

1. Margo Legal

- Constitucion Politica del Perd 1993

- Ley de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion 28296.

- Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas (D.S. N° 003-2014-MC).

- Resolucion Ministerial N° 282-2017-MC

- Resolucion Ministerial N° 283-2017-MC

- Ley Organica de Municipalidades N° 27972.

- Decreto Legislativo N° 635 “Cdodigo Penal del Perd”- Sub Titulo VIII, art. 22-231,
determina las sanciones y penas, que pueden llegar hasta 8 afios para quienes
resulten responsables de delitos contra el Patrimonio Cultural de la Nacién.

- Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Ministerio de Cultura (D.S. N° 001-
2015-MC).

- Reglamento Nacional de Edificaciones

2. Consideraciones Generales

e EI Consultor debera identificar, diagnosticar y evaluar la presencia de restos
arqueoldgicos en el area de estudio del proyecto, considerando las alternativas de
solucién propuestas.

e Para ello debera realizar el diagnostico arqueoldgico que permitira identificar los sitios
arqueoldgicos que se superpongan a la infraestructura proyectada, para lo cual
solicitara al Ministerio de Cultura (MC) los planos de delimitacion y resoluciones de
sitios arqueolégicos que pudieran identificarse.

e Las actividades de Arqueologia a cargo del Consultor deberan ser llevadas a cabo por
un Profesional Licenciado en Arqueologia, inscrito en el Registro Nacional de
Arguedlogos (RNA), habilitado segun el Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas
(D.S. N° 003-2014-MC).

e Los costos que demanden por conseguir la informacién ante el MC, trdmites de
carpetas, inspecciones de campo, consultas e informes técnicos, y otros necesarios
para que el Consultor pueda desarrollar el diagnostico Arqueolégico seran cubiertos
por este.
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e EIl Consultor para el informe de diagnéstico debera de asegurarse de presentar ante el
Ministerio de Cultura toda la informacién y documentacién necesaria y establecida en
la normativa vigente, a fin de minimizar observaciones de dicho ente, que generen
retrasos en la ejecucion del servicio.

e El Consultor deberd presentar, en sus respectivos informes, una copia de toda la
documentacién que ha sido presentada al Ministerio de Cultura.

e EI Consultor debera recopilar informacion relacionada al 4rea de estudio, sobre: 1)
CIRAs (Certificados de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos) y PMARs (Planes de
Monitoreo Arqueoldgico), emitidos y autorizados por la Direccién de Certificaciones; 2)
Proyectos de Evaluacion Arqueoldgica, Proyectos de Rescate Arqueolégico, y
Proyectos de Investigacion Arqueoldgica, autorizados por la Direccion de Calificacion
de Intervenciones Arqueoldgicas; 3) Informacion sobre el registro, declaratoria y
delimitacion de los Bienes Patrimonio Cultural, de la Direccion General de Patrimonio
Cultural; 4) Informacién sobre el registro, declaratoria y delimitacion de los Bienes
Historicos Inmuebles, de la Direccion de Patrimonio Histérico Inmueble; 5) Informacion
sobre el registro, declaratoria y delimitacion de los Bienes Inmuebles Prehispanicos,
de la Direccion de Catastro y Saneamiento Fisico Legal.

Elaboracién del Informe de Diagndstico del Componente Argueologia

las areas a intervenir, donde se proyecta ejecutar la obra segun la(s) alternativa(s) de
solucidn, sitios arqueolégicos identificados en la zona, y/o declarados por el MC, basados
en las referencias arqueoldgicas documentales, bibliogréaficas, archivos, SIGDA (Sistema
de Informacién Geogréfica de Arqueologia), entre otros.

En dicho informe, debera realizar un diagnéstico y precisar cudl sera el procedimiento
técnico que se seguira ante el Ministerio de Cultura para la obtencion del Certificado de
Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA), mediante: CIRA para areas libres de
contenido arqueoldgico, Proyectos de Evaluaciones Arqueolégicas con Excavaciones,
Rescates Arqueoldgicos, Planes de Monitoreo Arqueoldgico y/o tramites de CIRA y/o de
supervision directa por el personal técnico del MC.

El Consultor mediante su especialista en arqueologia debera identificar y delimitar en el
area de estudio del proyecto las zonas con infraestructura pre-existente y efectuar el
tramite ante el MC para su validacion.

No obstante, que en el MC no existen procedimientos para aprobar ni dar conformidad al
“Informe de Diagndstico, es imprescindible realizar las consultas escritas al MC a fin de
establecer si en el area del proyecto existen evidencias y/o sitios arqueolégicos,
registrados y/o delimitados”

Informes

Primera entrega del estudio arqueolégico (En el Informe N° 02 del Consultor); Diagnéstico
Arqueoldgico inicial y delimitacion de sitios arqueoldgicos y/o evidencias identificadas en
la ciudad de Chancay con informacion proporcionada por el MC y otras instituciones
involucradas. Identificacion de sectores con infraestructura pre-existente.
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Segunda _entrega del estudio argueolégico (En el Informe N° 03 del Consultor); El
Consultor debera presentar el Informe de Diagnéstico de acuerdo con la estructura
detallada en el Anexo 10-A (en caso de no encontrar vestigios) o Anexo 10-B (en caso de
encontrar vestigios).
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ANEXO 10-A
INFORME DE DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO
(En caso de no encontrarse evidencias arqueolégicas)

El Consultor mediante su Especialista en Arqueologia realizara el diagnostico superficial
del trazo de la(s) alternativa(s) propuesta; dicho profesional ademas verificara la
existencia o inexistencia de evidencias y/o sitios arqueoldgicos en el catastro
arqueologico de Ministerio de Cultura, asi como también, debera verificar en campo la
existencia o inexistencia de restos arqueoldgicos.

Debera considerar los siguientes puntos a desarrollar en el informe:

1. Ubicacion del trazo de la infraestructura proyectada y/o a mejorar.
Breve descripcién del trazo de obras lineales y no lineales, con énfasis en los distritos
involucrados en el proyecto.

2. Antecedentes arqueoldgicos de la zona.
Exposicion de los antecedentes de la zona del proyecto con énfasis en los sitios
arqueoldgicos, cercanos al proyecto si los hubiere. Adjuntar la bibliografia utilizada.

3. Relacion de sitios y/o evidencias arqueolégicas cercanas al trazo.
Presentar una tabla con la relacion de sitios arqueolégicos cercanos al trazo si los
hubiere, con sus respectivas coordenadas UTM Datum WGS 84, incluir planos.
Adjuntar los tramites realizados al Ministerio de Cultura (MC), solicitando si en el trazo
de la infraestructura proyectada existen vestigios arqueolégicos.

4. Identificacion de zonas con infraestructura pre existente.
Presentar una tabla con la relacion las zonas con infraestructura pre-existente si los
hubiere, con sus respectivas coordenadas UTM Datum WGS 84 del(los) poligonos
identificados.

Adjuntar los trAmites realizados ante el Ministerio de Cultura (MC) solicitando la
validacion de las zonas con infraestructura pre-existente y la respuesta respectiva de
la Direccion Desconcentrada de Cultura.

5. Conclusiones y/o recomendaciones para la obtencién del CIRA.
El Consultor debera detallar las acciones a seguir para la obtencién del Certificado de
Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA) libres de contenido arqueoldgico, para
ello debera entregar un Cronograma de Trabajo detallado y especifico, de las
actividades a ejecutar.

Debera cuantificar y costear las actividades a ejecutar para su incorporacion en la

estructura de costos del proyecto. Debera detallar las conclusiones y recomendaciones
necesarias para la obtencion del CIRA.
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6. Fotos del trazo del proyecto y del profesional durante el diagndstico.
Adjuntar las respectivas fotos que evidencien el trabajo del arquedlogo durante el
diagndéstico.

7. Planos del diagnéstico
Adjuntar los planos elaborados por el consultor donde se detallen los poligonos y/o
lineas con sus respectivas areas de servidumbre de la(s) alternativa(s) de solucion
planteada, poligonos de infraestructura pre-existente y areas para la obtencion del
CIRA con sus respectivos cuadros de resumen de coordenadas UTM Datum WGS 84.
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ANEXO 10-B
INFORME DE DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO
(En caso que se encuentren evidencias y/o sitios arqueolégicos)

El Consultor deberd contratar un Licenciado en Arqueologia, a fin que realice el
diagnéstico superficial del trazo; dicho profesional ademas verificard la existencia o
inexistencia de evidencias y/o sitios arqueolégicos en el catastro arqueoldgico de
Ministerio de Cultura. Dicho profesional, debera verificar en campo, la existencia o
inexistencia de restos arqueoldgicos.

Debera considerar los siguientes puntos:

1.

Ubicacion del Trazo de la infraestructura proyectada y/o a mejorar.
Breve descripcion del trazo de obras lineales y no lineales, con énfasis en los
distritos involucrados en el proyecto.

. Antecedentes Arqueolégicos de la zona.

Exponer los antecedentes arqueoldgicos de la zona del proyecto, con un detalle de
los sitios cercanos y/o afectados por el proyecto. Adjuntar la bibliografia utilizada.

. Relacién de sitios y/o evidencias arqueolégicas identificadas y la ubicacién

en coordenadas UTM (WGS 84) en el trazo de la infraestructura proyectada.
Presentar en una tabla una relacion de sitios arqueol6gicos cercanos y/o afectados
al trazo, con sus respectivas coordenadas UTM (Datum WGS 84), incluir planos.
Debera indicar el tipo de impacto (directo e indirecto) y la extension en relacion del
trazo al sitio y/o evidencia arqueoldgica.

. Propuesta de Delimitacion de los Sitios Arqueoldgicos y/o evidencias

arqueoldgicas impactadas por el trazo de la infraestructura proyectada.

El especialista debera presentar una propuesta de delimitacion del sitio
arqueoldgico y/o evidencias arqueoldgicas identificadas como impacto directo (se
considera el trazo y su ancho de servidumbre), en base a un trabajo de superficie
en sistema de coordenada geogréafica WGS 84.

Asi mismo, en caso de que los sitios arqueoldgicos cuenten con delimitacion del
MC, es necesario corroborar en el campo si esta es acorde a la realidad.

. Relacién de planos de delimitacion de los sitios arqueolégicos involucrados

en lainfraestructura proyectada y/o cercana (si el caso lo amerita).

En el caso de que los sitios arqueoldgicos sean colindantes o sean impactados
directamente e indirectamente, debe presentarse los planos de delimitacién que
posea el Ministerio de Cultura.
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6. Identificacién de zonas con infraestructura pre existente.
Presentar una tabla con la relacion las zonas con infraestructura pre-existente si los
hubiere, con sus respectivas coordenadas UTM Datum WGS 84 del(los) poligonos
identificados.

Adjuntar los tramites realizados ante el Ministerio de Cultura (MC) solicitando la
validacion de las zonas con infraestructura pre-existente y la respuesta respectiva
de la Direccion Desconcentrada de Cultura.

7. Copia de los planos de delimitacion de los sitios arqueoldgicos.
Adjuntar copia de los planos de delimitacion de los sitios arqueolégicos impactados
por el trazo de proyecto que cuenta el Ministerio de Cultura.

8. Propuesta de cambio de trazo de la infraestructura proyectada, en caso de
encontrarse sitios arqueologicos.
En el caso que el trazo impacte directamente, el especialista debera trabajar con el
Consultor una propuesta de modificacion del trazo, a fin determinar su viabilidad.

9. Conclusiones y/o recomendaciones.
El Consultor deberéa detallar las acciones a seguir para la obtencién del Certificado
de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA), para ello debera entregar un
Cronograma de Trabajo detallado y especifico, de las actividades a ejecutar.

El Consultor deberd cuantificar vy costear las actividades a ejecutar para su
incorporacion en la estructura de costos del proyecto.

Deberéa detallar las conclusiones y recomendaciones necesarias para la obtencién
del CIRA.

10. Fotos del trazo del proyecto y del profesional durante el diagnéstico.
Adjuntar las respectivas fotos que evidencien el trabajo del arquedlogo durante el
diagnéstico.

11. Planos del diagnéstico.
Adjuntar los planos elaborados por el consultor donde se detallen los poligonos y/o
lineas con sus respectivas areas de servidumbre de la(s) alternativa(s) de solucién
planteada, poligonos de sitios y/o evidencias arqueoldgicas identificadas, poligonos
de infraestructura pre-existente y areas para la obtencion del CIRA con sus
respectivos cuadros de resumen de coordenadas UTM Datum WGS 84.
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ANEXO 12: Estudio de Gestion de Riesgo y Analisis de Vulnerabilidad

El objetivo de este estudio es proponer los procedimientos técnicos para realizar la gestion de
riesgo y analisis de vulnerabilidad, en el sistema de abastecimiento de agua potable y
recoleccién de aguas residuales (existente y proyectado). Identificar los peligros y analizar la
vulnerabilidad con la finalidad de prevenir, mitigar y/o evitar los posibles riesgos de desastres,
dentro de un contexto de cambio climético, que se presenten en la futura ejecucion de las
obras y las acciones a tomar en caso ocurra el evento durante la operacion del sistema
proyectado, asi como el mejorado; para evitar el desabastecimiento del servicio de agua
potable y el drenaje de las aguas servidas de los sectores comprendidos en el Area de Estudio
del distrito de Chancay.

El Consultor debera sefalar cuales son los peligros que podria enfrentar el proyecto. Los
peligros por analizar para el ambito de estudio podrian ser: heladas, friajes, erupciones
volcénicas, sequias, granizadas, lluvias intensas, avalanchas, flujos de lodo (huaycos),
deslizamientos, inundaciones, entre otros. No debe considerarse sismos debido a que,
independientemente de la posibilidad de ocurrencia de este tipo de peligros, el proyecto debe
incorporar obligatoriamente las medidas anti sismicas establecidas en la Reglamento
Nacional de Edificaciones.

Para cada uno de los peligros identificados se debe estimar si el impacto de la ocurrencia de
estos peligros es de nivel bajo, medio o alto e indicar cuales seran las medidas que se
consideraran en el proyecto para mitigarlos, en caso de ser pertinentes. Y finalmente debera
consignarse un costo estimado para la implementacion de las medidas de reduccion de
riesgos de desastres.

El Consultor debera elaborar el estudio de gestion de riesgo y andlisis de vulnerabilidad, bajo
los términos que dicta la “Guia para la Evaluacion del Riesgo en el Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario”, aprobado por la Resolucion Jefatural N° 050-
2018-CENEPRED/J; para este fin, el Consultor debera de tener dentro de su equipo técnico
a un profesional acreditado por el Centro Nacional de Estimacion, Prevenciéon y Reduccion de
Desastres — CENEPRED, que tendra la responsabilidad de elaborar y suscribir dicho estudio,
pero no exime de responsabilidad de suscribir dicho informe al Consultor ya sea en su
condicion de persona natural o juridica.

Asimismo, el Consultor debera tomar en cuenta la informacion del Plan Maestro de EMAPA
CHANCAY, de contar, para toda su area de influencia. La prestacion de los servicios de
saneamiento debe incorporar, de acuerdo al marco normativo existente, la Gestion del Riesgo
de Desastres, asi como medidas de adaptacién al cambio climatico. Debe considerar,
ademas, la informacion contenida en Plan Integral u otras relacionadas a la gestién de cambio
climéatico a nivel territorial, asi como estudios de escenarios climaticos nacionales o
regionales.

El Consultor debera tener en cuenta las siguientes consideraciones para la elaboracion del
Estudio de gestién de riesgo y analisis de vulnerabilidad:
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- Identificar los riesgos que podrian perjudicar la adquisicion y/o movilizacion de los
recursos para ejecutar el proyecto.

- Identificar los riesgos de desastres (naturales o antrépicos) vinculados inclusive al cambio
climético, entre otros peligros de situacion de desastre en el &rea de estudio, que puedan
ocurrir en la fase de ejecucion de obra y en la operacion del sistema proyectado y
mejorado.

- Analisis de los riesgos identificados (amenaza y vulnerabilidad), los que puedan ocurrir
en la fase de ejecucion de obra y en la operacion del sistema proyectado y mejorado.

- Andlisis de la vulnerabilidad (exposicion, fragilidad y resiliencia) de los sistemas
existentes y/o proyectados frente a los peligros identificados en el diagnéstico del area de
estudio e influencia.

- Proponer las medidas y acciones para disminuir la probabilidad de ocurrencia del riesgo,
en la fase de ejecucion de obra y en la operacion del sistema proyectado y mejorado.

- Acciones para reducir los dafios y/o pérdidas que se podrian generar por la probable
ocurrencia de desastres durante la vida util del proyecto.

- Medidas de mitigacion de los impactos negativos del proyecto sobre el ambiente.

- Medidas y acciones para disminuir la probabilidad de conflictos sociales.

- Estimar los costos de las Medidas de Reduccién de Riesgos (MRR) y de Mitigacion de
los Impactos Ambientales Negativos, asi como identificar y estimar los costos evitados
por la implementacion de las mismas.

El Reglamento Nacional de Edificaciones, Normas de Saneamiento (D.S. N° 011-2006-
VIVIENDA), indican sobre los estudios de vulnerabilidad, que los proyectos para obras de
saneamiento, deben considerar:

- 0S.010 Captacion y conduccion de agua potable para consumo humano.- En la fuente
de abastecimiento de agua, se deberan realizar estudios que incluyan su vulnerabilidad,
asegurando la calidad y cantidad de agua que requiera el sistema.

- 0S.020 Planta de tratamiento de agua para consumo humano.- Las normas para los
estudios de ingenieria basica indican que el propésito de las mismas es desarrollar
informacién adicional, para que los disefios definitivos puedan concebirse con un mayor
grado de seguridad, entre los cuales se encuentran los estudios de vulnerabilidad a
desastres naturales frecuentes en la zona. Para los disefios definitivos debera presentar
los resultados de la evaluacion de vulnerabilidad ante desastres. Asi como también
recomienda que la ubicacién de la planta de tratamiento, debe elegirse en zona de bajo
riesgo sismico, no inundable, por encima del nivel de maxima creciente del curso de agua.

- 0S.030 Almacenamiento de agua para consumo humano.- En el item 3.4 se sefiala que
los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a inundacion,
deslizamientos u otros riesgos que afecten su seguridad.

- 0S. 040 Estaciones de bombeo de agua para consumo humano y 0S.080 Estaciones de
bombeo de aguas residuales.- En el item 3.4 se sefiala que las estaciones de bombeo no
deberan estar ubicadas en terrenos sujetos a inundacion, deslizamientos U otros riesgos
gue afecten su seguridad. Cuando las condiciones atmosféricas lo requieran, se debera
contar con proteccién contra rayos.
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0S.090 Plantas de tratamiento de aguas residuales.- En la orientacién basica para el
Disefio, para el Estudio de Factibilidad, se debera realizar la evaluacion de vulnerabilidad
ante desastres de cada una de las alternativas, asi como las medidas de mitigacion
correspondientes.

0S.100 Consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria.- Prevision contra
desastres y otros riesgos. En base a la informacién recopilada, el Consultor debera
evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situaciones de emergencias, disefiando
sistemas flexibles en su operacién.

Andlisis de riesgos en la Ciudad de Chancay

De acuerdo a los analisis de peligros naturales realizados para la ciudad de Chancay, se
han identificado diversos riesgos que podrian afectar la infraestructura y operacion de los
sistemas de agua potable y alcantarillado. Entre los principales peligros geoldgicos se
encuentran los sismos, caida de rocas y deslizamientos, especialmente en las zonas de
acantilados y laderas.

Segun los estudios de zonificacidn sismica-geotécnica realizados por el Instituto
Geofisico del Peru (IGP), la ciudad de Chancay se encuentra en una zona de alta
sismicidad, lo cual representa un riesgo significativo para la infraestructura de
saneamiento. Asimismo, se han identificado riesgos de erosién costera e inundaciones
por tsunamis en las zonas cercanas al litoral.

Por otro lado, existen factores antropogénicos gue incrementan la vulnerabilidad de los
componentes del sistema. La construccion del Megapuerto de Chancay ha generado
preocupaciones sobre posibles impactos ambientales, incluyendo contaminacioén del aire
y agua, asi como erosién costera, que podrian afectar las fuentes de agua y la
infraestructura existente.

Un problema importante que representa un riesgo para la producciéon de agua potable es
la posible contaminacién de las fuentes de agua superficial y subterranea debido a
actividades industriales y agricolas en la cuenca. Esto podria requerir un mayor
tratamiento del agua y, por ende, mayores costos operativos para la empresa prestadora
de servicios.

Para el analisis de riesgos, se debera considerar la identificacion de:

- Vulnerabilidad fisica de la infraestructura

- Vulnerabilidad ante sismos y tsunamis

- Vulnerabilidad ante deslizamientos y caida de rocas

- Vulnerabilidad del sistema de agua y saneamiento ante eventos naturales

- Vulnerabilidad ambiental, especialmente relacionada con la calidad del agua

- Vulnerabilidad econémica y social, entre otros estimados por el Consultor.
Se debera evaluar cuidadosamente la ubicacion y disefio de la infraestructura de
saneamiento propuesta en las alternativas, considerando los peligros identificados en la
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ciudad de Chancay. Los principales eventos a tener en cuenta son:; sismos, tsunamis,
deslizamientos, erosion costera e inundaciones. Ademas, se deben considerar los

peligros de origen antrépico como la contaminacién industrial y los impactos del desarrollo
portuario.

El consultor debera realizar un analisis detallado de estos riesgos, incluyendo la
elaboracion de mapas de peligros y vulnerabilidad, asi como proponer medidas de
mitigacion y adaptacion para reducir los riesgos identificados. Es fundamental que el
disefio de la infraestructura de agua y saneamiento incorpore criterios de resiliencia ante
los peligros naturales y antropicos presentes en la zona.

2. Andlisis de interferencias

El Consultor debe desarrollar el Estudio de Interferencias, en el que detalle la relacién de
todas las interferencias, tales como: postes de tendido eléctrico, postes de tendido
telefénico y/o internet y/o cable, canales de regadio, pozos a tierra, instalaciones
enterradas de gas, eléctricas, telefonia, de redes de agua potable y alcantarillado,
estructuras u otros y de las afectaciones prediales de infraestructura privada que se
encuentren a lo largo del area en estudio y que interfieran con los disefios propuestos;
sefialando su ubicacién geografica y secciones de calle (corte transversal, profundidad, y
acotamiento horizontal de un punto de referencia), seguin la progresiva, asi como el
metrado, segun sea el caso.

El Consultor debe obtener la informacién oficial de las redes existentes de servicios
publicos de las entidades como Empresas de Telefonia, Comunicaciones y/o Internet,
Concesionario de Energia Eléctrica, Distribuidora de gas natural, entre otros; en el area
de estudio del proyecto, los cuales seran representados en planos con capas
diferenciadas por servicio, a escala 1/500 o 1/1000, que permita su visibilidad, y debe
incluir el plano clave.

En caso de presentarse interferencia que se intercepten o crucen con el disefio del
sistema de alcantarillado planteado, siempre y cuando no exista posibilidad de evitar
dicha interferencia, el Consultor prevera y presentara el disefio de modificacion de las
redes existentes para la reubicacion de interferencias. Dicha propuesta debera ser
presentada y aprobada a la Entidad competente a cargo de la interferencia de dicho
servicio, asimismo presentara la cotizacion correspondiente para la reubicacion, el que
serd incluido en el presupuesto de obra del proyecto.

El Consultor en el presupuesto de ejecucion de obra, debera considerar una partida de
actualizacion del Estudio de Interferencias, teniendo en cuenta que el Contratista de obra
debera solicitar informacion de los servicios y cotizacion de reubicacion, de ser el caso.

Por otro lado, se precisa que, en caso que el disefio de los sistemas de agua y de
alcantarillado planteado cruce una propiedad de terceros, siempre y cuando no exista

posibilidad de evitar dicha interferencia, debera ser identificada y notificada
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inmediatamente a la Inspeccién, adjuntando el plano de ubicacion, poligono del area
afectada, a fin que sea considerado como parte del diagndstico del Saneamiento Fisico
Legal.

En general, los estudios de interferencias deben proporcionar una vision integral de los
factores que pueden afectar el desarrollo del proyecto de saneamiento y proponer
soluciones efectivas para minimizar su impacto. La naturaleza y el alcance de estos
estudios pueden variar segun el tipo y la escala del proyecto de saneamiento.

El Estudio de Interferencias, sin ser limitativo, incluirh como minimo lo siguiente:

Procedimiento para identificacién de interferencias.

Identificacién de interferencias. (Incluye planos de interferencias, en coordenadas

UTM y WGS-84)

Descripcion de interferencias.

Propietarios de interferencias.

Identificacién de predios afectados por el trazado de la obra y que deben adquirirse

total o parcialmente.

Disefio de modificaciébn de redes existentes para reubicacién de interferencias.

(Incluye planos de interferencias, en coordenadas UTM y WGS-84)

Gestiones realizadas para cotizacion y plazo para la reubicacion de interferencias.

(Documentos cursados y recibidos)

Presupuesto para reubicacion de interferencias. (De ser el caso, en base a

cotizaciones de los propietarios de cada servicio)

Conclusiones y recomendaciones.

Archivos digitales, en su extension original.

Anexos:

o Planos de Interferencias. (Planos finales, en coordenadas UTM y WGS-84, con
validacién de campo)

o Plano de Servidumbre de Paso. (Trazo cruza una propiedad de terceros)

o Cartas cursadas a las entidades prestadoras de servicios publicos y sus
respuestas de solicitud de planos de redes.

3. Estructura de los Entregables
La estructura de los Entregables (esquema de contenidos) sera de la siguiente manera:

Capitulo I: Informacién General

1.1. Caracteristicas del Area de Estudio
1.1.1. Ubicacion y Localizacion
1.1.2. Accesibilidad
1.1.3. Descripcion del Clima Local
1.1.4. Informacién Demogréfica y Cultural

Capitulo II: Determinacion de Peligros

2.1. Descripcion de la Identificacion in Situ de Peligros
2.1.1. Antecedentes del Evento
2.2.2. Entrevista a Autoridades Locales

2.2. Andlisis de Peligros y Analisis de Vulnerabilidad
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2.2.1. Analisis de Peligros

2.2.2. Analisis de Vulnerabilidad

Estimacién de Riesgos, Clasificacion y Priorizacion
2.3.1. Estimacion de Riesgos

2.3.2. Clasificacion y Priorizacion

Capitulo I1I: Elementos Expuestos

3.1.
3.2.
3.3.

Delimitacién de Elementos Expuestos
Identificacién de Elementos Expuestos
Cuantificacién de Elementos Expuestos

Capitulo IV: Andlisis de interferencias

4.1.
4.2.

4.3.
4.5.
4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Procedimiento para identificacién de interferencias.

Identificacién de interferencias. (Incluye planos de interferencias, en
coordenadas UTM y WGS-84)

Descripcion de interferencias.

Propietarios de interferencias.

Identificacién de predios afectados por el trazado de la obra y que deben
adquirirse total o parcialmente.

Disefilo de modificacion de redes existentes para reubicacion de
interferencias. (Incluye planos de interferencias, en coordenadas UTM
y WGS-84)

Gestiones realizadas para cotizacion y plazo para la reubicacion de
interferencias. (Documentos cursados y recibidos)

Presupuesto para reubicacion de interferencias. (De ser el caso, en
base a cotizaciones de los propietarios de cada servicio)

Capitulo V: Estimacion de la Vulnerabilidad

5.1.
5.2.
5.3.

Vulnerabilidad de Elementos Expuestos
Estimacién de la Vulnerabilidad
Diagnéstico de la Vulnerabilidad

Capitulo VI: Nivel de Riesgo

6.1.

Estimacion del Riesgo

Capitulo VII: Mapas de Riesgo y Vulnerabilidad
7.1. Mapas de Riesgo y Vulnerabilidad (Sistemas Existente y Proyectado)

Capitulo VIII: Panel Fotografico

8.1.

Vistas Fotogréficas

Capitulo IX: Medidas de Reduccion de Riesgos

9.1.

Medidas de Reduccién de Riesgos y Estimacion de Costos
(Propuestas de Solucion de Aspectos Vulnerables Identificados y
Sistemas Proyectados)
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Capitulo X: Conclusiones y Recomendaciones
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Capitulo XI: Anexos

4. Presentaciéon de Informes

Primera Entrega: formara parte del INFORME N° 01 del Consultor, y contendra los
capitulos | y 1l de la estructura descrita en el item precedente, para el &rea de influencia del
proyecto (distrito de Chancay).

Primera Entrega: formara parte del INFORME N° 02 del Consultor, y contendra el capitulo
IV de la estructura descrita en el item precedente, para el area de influencia del proyecto
(distrito de Chancay).

Tercera Entrega: formara parte del INFORME N° 03 del Consultor, y contendra toda la
estructura descrita en el item precedente, para el area de estudio del proyecto
(considerando las alternativas de solucién).

item Actividad Inforonle N° Infor0r721e N° Infororrsle N°

1 Informacién General 100%

2 Determinacién de Peligros 100%

3 Elementos Expuestos 100%
4 Andlisis de interferencias 100%

5 Estimacion de la Vulnerabilidad 100%
6 Nivel de Riesgo 100%
7 Mapas de Riesgo y Vulnerabilidad 100%
8 Panel Fotografico 100%
9 Medidas de Reduccion de Riesgos 100%
10 Conclusiones y Recomendaciones 100%
11 Anexos 100%
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ANEXO 13: Diagnostico de la Gestidn Institucional

El objetivo del presente diagndstico es identificar (a nivel macro), la situacion actual de la EPS
en los aspectos organizacionales, comerciales, operacionales, administrativos y de
tecnologias de informacién, comprendidos en la prestacion de los servicios de saneamiento
dentro de su respectivo &mbito de responsabilidad.

El lograr que el Prestador esté en condiciones de alcanzar niveles aceptables de calidad en
la prestacion de los servicios de saneamiento, contribuird a la sostenibilidad del proyecto
integral de agua y alcantarillado a ejecutar por PNSU. Para ello, de acuerdo al D.L N°1280-
2016, que aprueba la Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los Servicios de Saneamiento,
OTASS debera priorizar sus acciones para el fortalecimiento de las capacidades de la EPS
EMAPA CHANCAY con la finalidad de contribuir a la mejora de la gestion y administracién de
la prestacion de los servicios de saneamiento.

El Consultor debe asegurarse de recoger toda la informacién en los aspectos Institucional,
Administrativo, Financiero-contable, Recursos Humanos, Comercializacion de los Servicios,
Atencion al Cliente, Operacional y de la Capacidad Tecnoldgica e Informatica para la
prestacion de los servicios de agua potable y alcantarillado.

En tal sentido, El Consultor deberé elaborar un diagndstico de las capacidades de gestidén en
torno a la prestacion de los servicios de agua potable y alcantarillado desarrollando las
siguientes actividades:

¢ Planificar el diagnéstico estableciendo la metodologia de acceso y recojo de la informacion
cuantitativa y cualitativa, segun corresponda.

e Realizar la obtencion de la informacion documental, cuantitativa y cualitativa, segun
corresponda. Se debe tener en cuenta que los resultados del diagnéstico deben estar
sustentados en la informacion recogida, la misma que debe ser evidenciada
documentalmente, con actas de visita y con registros fotograficos.

A continuacién, y s6lo como referencia se describen algunos conceptos minimos a ser
desarrollados cualitativa o cuantitativamente, segun corresponda, en el diagnéstico de la
gestion institucional de la EPS. Sin embargo, cabe reiterar que es compromiso de El Consultor
que sobre la base su conocimiento y experiencia complemente y mejore la propuesta.

1. Objetivo
2. Metodologia

3. Diagnostico Institucional
- Estructura institucional de la EPS.
- Modelo de gestidn de los servicios de agua potable y alcantarillado.
- Formalizacion institucional del prestador.
- Plan Estratégico, Plan y presupuesto operativo anual del prestador de los servicios de
agua potable y alcantarillado.

4. Diagnostico de la gestion administrativa del prestador de los servicios de agua
potable y alcantarillado
Proceso de planificacién y documentos de gestion.
Cumplimiento de normas técnico legales.
Capacidad logistica para atender los servicios de agua potable y alcantarillado.
Inventarios.
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Administracion documental.
Contratacion de bienes y servicios

Diagnéstico de la gestién financiera-contable
Estructura contable-financiera del prestador de los servicios de agua potable y
alcantarillado.
Proceso de contabilidad del prestador de los servicios de agua potable y alcantarillado.
Recursos financieros para las inversiones.
Provision de cobranza dudosa e incobrables
Quiebra de deudas incobrables.

Diagndstico de la gestion de los recursos humanos
Estructura organica, funciones y CAP del prestador.
Seleccidn y contratacion, modalidades.

Beneficios sociales.
Reglamento Interno de trabajo.
Formacion y entrenamiento.
Clima laboral.

Diagnéstico de la gestiéon comercial y servicio al cliente
Catastro Comercial.
Relacion contractual con los usuarios de los servicios (Contrato de Prestacion de
Servicios)
Reglamento de Prestacion de los Servicios
Instrumentos de gestién.
Registro histérico de informacion comercial.
Estructura de cuotas o de tarifas.
Procedimiento de acceso a nuevas conexiones.
Micro medicion.
Facturacion / Recaudacion.
Gestién de cobranza y cartera morosa.
Atencion al cliente.
Indicadores de gestion comercial.

Diagndstico de la gestion operacional

Corresponde al diagndstico de gestion de la operacion y mantenimiento de los sistemas
de agua potable y alcantarilado y deberd contemplar los mecanismos, recursos
disponibles y usados por el prestador de los servicios de agua potable y alcantarillado para
planificar, ejecutar y controlar las actividades de operacion y mantenimiento de los
sistemas de agua potable y alcantarillado que administran.

Este analisis considerara los ingresos percibidos (via cuota, colaterales, ingresos
financieros, etc.) por el prestador, asi como su capacidad financiera para cubrir
especificamente, los costos de operacidon y mantenimiento de los servicios de agua
potable y alcantarillado, identificando los adicionales que deberia considerar a fin de
brindar el servicio con eficiencia.

Los aspectos a ser desarrollados en el diagnéstico de gestion, son los que se sefialan a
continuacién, sin embargo, es compromiso de El Consultor que sobre la base de sus
conocimientos y experiencia complemente y mejore la propuesta:
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Instrumentos de gestién para la O&M

Definicibn de procesos, actividades y tareas involucrados en la operacion y
mantenimiento.

Fondos o reservas para reposicion de equipos y herramientas.

Instrumentos de planificacién de la operacién y mantenimiento (reglamentos, planes,
programas, etc.).

Mecanismos de reporte y registro de averias, emergencias, atencién de solicitudes de
tipo operacional, etc.

Programas de capacitacién en operacion y mantenimiento.

Recursos destinados a la O&M

Personal (perfil, cargos, cantidad y condiciones laborales) con el que cuenta la EPS para
la operaciébn y mantenimiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado
(planificacion, ejecucién y control).

Nivel de rotacion de personal encargado de la operacién y mantenimiento de los
sistemas de saneamiento.

Necesidades especificas de capacitacion del personal (profesional y técnico) en
operacién y mantenimiento.

Talleres, herramientas, equipos, maquinas, vehiculos destinados para labores de
operacién y mantenimiento, y su nivel de operatividad.

Problematica en la disponibilidad oportuna de recursos necesarios para la operacion y
mantenimiento (personal, equipos/magquinaria e insumos).

9. Diagnéstico de la Capacidad Tecnoldgica e Informética
Tiene como finalidad identificar el estatus de los recursos tecnoldgicos e informaticos
disponibles para la prestacion de los servicios de agua potable y alcantarillado en la EPS.
La identificacion incluye aspectos de organizacion y estructura, infraestructura, software
de soporte a la gestién, procesos y seguridad.

El diagnéstico comprendera: (i) realizar un inventario de los recursos tecnoldgicos e
informaticos actuales: infraestructura, sistemas, personal; (ii) Identificar los principales
problemas y necesidades Y (iii) establecer prioridades y preparar un plan de mejoras que
permita asegurar un adecuado desempefio y efectividad de estos recursos.

En funcién a ello, El Consultor debera como minimo desarrollar las siguientes actividades:

Planificar el proceso a seguir para la identificacibn del estado situacional del
componente tecnoldgico — informatico, conforme a lo indicado como finalidad y
objetivos especificos expresados en los parrafos precedentes.

Disefiar los formularios, formatos, herramientas e instrumentos que se consideren
convenientes para la recopilacion de la informacion.

Verificar si el prestador de los servicios de saneamiento respectivo cuenta con
infraestructura de redes. De ser el caso, evaluar y documentar su estado fisico, asi
como el del ambiente fisico donde se alojan los equipos de cémputo. Se evaluaran
aspectos tales como: servidores (si se cuenta con ellos), cuarto de maquinas (con
todas sus caracteristicas), switches, routers, hubs y sus ubicaciones, seguridad
perimetral, cableado estructurado y otros que se consideren necesarios en cuanto al
pargue informatico se refiere.

Obtener informacion en cuanto a hardware se refiere: nimero de PC’s interconectados
a la red LAN e Internet. Verificar la cantidad de dispositivos conectados a la red LAN
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del Prestador, asi como los diferentes tipos de conectividad con el fin de detectar
posibles fallas.

e Evaluar el servicio de internet y su distribucion en los dispositivos; el resultado de este
diagnéstico debera tomarse como referencia para la medicion de velocidad y trafico,
asi como para las recomendaciones necesarias en cuanto a qué hacer con este
servicio.

e En los casos que corresponda, El Consultor deberd identificar las fortalezas y
debilidades percibidas del sistema informético de soporte a la gestion de los servicios
de agua potable y alcantarillado y su entorno, desarrollando un andlisis de riesgos.

e Toma de muestras (evidencias). Para cada actividad o prueba realizada se generaran
las evidencias respectivas. Estas evidencias constan de Registros Fotograficos y Actas
de Visita, segln se indica a continuacion:

Evidencias fotogréaficas. Con la finalidad de sustentar el informe a presentar se
realizaran toma fotogréfica que permitan visualizar el estado actual de los ambientes
fisicos donde se ubican los equipos y conexiones informéaticas evaluadas.

Actas de Visita. Se suscribiran Actas de Visita con los funcionarios responsables de
cada uno de los ambientes y equipos evaluados, cuyo contenido describird las
actividades realizadas y las recomendaciones en cuanto a mejoras a implementar.

. Disefio del Plan de Mejora Institucional

Con el diagnéstico realizado, el Consultor presentard sus propuestas de mejoras de
acuerdo a la normativa, incluyendo un cuadro de competencias y responsabilidades para
la mejora de la gestion de la EPS, ya sea a través de las distintas areas de la EPS o con
la participacion de otras entidades como OTASS, SUNASS, etc.

e Propositos, justificacion y ejes principales.
e Estrategias institucionales y lineas de accion.

¢ Planificacion de actividades — Plan de mejora, responsables, tiempos.

Conclusiones y Recomendaciones

Tras el analisis realizado, se presentaran las conclusiones mas relevantes, asimismo una
relacion de los problemas encontrados y su relacion con las deficiencias en la gestién
institucional; también se incluiran conclusiones y recomendaciones, relacionadas al Plan
de mejoramiento institucional.

. Presentacién de Entregables

Los Informes deben contener el desarrollo de cada una de las actividades, el andlisis de
los resultados obtenidos segln sea el caso, considerando el contenido minimo requerido.
La presentacion de los informes se realizara de acuerdo a lo sefialado en el item 13. de los
términos de referencia.
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Distribucién de presentacién por Entregables

item Actividad In':‘l?ronie In’\flgrorge
ly2 | Objetivo y Metodologia 100%
3 Diagnéstico Institucional 100%
4 Diagnéstico de la gestién administrativa de la EPS 100%
5 Diagnostico de la gestién financiera-contable 100%
6 Diagnostico de la gestién de los recursos humanos 100%
7 Diagnéstico de la gestiébn comercial y servicio al cliente 100%
8 Diagnéstico de la gestion operacional 70% 30%
9 Diagnéstico de la Capacidad Tecnoldgica e Informatica 70% 30%
10 Disefio del Plan de Mejora Institucional 70% 30%
11 Conclusiones y Recomendaciones 100%
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