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Mantenimiento
ferroviario:
retos y desafios




Red Ferroviaria de
Interés General

Mds de 15.500 Km de red ferroviaria de titularidad de X, g

Adif y Adif — Alta Velocidad, de los cuales mds de > b y gl . o4 S ¥
3.900 km de alta velocidad.

Anchos de via » o—_l7” S - P

UIC: 1.435 mm. i o .

CAMEIADOR ANCHO CAMBIADDRE.ES

+LINEAS TIMULARIDAD DE ADIF

lbérico: 1.668 mm.

@  ESTACONESTITULARDAD ADIF

*LINEAS DONVENCONALES (1658 mm]
“LINEAS ALTAVELOCDAD(1658 mm)

Métrico: 1.000 mm.
Ancho mixto: 1.435 - 1.668 mm.

*TERCERCARAL (W35 mm y 1558 mem)

*LINEAS ANCHOMETRIDD

e "LNEAS ALTAVELOCD D (1435 rmen)

“LINEAS TITULARIDAD DE
ADIF ALTA VELOCIDAD
9 ESTACIONES ADF ALTAVELOCIDAD

Datos significativos:

B *LINEAS 0E ALTAVELOCDAD 1435 mem)

**LINEAS CONVENCIONALES 1658 mim{

Adif Adif Av Se— * “TERCER CARRIL(1435mmy 1858 mem)
Lineas Equipadas con ERTMS 384,9Km 2.736,2Km
Lineas Equipadas con ASFA 10.594,2 Km 3.981,4 Km

© Estos tramas provacnsimente s Servico Comercisl
(Dw BI. Tochn & BT, La Chas (33, k) y de Eif. Riclric & Antequers Ag. kin 50,4 (68,4 kom) )
Unes 322, Aguilss 8 Murcis Mercandias, sis servicio comercial
por trabajos ejecucién platsforms LAV

Lineas Equipadas con Sistemas 9.536,7 Km 3.976,9 Km

de Bloqueo Automatizados
Lineas dotadas con CTC 9.055,0 Km 3.905,9 Km

Linea electrificada 6.719,6 Km 3.752,3Km
N° de Circulaciones de Trenes (*) 1.800.563 389.484

*Datos acumulados a diciembre 2024



Modelo de gestion

Mantenimiento Red Convencional Mantenimiento Red de Alta Velocidad

v Modelo mixto por técnicas: v Modelo externalizado por técnicas:
Infraestructura y via (externalizado)

L.A.C.y SS.EE (Energia) (mixto)
Telecomunicaciones y Fibra Optica (mixto)
Instalaciones de seguridad (mixto).

Infraestructura y via
LA.C.y SS.EE (Energia)
Telecomunicaciones y Fibra Optica (mixto)

Instalaciones de seguridad
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Modelo de gestion

Evolucion de Inversiones

INVERSIONES ADIF + ADIF AV

|ALTA VELOCIDAD

3.486.942

1.783.947 2.192.928 1.781.269

1.104.982 1.346.140 1.310.378 1.199.557 1.272.573 1.089.733 1.553.192 1.994.174
|ADIF | 335970 | 219241 | 314654 | 348317 | 260692 | 395944 | 397.174 | S95442 | 649.195 | 708577 | 857.805 | 1.510.601 |
|ADIF + ADIF AV | 3.822913 | 2.003.188 | 2.507.582 | 2.129.586 | 1.365.674 | 1.742.084 | 1.707.552 | 1.795.000 | 1.921.769 | 1.798.310 | 2.410.996 | 3.504.775 |

EVOLUCION DE INVERSIONES (Miles € con IVA)

4.500.000

4.000.000

3500.000

3 .000.000

1.994.17a

1.553.192
1.510.601
1.272.573

649.195

2.500.000
2.000.000
2 % 3

1.500.000 g ~  1.346.140 1.310.378

1.199.557
1 .000.000 1.104.982

595.442

S00.000 3235.970 314.654 348.317 395 944 397%
— 219241 260.692
2012 2013 2074 201Ss 2076 2017 2018 2019

—o— ADIF + ADIF AV —e ALTA VELOCIDAD —a— ADIF

*No se incluyen inversiones de la Direccidon General de Ferrocarriles hasta 20148

UPA 2023



Retos del mantenimiento
en el sector ferroviario




Las persondas.
Relevo generacional

Digitalizacion y nuevas habilidades
v Adopcidon de nuevas tecnologias
como la IA, automatizacion,
herramientas colaborativas, etc.

Nuevas expectativas laborales

v BuUsqueda de oportunidades de
desarrollo profesional.

v Implantacién de nuevos modelos de
trabajo hibrido o remoto.

Cambios en la cultura organizativa

v/ Estructuras horizontales, menos
jerarquicas.

v, Movilidad laboral, aumentando la
rotacion de trabajadores.




Mejora/renovacion de las instalaciones
Trabajos en lineas en explotacion: Alta Velocidad

Madrid-Puerta de Atocha

Base de Mora

Ciudad Real

Puertollano

Villanueva-Los Pedroches

ordoba
Base de Hornachuelos

Sevilla-SantaJusta Puente Genil

Renovacion integral LAV Madrid - Sevilla
v Inauguracion: 14 de abril de 1992
v Trdafico exclusivo de viajeros
v Longitud: 470,5 km
v Velocidad maxima: 300 km/h
v Doble via de ancho 1.435 mm.
v Electrificaciéon a 1x25 KV - 50Hz en corriente alterna.

v Sistema de proteccion de trenes LZB, ASFA 200 AVE
de respaldo. (ERTMS en despliegue)

v’ Sistema de Comunicaciones GSM-R

>700M€
Manteniendo el trafico de la linea



Mejoral renovacion de las instalaciones
Trabcqos en Ilneos en explotomon Red de Cercanias

Estacion de Atocha: Proyecto 4+4+2
v En el afo 2024 registré 88 millones de usuarios.

v Aumento de capacidad en tinel de Sol del 33%.

v Se han realizado trabajos de renovacion de carril,
balasto, traviesas y catenaria.

Cercanias Madrid ®
€D (€2)(C-3)(C4)(CH)ED) €D (E8) C8 C-DED @V
(c-9)

(a]
< @
a g
6 hz g hz
;.2. . 3 & . 3
Qg »
£ 0 7 7
E h

8 8

Cortes en verano de 2025 y 2026

| | | | | | | | | | | | | | O
Via de reserva C5



Mejora/renovacioén de las instalaciones

Mayor complejidad de las instalacione

-

s

Mayor complejidad tecnolégica T >
v Se requiere personal especializado en ; I
los diferentes sistemas implantados.

PAVav

<M
s e
%
4
B

v Serequieren contratos de
mantenimiento especificos para
determinados sistemas.

v Incorporar avances.. jpero simplificar!

Actualizaciones constantes
v El software y sistemas empleados
deben actualizarse segun los Gltimos
avances tecnologicos.

. |

v Es necesario el desarrollo de nueva
normativa a medida que se van
implantando nuevos sistemas.

v Serequieren programas de formacion
continua para el personal encargado
del mantenimiento.

; ‘

Despliegue ERTMS Despliegue GS

M-Ry 56



Mejora del mantenimiento:
conocimiento del estado
de las instalaciones




Conocimiento estado de las instalaciones
Inventario

v Elobjetoes:

0 Mejorar la disponibilidad y fiabilidad de los datos de los activos que requiere el mantenimiento.
0 Comenzar a integrar el mantenimiento del dato de los activos como una actividad mas del mantenimiento.

Para lograr un Inventario fiable y que se cumplan los requisitos fijados por la legislacién vigente (IFl, IFE, RDSOIF y REVINFE) y normativa
y procedimientos internos de ADIF, se establecen las funciones y responsabilidades de los agentes implicados en la actualizacién del
Inventario de ADIF y ADIF AV. En breve todas las especialidades contardn con su norma de inventario correspondiente aprobada.

Centro de Informacion de Inventario

Gestor Informes G1s | [ Rels || Hojazkm | | EsquemaEstacion | | Localizar | | Doc. Adjuntos | [ Videos | | Acc Traza DEPURACION/OBTENCION

ESPECIALIDADES N NORMA INVENTARIO
DATOS/CARGA

Codigo de Elemento / Tipo de elemento EDIFICACION (ARUP) v v 100% |« b COMITE NORMATIVA JUN25 EN PROCESO
LINEA AEREA [tac v 100% |v  100% |# 100% v 100% APROBADA EN PROCESO
|TELEMANDO v 100% | 100% |« 100% s 100% COMITE NORMATIVA JUN25 EN PROCESO
Red [TODA LA RED v)  Jow bERcoDERAV oanzacin Administatia | LINEA ALTA TENSION v 100% |v  100% [+ 100% v 100% APROBADA EN PROCESO
Area |SENALIZACION v]  Del/G.AV PASOS A NIVEL « 100% |¢  100% hat 100% «  100% APROBADA EN PROCESO
y P Ger/Jef/BM OBRAS DE TIERRA " 100% |& 100% o 100% L 100% APROBADA EN PROCESO
v IION A PLATAFORMA-INFRAESTRUCTURA |OBRAS DE PASO v 100% |¥  100% |+ 100% v 100% APROBADA EN PROCESO
__-, Aimentacion de Energi® At PASOS SUPERIORES ¥ 100% |¥ 100% | 100% < 100% APROBADA EN PROCESO
(23 Climatizaci6n de Cuartg Administracion Metadatos Ayuda Configuracion TUNELES v 100% |v 100% |& 100% v 100% APROBADA EN PROCESO
£ Distribucién de Cableac [§ [INSTALACIONES DE SENALIZACION v 100% | 100% |+ 100% v 100% EN PROCESO EN PROCESO
“J EDIFICIOS TECNICOS T Skt TN Fbra Optica (2] 2008
jENLLAVAM\ENTOS R BRI NC Audiograbadores INSTALACIONES DE PROTECCION Y SEGURIDAD NA | 100% |« 100% v 100% APROBADA EN PROCESO
- @ Convertidor (107) Tnvent: i
(2] Infraestructura en BT p: Frewal (29) " ”:“‘ o Iooregtacs] SUBESTACIONES CORRIENTE ALTERNA  |¢ 100% [¢  100% |+ 100% ¥ 100% EN PROCESO EN PROCESO
yector Ger
Zﬁlﬁ:?!‘!ﬁl — o 1658 . CORRIENTE CONTINUA | 100% |  100% |  100% v 100% EN PROCESO EN PROCESO
ol S Cadeticharda S (51 ncadr Bemento nentao ALDIOGUBADOR LECN ALRALL TELECOMUNICACIONES v 100% |¥ 100% |¢  100% v 100% APROBADA EN PROCESO
_ Switch (2848) EEEE D PR B ViA v 100% |v  100% |« 100% v 100% APROBADA EN PROCESO
d Transmisidn (3) arga realizada desde D. Telecomunice —_
4@ PDH (3561) Carga Tealizada desde D. Tl GENVIAC GENVIAR GENVIA_EJ GENVIA_LI GENVIA_ O GENVIA_D GENVIAID GENVIA VI GENVIA_F GENVIA WV GENVIA P cENVIA_P GENVIA_P D
4@ SDH (1582) Observaciones oo €D E NEA VA K _EST ADESOE KDESOE AHASTA WHASTA KN wF 2
- @ Unidad de Sincronismo (0) ° 1 s
Salas Técricas, Casetas y Amarios [Telecomunicaciones] 0
Fecha de Servicio 08/04/2016 | 1 0
3
Uso Puesto de Mando
ki) Fabrcnte st
Modelo AURALL SOLIDUS 4040
Teleforia Automética
Telefonia de Explotaciin Sistema Operativo y Version
Trayecto Telecomunicaciones para Infraestructuras Visbles - — EJE PLO L ——_— SRS TR DL TR T
1290320 No Candles Anaigcos a 2H Ocupados ) M s P
e e e s Andeos a 41 JEFATURA DE ZARAGOZA s
NARALL e Canales Analogicos a 4H Ocupados e t - —_—
Nimero de Candes Digtaes 16 Mm@ﬁ___*__q&é:l_x ~ MANGO 1 3
Nimero de Canles Digtaes Ocupados s Qj;: 5 siane CE

MANTENGO LA VIA 3T TAL CUAL ESTA DADO DE ALTA EN INVENTARIO YA QUE NO AFECTA A LAS DEWAS VIAS




Conocimiento estado de las instalaciones
Potenciar las revisiones e inspecciones de la infraestructura

Mejora parque auscultadoras
v Sistemas de Auscultacion de los nuevos trenes:

Nuevos Trenes Auscultadores

SISTEMAS DE VIDEO GEOMETRIA Y » v L : STADLER STADLER STADLER TALGO AV

DINAMICA DE : i A\ e S 5
CATENARIA CRARACIONDE il GRABACION DEVIA R : i .. | AnchoIbérico1 Ancholbérico2 ~ AnchoUIC | Ancho Variable
Odometria (TLS) £ @ ® o ® @ [ I ]
Sistema de Medicion de Geometria de Via (TGMS) ® ® & & B
Sistema de Medicién de Desvios (SGMS) o ® L
Sistema de Medicion Inercial de Desgaste Ondulatorio (RCMS) ® ® ®» { ]
Sistema de Medicién Dinamica de Via (AMS) ® ® (£} ([
Sistema de Inspeccion Optica de Via (V-CUBE) o ® ([ J
Sistema de Medicién Geometria de Catenaria (OHL - GWMS) o ® [ ) ® @®
Sistema de Medicién Dinamica de Catenaria INTPANT) ® o ® o e o ® ®© 0 O
Overhead Line Pole Detection System (PD) ® e
Sistemasde | Overhead Line Transversal Structure Inspection
Inspeccion |System (OHLLSI)
Opticade | Overhead Line Longitudinal Structure Inspection
Catenaria [System (OHL TSI)
. Overhead Line Video Surveillance System (OVSS) ® o ® O
s — : N Sistema de Diagnéstico de Balizas (D-ETCS) ® @ ® ®
Sistema de Medicion de Galibos (T-SIGHT) ] @ PREINSTALADO
MED'ICIDN DE CORRUGADQY GEOMETRIA DE DESVIOS GEOM\E’;I;:Q]A BE QPI'I"\‘;;EDCECII.?\'\:/IA D-ETCS Sistemade VISIén de VI'a (TVSS) . . . .
GALIBOS DINAMICADE VIA Y PERFIL DEL CARRIL Citaaa Medicién GSMR PREINSTALADO PREINSTALADO PREINSTALADO .
v Auscultador Talgo: v 3 nuevos trenes Auscultadores Stadler:
\ = Provisto de equipos de auscultacién
= { = Provisto de equipos de auscultacion i autopropulsado: 2 cabezas
f = ‘ = autopropulsado: 2 cabezas motrices, i motrices, 6 coches

6 coches

= Rodarura desplazable, compatible
con todas las lineas convencionales y
de AV de la RFIG, salvo Ancho Métrico

» 1xtren UIC, 2 x tren ancho Ibérico
= Traccién:

v 3kv(3Mw)

v 25kV (32 MW)

v Diésel (1,6 MW)




Conocimiento estado de las instalaciones
Potenciar las revisiones e inspecciones de la infraestructura

Medicion de geometria de via
v Carro de medicion de Geometria de Via. Modelo KRAB.

: e Ancho, pardmetro valido
Alineacidn, parametro NO

KrabDroid 2.0
TRACK GEOMETRY

valido Ancho

Pea o vagIaC|on Longltpdlnal, Al 2.1m

@ parametro NO valido
e Alabeo, parametro NO Niv 2.1m

Licence: ADIF, Spain valido =
e Peralte, parametro valido aAla
e PK actual e inicial
e Velocidad de avance Peralte
e Botones de Eventos “ 7
0,000000 0,000000

[

Level Xing 'Bridge 'Switc

Mudd Frog Joint Culve



Conocimiento estado de las instalaciones
Potenciar las revisiones e inspecciones de la infraestructura

Auscultacion ultrasonica

v Laauscultacion ultrasénica de carril y aparatos de via constituye una actividad destinada a la inspeccion y vigilancia de la infraestructura
ferroviaria, y constituye una parte importante del mantenimiento preventivo, pues se trata de una actividad realizada de acuerdo con intervalos
de tiempo establecidos, destinada a identificar defectos en el carril que se puedan reparar o eliminar de forma previa a la ocurrencia de un

suceso o accidente

v Sistemas embarcados en v Sistemas embarcados en v Sistemas manuales para carril
vehiculos ferroviarios: vehiculos biviales:

v Sistemas manuales para
aparatos de via
_ gy o

pay




Conocimiento estado de las instalaciones
Potenciar las revisiones e inspecciones de la infraestructura

Inspeccion integral de via

v DIGAV Dispositivo de Inspeccion Grafica de Aparatos de Via. Es un equipo no embarcado pionero en la inspeccion visual de la
superestructura que nos permite aumentar la zona de supervision del carril, legando a inspeccionar la totalidad de la superficie
visible gracias a los 7 puntos de vista simulténeos que captan imagenes cada 25-30 cm (10 cdmaras Estereoscopicas) y con un
rendimiento/velocidad de funcionamiento en plena via de 3-4 km/h lo que reduce los recorridos de via un 20-40% en su duracién. El
andlisis de los datos es procesado por la IA que, siguiendo los patrones de configuracidn para cada tipo de viag, procesa la informacidn
y nos da un andlisis/report de los elementos fuera de tolerancia.

Fundamentos principales
v Aumentar cualitativamente los trabajos de supervisién de toda la
Superestructura

Unificar los criterios de deteccion mediante una categorizacion
fija de los defectos

Disponibilidad de uso en cualquier momento por los responsables
de los equipos

Almacenar graficamente imagenes de alta calidad del estado de
la superestructura en una determinada fecha

Compatibilidad con las diferentes configuraciones de via sin
necesidad de calibracién de ningn componente instalado

S X [




Conocimiento estado de las instalaciones
Potenciar las revisiones e inspecciones de la infraestructura

BBDD

Drones ] X INVENTARIO

PLANIFICACION

Inspecciones basicas de trincheras y terraplenes

v Tradicionalmente recorridos por la via a pie.
. . - - \~ GESDTEION INSPECCIONES ngﬁl'ggy
v Inconvenientes de los recorridos a pie: -9 / - BASICAS Lol
o No se percibe la parte alta de la trinchera ni de la coronacién. 5 —

o No se percibe la base del terraplén, cauces de rio, etc.

o Accesos complicados fuera de la zona de via. SESTION DE

LA CALIDAD
ENTREGA

Propuesta de
actuacion

después de la
inspeccidén con
dron



Mejora del mantenimiento:
uso mas eficiente de los
recursos disponibles




Valor mas eficiente del mantenimiento

Evolucion del Mantenimiento

2023 2030

Mantenimiento

Mantenimiento correctivo

correctivo

Gestion de defectos Reducciéon natural de Mantenimiento Correctivo

Gestion de defectos l

Predeterminado

Reducciéon de Mantenimiento Predeterminado e

o)
=
=
o
@
2 :
= 3 Inspecciones
o 2
H [~
g Predeterminado .E Potenciacién de CBM y PdM, lo que permite mejor
1 2 . . )
=] = CBM' +PdM conocimiento del estado de activos, mejora de
[ . s s P T
o ‘2 diagndsticos y prondsticos, analisis de modos de falloy
E g obtencién de modelos de degradacién
(]
I
=
©
8 CBM' +PdM?
Inv_e|.'§|ones paia Incremento de inversiones para reposicion de activos y para
reposicion de activos y sensorizacion
Inversiones para Sensorizacion

reposicién de activos

1. CBM: Mantenimiento Basado en la Condicion. Programado, atendiendo a la condicion PALANCAS:

2. PdM: Mantenimiento Predictivo Monitorizacion

Analitica Avanzada
Mantenimiento Predictivo
Sistema de Gestion de Activos

Transformacion digital...



Valor mas eficiente del mantenimiento
Mejora del mantenimiento

PE 2030 - SG (incluido el SGSC y el futuro SGA) - Planes de Accion

Ingenieriadel
mantenimiento

Mejora Medio Ambiente @ i 2 Analitica avanzada
Cambio climatico -t de datos
MEJORA
CONTINUA DEL
Mejora de MANTENIMIENTO Monitorizaciéon de

Instalaciones activos e instalaciones

Mejora de
recursos

Mejora de la
Seguridad

Soporte: Transformacion Digital



Valor mas eficiente del mantenimiento
Mantenimiento predictivo. Laboratorio de datos.

¢ Creacion del laboratorio de Datos de Mantenimiento:

0 Motivacion para el Laboratorio: El “Datalab” centraliza conocimientos de la ciencia de los datos para mejorar el mantenimiento
e impulsar el mantenimiento predictivo.

0 Objetivos clave: Innovar en andlisis de datos, optimizar procesos de mantenimiento vy facilitar la colaboracion interdisciplinar
entre expertos de distintas dreas.

0 Equipo multidisciplinar: Participan expertos en datos, en mantenimiento, en ingenieria y en operaciones para abordar retos
complejos de forma integral.

El Laboratorio de Datos(“Data ") estd dedicado al andlisis avanzado de datos de mantenimiento.

Dispone de un equipo de cientificos e ingenieros de datos especializados en datos de la Infraestructura
ferroviaria, el clima y problemdaticas de Mantenimiento, con capacidad de trabajar en infraestructura de Big
Data y herramientas de IA. Actualmente se estd en proceso de internalizacién de los casos de uso de modelos
predictivosde fallo, para optimizacion de frecuencias de mantenimiento y recomendaciones

de sustituciones de componentes.
v Flujo de trabajo dentro del laboratorio de datos:

SHN TN (R T e —

PPMVs

Proceso colaborativo integral
Iteracion y validacion
continua

NO NO 0 Conocimiento multidisciplinar

@ Ly @ : clave
S Sl

|

Experimentacion Desarrollo Prototipos Pruebas



Valor mas eficiente del mantenimiento
Mantenimiento predictivo. Consolidar el dato

v Elvalorde los datos. Consolidar y avanzar:

PLAT. INGENIERIA MTO PORTAL INDICADORES IA-GENERATIVA

HATI Indicadores Modos de Fallo

Representacion Datos IM de la Red

MONITORIZACION ANALITICA AVANZADA
‘ Contingencias Planes Optimizados Mantenimiento
idé VIA: Contingencias Riesgo Pandeo (V2) DT: Licitaciér
DT: Asistencia para la migracién de la actual HAA
Auscultaciones

Priorizacion Trayectos

DT: Dinamica Via - Historico Seneca &
Renovaciones

Previsiones Meteorolégicas
Nuevos Modelos

ARQUITECTURA ESTRUCTURAL

Arquitectura Cloud Arquitectura 1A Elngemas de LochxTIn;gcxon
S [ DT: Referenciacion TCT200M
Servidores y Servicios Canddares v Ser

s y Servicios Especificos



Valor mas eficiente del mantenimiento
Mantenimiento predictivo. Consolidar el dato

v Laboratorio de Mantenimiento: Nuevo Mapa de temperaturas Maximas de la Red: Utilizacidén para contingencias ante eventos de
temperatura extrema (ejemplo deformaciones de via)

/\‘LMJ % 7?:‘ (opernicu

Estimacidn de las variables de entrada del modelo
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La combinacion del trabajo de asignacion de temperaturas extremas y de los modelos de mecanica de la via
alimentados con los datos estructurales y de estado, permiten identificar contingencias de forma proactiva, de
acuerdo a una caracterizacion de la vulnerabilidad de los tamos de via frente a los eventos de temperatura extrema,

tanto para los planes de accidn como para la respuesta ante eventos.



Valor mas eficiente del mantenimiento
Mantenimiento predictivo. Consolidar el dato

v Empleo de Andlitica avanzada aplicada al Mantenimiento :

Oportunidades

v Mejora de las interfaces de usuario
v  Mejoradela calidady de la gestion de los datos.
v Empleo de la Andlitica Avanzada.

Objetivo

v Capturar parte del potencial del margen de eficiencia del
Mantenimiento mediante el empleo de Analitica Avanzada

Proyecto de optimizacion del mantenimiento a través de Analitica Avanzada:

v Herramienta para la optimizacién econdmica del mantenimiento mediante Analitica Avanzada
v Plazo inicial y actual: 10 meses inicial y 35 meses actual.

v Imp. Adjudicacién: 3 M€ (IVA incluido¥

v Presupuesto Actual: 4,4 M€ (IVA incluido)

Situacion actual:

El plazo del proyecto termind el 1 de Febrero del 2025. Para dar continuidad a la Herramienta de
Analitica Avanzada mas alld del alcance que permite el contrato, se estd trabajando de forma
conjunta con SSII ADIF para su productivizacion en la Plataforma del Gobierno del Dato de ADIF
(Tecnologia Stratio).



Valor mas eficiente del mantenimiento

Monitorizacion

v Centro de monitorizacion de infraestructura:

Fibra optica:
Deteccion de caida de
bloques

Camaras de vision
inteligente:
Deteccion de obstdculos
en pasos a nivel, en viaq,
desprendimientos..

Monitorizacion de
estructuras:
Auscultacién de
puentes con nuevas
tecnologias

Sensores

Informaciones
Externas

INFORMACION

Revision

Sustitucion

Regulacion

Reparacion
programada

Reparacion NO
Programada

Limitaciones a la
explotacion
ferroviaria

— 7

—

Centrode ="
Monitorizacion de i
la Infraestructura »
Accibn
Programada

Accion Inmediata

Gestién de la Informacién/Centralizacién

Accion Inmediata

Sistema de decisiones
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